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INTRODUCCION

El cambio climdtico en los Ultimos anos ha sido uno de los principales problemas en
la afectacion de los ecosistemas en nuestro pais, y con ello la prestacion de los
servicios ecosistémicos dentro de las actividades productivas, recurso hidrico, el
suelo, la flora y fauna que son vitales para la supervivencia del hombre vy las
especies que habitan junto a él.

La forma en que incide en el territorio puede conllevar a que actores publicos,
privados y sociales incurran en gastos no previstos al verse afectados por eventos
causados por aumentos en la temperatura o por cambios en la precipitacion.

De igual forma, las manifestaciones de cambio climdtico pueden significar una
oportunidad para resignificar el crecimiento econdmico, el desarrollo social a partir
del manejo responsable y sostenible de los ecosistemas.

En el ano 2015, Colombia realizd una serie de compromisos en mitigacion y
adaptacion en el marco del Acuerdo en Paris. El compromiso en cuanto a
reduccién de emisiones es disminuir en un 20% la cantidad de Gases de Efecto
Invernadero - GEl — proyectadas a 2030 con recursos del pais, y en un 30% si se
recibe apoyo internacional. El compromiso de adaptacion para el ano 2030 es
ampliar la cobertura de los planes territoriales de cambio climdtico al 100% del
territorio nacional y que estos se encuentren en proceso de implementacion.

Otros compromisos son: incorporar el cambio climdtico en la planificacidon de
macrocuencas, aumento de dreas protegidas, delimitacion de los pdramos, planes
de adaptacion y sectoriales y fortalecimiento de las redes agroclimdaticas.

En atencidén a lo anterior, el pais ha avanzado en el desarrollo de las estrategias de
cambio climdatico en adaptacién y mitigacién que han sido el marco técnico para
la realizacién de acciones en los territorios. Entre estas estrategias se encuentra el
Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdatico (PNACC), que busca promover
en el pais un desarrollo territorial, sectorial, y ambiental planificado, compatible con
la evolucién e incidencia del cambio climatico mediante acciones en el corto,
mediano y largo plazo.

Sin embargo, no basta con abordar el problema desde la perspectiva nacional. Se
debe darun enfoque local ala gestidn del cambio climdtico para poder definir las
agendas productivas, la localizacion de las infraestructuras de servicios bdsicos, la
disposicion de los ejes de comunicacién y la oferta de medios de vida para la
poblacidon, entre otros asuntos propios del desarrollo territorial.
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Por esta razdn, la Administracion Municipal en cabeza del senor Alcalde Javier
Alberto Cortés Cristancho, preocupado por el desarrollo resiliente del municipio,
establecié como meta primordial dentro del Plan de Desarrollo *CONSTRUYENDI
JUNTOS BITUIMA RENACE 2020- 2023 la formulacion del presente Plan Integral de
Gestion del Cambio Climatico, que permita su implementacion y seguimiento con
el fin de incorporar el cambio climdatico en las politicas, la planificacion y en la
ejecucioén de los proyectos, asi como para aprender de las lecciones y ensenanzas
a lo largo del proceso, convirtiéndose en el principal insfrumento a nivel municipal
para cumplir desde el territorio con los compromisos de Paris, actuando desde lo
local con medidas de mitigacién y adaptacién a los efectos del calentamiento
global.

El Plan Integral de Gestion de Cambio Climdatico para el municipio de Bituima
(PIGCC) facilitard y proporcionard de forma continua, la asistencia a la
administracion municipal y a todas aquellas organizaciones interesadas (publicas y
privadas), para evaluar los impactos del cambio climdtico en el municipio, desde
su sector productivo y de interés, facilitando los conocimientos sobre el tema y los
elementos, las herramientas y los métodos de evaluaciéon disponibles, con objeto
de promover procesos de participacion entre todos los involucrados que
conduzcan a la definicidén de las mejores opciones de adaptacién y mitigacion al
cambio climdtico en el territorio Bituimero.
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MARCO LEGAL

La Constitucion Politica de Colombia establece que “Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley garantizard la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo”, y que “Es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las dreas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines”.

Por ofra parte, en la Ley 29 de 1992 se aprueba el “Protocolo de Montreal relativo
a las sustancias agotadoras de la capa de ozono”, suscrito en Montreal el 16 de
septiembre de 1987, con sus enmiendas adoptadas en Londres el 29 de junio de
1990 y en Nairobi el 21 de junio de 1991, en el cual se fijan plazos maximos para la
eliminacién de la produccidén y el consumo de las principales sustancias
agotadoras de la capa de ozono.

En el Articulo 65 de la Ley 99 de 1993, prescrioe que corresponde en materia
ambiental a los municipios y distritos elaborar, adoptar planes, programas,
proyectos ambientales, asi como dictar normas para el control, la preservacion y la
defensa del patfrimonio ecoldgico y en la Ley 164 de 1994 por medio de la cual se
aprueba la “Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climdtico”, hecha en Nueva York el 9 de mayo de 1992, cuyo objetivo principal fue
la estabilizacidon de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmdsfera a un nivel que impida interferencias anfropogénicas peligrosas en el
sistema climdtico.

La Ley 629 de 2000 por medio de la cual se aprueba el “Protocolo de Kyoto de la
Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico” hecho en
Kyoto el 11 de diciembre de 1997, en el que las partes se comprometieron a reducir
sus emisiones de algunos de los Gases de Efecto Invernadero responsables del
calentamiento global, con el fin de promover el desarrollo sostenible y luchar contra
el cambio climdatico.

La Primera Comunicacién Nacional de Cambio Climdtico ante la Convencidén
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico CMNUCC - 2001, por
medio de la cual se identificaron los ecosistemnas mds susceptibles al cambio
climdtico y se plantearon las primeras medidas de adaptacion para el pais.

El CONPES 3242 de 2003 “Estrategia Nacional para la Venta de Servicios
Ambientales de Mitigacion de Cambio Climatico”, generd los lineamientos
esenciales para la intfroduccion de los proyectos de Mecanismos de Desarrollo
Limpio (MDL) dentro de las medidas de mitigacién en el contexto nacional.
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La Politica Nacional de Cambio Climdatico de Colombia (2017), por la cual se
incorpora la gestiéon del cambio climatico en las decisiones publicas y privadas
para avanzar en una senda de desarrollo resiliente al clima y baja en carbono, que
reduzca los riesgos del cambio climdatico y permita aprovechar las oportunidades
que este genera.

Enla Ley 1931 de 2018 por la cual se establecen las directrices para la gestion del
cambio climdtico y se dispone en el pardgrafo 1 del articulo 18 “De conformidad
con los lineamientos que para tal efecto expida la CICC, se formulardn planes
territoriales de cambio climdtico en una escala mds detallada para distritos y
municipios. Serd responsabilidad de los alcaldes, con el apoyo técnico de las
autoridades ambientales regionales, la formulacion, implementacion y seguimiento
de dichos planes, en armonia con el respectivo PIGCCT, y de acuerdo a los demds
lineamientos que al respecto se definan en el marco del SISCLIMA™. Asi mismo, en
el paragrafo 1 del articulo 9, prescribe que los Municipios y Distritos implementardn
medidas de mitigacion de Gases de Efecto Invernadero en materia de transporte
e infraestructura, desarrollo agropecuario, energia, vivienda y saneamiento, asi
como en comercio, industria y turismo, todo ello de acuerdo a sus competenciasy
segun los lineamientos definidos por los respectivos PIGCCT - Plan Integral de
Gestion del Cambio Climdatico Territorial.
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OBJETIVOS DEL PLAN

OBJETIVO GENERAL

Disenar el Plan Integral de Gestion de Cambio Climdatico (PIGCC), para el
municipio de Bituima Cundinamarca, como una herramienta de
planificacion para la mitigaciéon y adaptacion al cambio climdtico
mediante la priorizacidon e implementacion de acciones que permitan hacer
del Municipio un territorio sostenible, dando cumplimiento y desarrollando a
nivel local los compromisos que nuestro pais ha adquirido en el contexto
internacional de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y describir los escenarios de cambio climdtico formulados por
cada herramienta para el municipio de Bituima Cundinamarca.

Identificar las medidas encaminadas a reducir el riesgo climatico, asi mismo
disenar un programa de medidas de adaptacion y mitigaciéon a los eventos
y efectos asociados a la variabilidad y al cambio climdatico.

Formular indicadores de seguimiento a las acciones planteadas en las
medidas de adaptacién y mitigacion al cambio climdtico.
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FORMULACION DEL PLAN

Los Planes de Cambio Climdatico Territoriales, deben formularse siempre que los
actores en el territorio, detecten la necesidad de implementar medidas que
reunan el interés de la region. Por lo tanto, deben ser las mismas regiones las que
definan la pertinencia de trazar estos Planes con alcance municipal, regional o
departamental.

A nivel local la formulacién del plan de adaptacién involucrara a los siguientes
entes: Gobernacion, municipio, autoridad ambiental, institucién educativa,
personas publicas y privadas que lideren la implementacién de politicas, planes,
proyectos y acciones en materia de cambio climdatico y gestion del riesgo.

El Departamento Nacional de Planeacién, en conjunto con el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia vy
Estudios Ambientales, y la Unidad Nacional para la Gestidon del Riesgo de
Desastres, ha venido trabajando en la preparacion de documentos que
provean al pais una base conceptual y lineamientos metodoldgicos para
concientizar sobre el cambio climdtico, medir el riesgo climatico, incorporar las
variables climdticas a los procesos de planeaciéon, implementar acciones de
adaptacion, y fortalecer la capacidad de reaccién y prevenciéon frente a los
riesgos climdticos.

Para la formulacion del presente documento se utilizaron como insumos los
siguientes documentos:

1. El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT - vigente 2005)

2. El Plan de Desarrollo Territorial “Construyendo Juntos Bituima renace” 2020 -
2023.

3. El documento denominado “ABC: Adaptacion Bases Conceptuales”. Este
texto presenta tanto la relevancia en Colombia de la adaptacion al cambio
climatico, como la terminologia a implementar en el pais. Sus cuatro capitulos
contienen el contexto en el que se desarrolla el PNACC, conceptos bdsicos,
razones para promover la adaptacioén, los lineamientos para una adaptacion
planificada, y el glosario. El ABC, facilita la comprension del fendmeno de
cambio climdtico y los impactos, positivos y negativos que puede tener tanto
sobre el componente humano del medio, como sobre el natural.

4. La "Hoja de Ruta para la Formulacion de los Planes Sectoriales y Territoriales
de Adaptacion”, es el segundo insumo que entrega el PNACC, con el propdsito
de orientar a los sectores y territorios para la formulacién de acciones de

7 ALCALDIA MUNICIPAL DE BITUIMA, CUNDINAMARCA
"f: ALCALDE MUNICIPAL JAVIER ALBERTO CORTES CRISTANCHO
y BITUIMA, CUNDINAMARCA.

? PLAN INSTITUCIONAL DE GESTION AL CAMBIO CLIMATICO (PIGCC) 2020 -2023
'




adaptacion al Cambio Climdtico adecuadas a sus necesidades, en el marco
de Planes de Adaptacion Sectoriales y Planes de Adaptacion Regionales.

5. Politica Nacional de Cambio Climdtico - Documento para toma de
decisiones. EI objefivo de la Politica es incorporar la gestion del cambio
climdtico en las decisiones puUblicas y privadas para avanzar en una senda de
desarrollo resiliente al clima y baja en carbono, que reduzca los riesgos del
cambio climdtico y permita aprovechar las oportunidades que este genera.

Es importante tener presente que los Planes de Adaptacion son herramientas
dindmicas, cuya construccién es continua vy flexible. Por lo tanto, no se deben
disenar con un principio y un final, sino como estrategias para incorporar el
cambio climdtico en las politicas, la planificacién y en la ejecucion de los
proyectos, asi como para aprender de las lecciones y ensenanzas a lo largo del
camino.

Para la formulacion de los Planes se deberd seguir un proceso de planificacion,
evaluacién de impactos y riesgo climdatico, cuantificacién econdémica de los
mismos, identificacion y priorizacion de medidas de adaptaciéon, para luego
desarrollar sus disenos e implementarlas, y por Ultimo hacer seguimiento vy
evaluacién de los cambios inducidos por las medidas, en términos de
adaptacion y de beneficios econdmicos.

llustracién 1. Etapas y Estrategia Financiera para la formulacién del Plan
Integral de gestion del cambio climdtico

2,

5.

implementacién | Seguimiento
de medidas de y evaluacion
adaptacion

Gestion de
Preparacion y informacion
planificacion sobre cambio
climatico

Identificacion
y priorizacion
de medidas

ESTRATEGIA FINANCIERA

FUENTE: ADAPTADO DE: SUBDIRECCION DE DESARROLLO AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL DNP Y LA DIRECCION DE CAMBIO
CLMATICO DEL MADS.
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El esquema de cinco etapas, refleja un orden loégico y no necesariamente un
orden cronolégico. Considera que la informacién resultante de cada etapa
sirve de insumo o herramienta de toma de decisiones a las siguientes aun
cuando su desarrollo sea paralelo. En este orden de ideas, las cinco Etapasy la
Estrategia Financiera, implican actividades que en diversos momentos del
proceso estdn interconectadas, y se retroalimentan en la medida que los
contenidos de cada etapa se actualizan. Este cardcter flexible se desprende
de la necesidad de que la adaptacion al cambio climdtico sea un proceso de
mejoramiento confinuo.

Cabe destacar que cada una de las cinco Etapas y los pasos que las integran
son relevantes, y han sido concebidos para procurar el éxito de los Planes de
Adaptacion.

ETAPA 1. PREPARACION Y PLANIFICACION

El objetivo de esta etapa fue definir los elementos territoriales del municipio de
Bituima que inciden en la formulacion del plan. Su distribucién politica, sector
ambiental, agua potable y saneamiento bdsico, sector vivienda, sector
institucional, sector salud, sector vial, sector cultural y sus principales actividades
econdmicas. Se identificaron las herramientas de planificaciéon territorial
existentes en el municipio y la forma en que deben ser articuladas para
gestionar adecuadamente el ordenamiento del territorio.

DELIMITACION DEL OBJETO TERRITORIAL MUNICIPIO DE BITUIMA

Para el cumplimiento del objetivo de gestién de cambio climdtico, se debe
orientar la formulacién del plan hacia una participacién de cada una de las
personas y los entes territoriales.

En este sentido, dada la prioridad e importancia que la administraciéon
municipal le ha dado a la gestion del cambio climdatico, la delimitacion del
sistema tuvo como referencia los limites territoriales del municipio de Bituima. No
obstante, también se contemplaron otros criterios que se describen en la
siguiente tabla.
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Tabla 1. Criterios usados para delimitar el sistema objeto.

N° CRITERIOS EMPLEADOS PARA DELIMITAR EL SISTEMA M| \[e)
1 Riesgos climdticos identificados en los Plan de Gestion X
del Riesgo de Desastres
2 Probabilidad de presentar impactos ambientales y X
climdaticos
3 Alta intensidad/magnitud de los impactos del evento o X
efecto climdtico.
4 Urgencia de accion para confrontar los impactos del X
evento o efecto climdatico.
5 Presencia de dreas de especial importancia X
ecosistémica.
6 Cuencas priorizadas para ordenacion, en el drea X
geogrdfica de interés.
7 Presencia de centros poblados con comunidades X
vulnerables desde el punto de vista social
8 Grado de organizacion social que complemente X
robustez a un proceso de formulacion de Plan de
Adaptacion
9 Presencia de infraestructura de especial importancia.
10 El drea geogrdfica de interés corresponde a un sitio

donde el conflicto armado o la presencia de grupos
armados no es impedimento para desarrollar
actividades en la zona.
11 Ofros criterios de importancia local o regional o X

sectorial.
FUENTE: ADAPTADO DE: GRUPO DE CAMBIO GLOBAL DEL IDEAM (2013).
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Ubicacidn

El municipio de Bituima se encuentra ubicado en el flanco occidental de la
cordillera Oriental, en el Departamento de Cundinamarca, a dos horas de Bogotd
DC, de acuerdo a esta ubicaciéon geogrdfica, el municipio cuenta con una
orografia quebrada y montanosa, que recorre el territorio desde zonas de baja
altiplanicie, como las ubicadas cerca de la cuenca hidrica principal el Rio
Contador, que cuenta con una altitud de 1080 a 1350 msnm, y una temperatura
promedio anual de 23 a 25°C, hasta altitudes de 1684 a 2020 msnm acercdndose
a los centros poblados de la Sierra y Boquerdn de ll6 con una temperatura
promedio anual de 18 a 20°C.

Los arroyos y quebradas que conforman sus cuencas y descienden al rio Contador,
esculpieron parte del paisaje de este territorio, que con las actividades de sus
habitantes han transformado con el pasar de los anos, los ambientes naturales. En
la actualidad sus paisajes estdn cubiertos principalmente por pastizales para el
ganado y dreas dedicadas a la agricultura. Timidamente en las colinas, montanas
y terrenos dificiles permanecen las cejas de bosque, las grandes extensiones de
vegetacion nativa son cada vez mds escasas.

Aun asi, muchas especies de plantas, animales y otras formas vivientes persisten,
tanto en la zona urbana como rural siendo su mayor extension esta Ultima. Con el
dnimo de que los bituimeros y vecinos puedan aprender y reconocer gran parte
de la naturaleza que los rodea, es que nace la idea de este libro.

Fauna silvestre del municipio de Bituima es tan solo una muestra de la riqueza
natural del territorio, y también una herramienta para aprender e iniciarse en Ia
observacion y diferenciacion de las formas de los animales silvestres que habitan
nuestros bosques, pero también es un llamado a cambiar nuestra forma de
conexion con la naturaleza donde lo desconocido no sea la excusa para matar
sino una oportunidad de comprender, al tiempo de reconocer que estos seres del
bosque merecen respeto y espacios naturales conservados donde prevalecer y
multiplicarse, y que estd en nuestras manos en brindarles proteccion, manteniendo
los bosques y restaurando aquellas dreas que han sido afectadas por nuestras
actividades diarias, siendo empdticos en comprender la importancia de su
subsistencia.
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llustracién 2.Ubicacién del Municipio de Bituima, Cundinamarca.

UBICACION GENERAL

COLOMBIA

CONTINENTE AMERICANO

FUENTE: TOMADO DE J. BUITRAGO, FAUNA SILVESTRE DEL MUNICIPIO DE BITUIMA. 2019.

El Municipio de Bituima se encuentra localizado a 4.87158 , -74.5392 4° 52" 18"
latitud Norte y -74.32°21""de longitud Oeste, y sus limites geogrdficos son los
siguientes.

PLAN INSTITUCIONAL DE GESTION AL CAMBIO CLIMATICO (PIGCC) 2020 -2023
ALCALDIA MUNICIPAL DE BITUIMA, CUNDINAMARCA
ALCALDE MUNICIPAL JAVIER ALBERTO CORTES CRISTANCHO
BITUIMA, CUNDINAMARCA.




Tabla 2. Limites geogrdaficos.

LIMITE MUNICIPIO

Fuente: J. Buitrago. Fauna silvestre del Municipio de Bituima Cundinamarca. 2019

DEMOGRAFIA MUNICIPIO DE BITUIMA

Haciendo un andlisis comparativo entre los censos realizados en los anos 1985,1993
y 2005 el Municipio sufre una disminucidn constante en su poblacion.

Grdfica 1. Poblacién Municipio de Poblacién Censos 1985-1993-2005 y
proyeccién 2015.
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FUENTE: PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016 —2019

Esta situaciéon puede ser justificada por un fendmeno de migracién de habitantes
del Municipio, hacia las ciudades como Bogotd o a municipios mds urbanizados
como Facatativd, Madrid, Mosquera o Funza entre otfros, en bUsqueda de mejores
oportunidades labores o de estudio. En algunos casos como medida de seguridad,
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en momentos histéricos de recrudecimiento del conflicto o expansidon de grupos
armados.

Es importante resaltar, que la apuesta del modelo econdmico de produccion
agropecuaria del pais y las reglas de mercado que ésta genera, no han logrado
acoplar el modelo de produccidon campesina, diversificada y minifundista. Para el
caso particular de Bituima es importantes resaltar que el modelo de produccion
campesina, ha sido tradicional, ha consolidado su vocacién econdémica y ha
desarrollado en el trascurso de los anos unas dindmicas de relacion social y cultural
propias. Hilando estas dos afirmaciones es posible establecer que la dificultad del
modelo de produccidon campesina para adaptarse a las reglas del mercado vy el
desgaste de los suelos, ha llevado a que este estilo de vida, no sea un proyecto
para los jdbvenes que vienen de estos hogares y que se contemplen otras opciones,
como la de migrar.

Sumado a esto, el indiscutible crecimiento poblacional de las grandes ciudades en
los Ultimos 40 anos, ha determinado un aumento en la demanda de mano de obra,
gue motiva la migracion creando un imaginario de mds y mejores oportunidades.

Con el objeto de identificar si estas razones siguen condicionando el crecimiento
negativo del Municipio, es fundamental analizar la realidad de la poblacién en el
2015. Para ello se cuenta con dos fuentes de datos, proyecciones DANE 2015 o
bases SISBEN Certificada 2015.

Densidad poblacional por km2

El municipio de Bituima reporta una densidad general poblacional de 41,31
habitantes por cada Km2. Aunque la densidad Municipal es mayor a la nacional
dista mucho del promedio departamental. Lo anterior evidencia como el municipio
es grande en extensidn con un alto porcentaje de poblacion dispersa ubicada
principalmente en la zona rural. Este fendmeno asociado al decrecimiento de la
poblacidn en el Ultimo decenio evidencia el declive del desarrollo econdmico del
municipio. Lo anterior fue planteado por el Banco de la Republica en 2013, quien
afirma que a menor densidad poblacional hay aumento de las NBI, aumento en Ias
disparidades y menor acceso a los servicios bdsicos.

Alcompararla densidad poblacional por cursos de vida se observa como la primera
infancia, infancia, adolescencia y adultez reportan densidades poblacionales
negativas a lo largo de los Ultimos 4 anos; y se evidencia un aumento en las
densidades registradas por jdbvenes y adultos mayores durante los dos Ultimos anos.
Lo anterior genera una dindmica demogrdfica insostenible a lo largo del tiempo,
poniendo en riesgo la supervivencia del municipio; asi mismo pone en la mesa la
necesidad de establecer ejes programdticos encaminados a retener a los jovenes
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y familias en consolidaciéon que permitan dar soporte al municipio. De la misma
manera preocupa la alta tasa de retorno de los adultos mayores, quienes regresan
demandando ayudas sociales para continuar con su vejez, aumentando la carga
social del municipio.

Distribuciéon de la Poblacién por Area de residencia y género

Dado que el SISBEN es la fuente mds actualizada de datos se toma como base de
andlisis. Es importante resaltar que existe una diferencia en los datos de poblacién
registrada en SISBEN y la proyeccion DANE para 2015, esta diferencia puede indicar
gue el fendmeno de migracion fue mds fuerte que la proyeccidén realizada por el
DANE o porque las personas no readlizan registro en la entidad municipal encargada
del SISBEN.

Tabla 3. Distribucién de la poblacidn por sexo

1207 54% 1322 52%
1010 46% 1198 48%
2217 2520

FUENTE: SISBEN A AGOSTO DE 2015/ DANE VISOR: PROYECCIONES DE POBLACION TOTAL POR SEXO Y GRUPOS DE EDAD.

Aunqgue la diferencia de poblacidn reportada por las dos fuentes es de 303
personas, la distribucidn segun sexo es proporcionalmente igual. De acuerdo a los
datos arrojados por la base SISBEN certificada a Agosto de 2015, es posible afirmar
que en la distribucion por sexo, el 54% son hombres y el 46% mujeres, con una
diferencia porcentual de 9%.

Dado que la base SISBEN cuenta con datos de registro mds actualizados, nos
permite identificar la distribucion de la poblacidn por sexo y zona, por tanto se toma
como fuente de andlisis para identificar las caracteristicas de distribucion de
poblacion.
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Tabla 4. Distribucién de la poblaciéon por Zona — SISBEN 2015

9 1019 1207
198 11 801 1010
377 20 1820 2217

FUENTE: SISBEN A AGOSTO DE 2015

En cuanto a la distribucion segun zona, SISBEN reporta que la poblacion se
concentra en un 82% en el sector rural o resto, mientras que un 18% residen en
sectores urbanizados. De este total el 12% se ubica en la cabecera del Municipio y
el 1% reside en los dos centros poblados. Se resalta que en el municipio de Bituima
los centros poblados se encuentran en zonas limitrofes, dado su crecimiento
comparten jurisdiccién con ofros municipios.

Lo cual evidencia que el municipio tiene una poblacidn rural, con una actividad
econdmica principalmente en ganaderia y agricultura, las cuales se vieron
afectadas por el fendbmeno del nino generando una disminucion importante en los
ingresos de las familias campesinas. Adicional a esto es importante senalar que el
municipio es grande en extension, con un poblacidn dispersa que tiene serias
dificultades para acceder al casco urbano.

Grdfica 2. Distribucién porcentual de la poblacion por Sexo y Zona

B Hombre- Cabecera 0%

B Hombre- Centro
Poblado

E Hombre- Resto

B Mujer- Cabecera

B Mujer - Centro
Poblado

FUENTE: SISBEN A AGOSTO DE 2015

Realizando un andlisis mds detallado de la distribucidn por sexo y zona, se identifica
ciertas variaciones segun la zona de residencia. Mientras que, en el sector rural, la
diferencia porcentual enfre hombres y mujeres es del 10% con mayoria de hombres,
en las zonas urbanas se invierte siendo la diferencia del 1%.

Como promedio Municipal la diferencia entre hombres y mujeres es del 9%, con
mayoria de hombre. Esta variable asociada a la realidad de migraciéon, da la
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oportunidad de manifestar que la migracién de la poblacion afecta mds a las
mujeres.

Tabla 5. Proporcidon de la poblacién por grupo etario municipio de Bituima 2005 -

2015 - 2020
PROYECCIONES
DE POBLACION 2005 2015 2020
DANE Total H M Total H M Total H M
Total 2.657 1.411 1.246 2.520 1.322 1.198 2.444 1.277 1.167

252 138 114 244 126 118 248 129 119
[5,10) 322 175 147 239 130 109 231 123 108
305 168 137 230 125 105 216 119 97

[15, 20) 238 126 112 267 147 120 201 110 91
163 83 80 250 137 113 239 132 107
[25, 30) 160 78 82 199 103 96 227 122 105
[30, 35) 176 90 86 137 68 69 179 91 88
138 70 68 138 65 73 128 62 66

125 65 60 149 75 74 124 59 65

147 79 68 115 58 57 135 68 67

125 67 58 102 53 49 102 51 51

138 73 65 117 63 54 89 46 43

99 53 46 92 49 43 97 51 46

[65 , 70) 69 38 31 95 49 46 73 38 35
[70, 75) 81 46 35 62 32 30 72 36 36
[75 , 80) 60 33 27 36 19 17 43 21 22
[80, +) 59 29 30 48 23 25 40 19 21

FUENTE: PROYECCIONES DANE, 2019

Grado de urbanizacion

El grado de urbanizacion es del 17,62% para 2015, por lo que se considera que el
municipio de Bituima tiene una poblacidn rural con un 82%. Como ya se ha
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Tabla 6. Poblacion por drea de residencia Municipio Bituima 2018

Poblacién urbana Poblacién rural Grado de
Poblacién urbanizacion
Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje total 17,62%
44 17.62% 2076 82,38% 2520
4

FUueNTE: DANE, 2018

NUmero de Viviendas

Bituima, segun base SISBEN de 2015 registro 798 viviendas de las cuales el 82,5%
estdn ubicadas en la zona rural, evidenciando la ruralizacion del municipio. En la
zona urbana teniendo en cuenta los centros poblados se cuenta con el 17,4% del
total de las viviendas del municipio. De la misma manera 61,4% corresponden a
casa o apartamento, 38,22% a cuartos y el 0,38% a ofros tipos de vivienda que no
estdn descritos.

Tabla 7. Tipo de Unidad de Vivienda

CASA O

ZONA APARTAMENTG CUARTO  OTRO  TOTAL
URBANO 98 98 29 127

CENTRO

POBLADO i i $ I
RURAL 383 273 3 659
TOTAL 490 305 3 798

PORCENTAJE 61,40% 38,22% 0,38% 100%

FUENTE: SISBEN 2015-EOT 2015

Tenencia de la vivienda

De acuerdo con lainformacion del SISBEN el 11,40% de los hogares viven en arriendo
y tan solo el 37,77% cuentan con una vivienda propia. Se observa un 50% en ofra
forma, lo cual puede estar asociado a las viviendas de la zona rural que aun no
tienen legalizacion por procesos de sucesion entre otros.

Tabla 8. Tenencia de la Vivienda

ZONA ARRIEN PROPIA PROPIA OTRA TOTAL
DO PAGANDO PAGADA FORMA HOGARES
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URBANO 3] 2 42 52 127
CENTRO
POBLADO ~ ° 0 7 2 12
RURAL 49 4 226 380 659
TOTAL 83 6 275 364 728
11,40%  082%  37,77% 50% 100%

FUeNTE: SISBEN 2015-EQT 2015

Viviendas en Amenaza y Riesgo

De acuerdo al estudio realizado en el Esquema de Ordenamiento Territorial de 2015,
se identificaron el siguiente nUmero de viviendas que se encuenfran en amenaza
alta por remocién en masa y por inundacion.

Tabla 9. NUmero de Viviendas en Amenaza y Riesgo

ZONA VIVIENDAS EN RIESGO
URBANO 0
CENTROS 34
POBLADOS
RURAL 17
TOTAL 51

Fuente: EOT 2015

Materiales usados en las viviendas:

Paredes

En el Cuadro siguiente se presenta el estado de las viviendas existentes, por material
de muros, de acuerdo con lo reportado por el SISBEN 2015, donde se aprecia que
el 50,3 % se encuentran con muros en bloque, ladrillo, piedra, material prefabricado
o madera pulida y aun existe un porcentaje de hogares que sus paredes se
encuentran en materiales indignos para su integridad personal.

Es importante resaltar como el 33,1% tiene sus viviendas en bareque, siendo este un
riesgo para contraer Enfermedades Transmitidas por Vectores — ETV.

Tabla 10. Materiales Utilizados en las Paredes

MATERIAL HOGAR %
ES
Zinc, tela, cartén, lata, desechos 10 1,3%
Guadua, cana, esterilla otros 13 1.6%
vegetales
Madera burda y/o material 30 3.8%
prefabricado
- PLAN INSTITUCIONAL DE GESTION AL CAMBIO CLIMATICO (PIGCC) 2020 -2023
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Bareque 264 33,1

%
Tapia pisada, adobe 80 10,0

%
Bloque, ladrillo, piedra, material 401 50,3
prefabricado %
TOTAL 798 100%

FuenTe: SISBEN 2015—EQT 2015
Pisos

Al revisar el estado de pisos se observa que existe un porcentaje considerable de
familias que no cuentan con estdndares minimos para la habitabilidad de las
viviendas, ya que el 18,92% sus pisos se encuentran en tierra o arena. Por tanto es
necesario planear proyectos de mejoramiento integral de viviendas para
incrementar los estdndares de calidad de vida de sus habitantes.

Tabla 11. Material de Pisos Utilizados en las Viviendas

MATERIAL HOGA %
RES

Tierra o Arena 151 18,92
%

Madera burda, 25 3,13%

Cemento o Gravilla 547 68,55
%

Baldosa, vinilo, tableta o 69 8,65%

ladrillo

Alfombra, mdrmol , parque o 6 0,75%

madera pulida

Total 98 100%

Estructura demogrdfica

Distribucion de la Poblacion por grupo etario y género

Como punto de partida para el andlisis de la poblacidn por edad para el Municipio
de Bituima se toma la pirdmide poblacional con datos CENSO 2005. En la
construccion de esta pirdmide no se evidencia la afectaciéon del proceso
migratorio. Aun asi, es importante resaltar que para censo 2005, se evidencia una
disminucién de la poblacidon mayor de 20 anos, edad altfamente productiva vy
reproductiva. Situacion que afecta la dindmica econdmica, dado que es una
edad propicia para el desarrollo de actividades de emprendimiento innovador
necesario para aprovechar las oportunidades y potencialidades del municipio.
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Grdfica 3. Pirdmide poblacional Municipio de Bituima CENSO 2005
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FUENTE: DANE VISOR: PROYECCIONES DE POBLACION TOTAL POR SEXO Y GRUPOS DE EDAD

En cuanto a la diferencia de poblacién por sexo, en todos los rangos de edad se
reporta menos poblacion femenina. En menores de edad puede estar asociado a
la disminucidon de nacimientos femeninos. Para los jovenes mayores de edad se
suma la presién de migracion.

A fin de realizar un comparativo, se construye la pirdmide poblacional con los datos
de poblacién proyectados por el DANE para el 2015. Es de resaltar en este punto,
qgue el DANE proyecta una estabilidad en el crecimiento, modela en el municipio
la continuidad de las caracteristicas poblacionales.

Grdfica 4. Pirdmide poblacional Municipio de Bituima proyecciones DANE
2015.
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FUENTE: DANE VISOR: PROYECCIONES DE POBLACION TOTAL POR SEXO Y GRUPOS DE EDAD

Como referente de comparaciéon se construye pirdmide poblacional con los datos
reportados por la oficina de SISBEN para agosto de 2015. Aunque se evidencia una
diferencia de 303 personas, entre los totales de la proyecciéon de Censo 2015y la
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poblacidn sisbenizada en el municipio, esto puede estar asociado a una
afectacion mayor de los procesos migratorios en los Ultimos 10 anos, anudados a
las dificultades propias del registro en las bases SISBEN. Independiente de esta
situacidén es un ejercicio valido en el andlisis de las dindmicas poblacionales.

Al realizar el comparativo, se identifica en primera medida que la pirdmide
construida con los datos de SISBEN 2015 tiene una estructura regresiva, situacion
que permite identificar la afectaciéon del proceso migratorio, por otro lado, el tipo
de pirdmide resultado indica que Bituima es un municipio expulsor de poblacion y
evidencian situaciones criticas en algunos grupos poblacionales.

En las situaciones criticas, se reporta un aumento en la poblacién mayor de 60 anos.
Mientras proyecciones DANE calculaba que para el 2015 esta poblacidn estaria
alrededor de 333 personas, la base SISBEN para Agosto de 2015 reporta una
poblacion de 581 personas, una diferencia de 248.

Otro elemento critico que se identifica en el comparativo de pirdmides, es la
disminuciéon alarmante en la poblacidon menor de 19 anos; mientras DANE
proyectaba una poblacion de 980 menores, la base SISBEN reporta un total de 640
menores lo que implica una disminucion de 340 menores.

Grdfica 5. Pirdmide poblacional Municipio de Bituima SISBEN. 2015
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FUENTE: SISBEN A AGOSTO DE 2015

Oftro rango de edad que concentra la atencidn, son las personas de 20 a 34 anos,
mientras DANE proyectaba una poblaciéon de 586 personas, la base SISBEN reporta
un total de 378 personas, lo que implica una diferencia de 208. Teniendo en cuenta
que es la poblacién de mayor capacidad productiva y reproductiva esta situacion
afecta la sostenibilidad del municipio.

Puesto en perspectiva, el descenso en la natalidad, la disminucién de la poblacién
en edad reproductiva, la disminucién general de poblacion femenina, la migracion
de jovenes, y el aumento en la poblacién adulto mayor, prevé un escenario
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continuo de descenso poblacional, si no se desarrollan politicas que mitiguen estas
tendencias.

Tabla 12. Proporcién de la poblacidon por ciclo vital, Bituima 2005 - 2015 - 2020

BITUIMA 2005 2015 2020
Ciclo NUmer Frecuenci NUmer Frecuenci NUmer Frecuenci
vital o a o a o a
absolut Relativa absolut Relativa absolut relativa
Primera
infancia 313 10,8 294 10,6 295 11,2
(0 ab)
Infancia
(6a1l) 388 13,3 280 10,1 272 10,3
Adolescenci
a 375 12,9 352 12,7 286 10,8
(120 18)
Juventud
(14 a 26) 520 17.9 653 23,5 576 21,8
Adultez
(27 a 59) 947 2.5 870 31,3 890 33,7
Persona
oy 368 12,6 333 12 325 12,3
(60 anos y
)
Total 2911 100 2782 100 2644 100

Se puede observar cémo la poblacién de primera infancia e infantes se encuentran
en la misma proporcién siendo los que menos habitantes aportan, generando una
estrechez en la base de la pirdmide poblacional. Por otro lado, el grupo de
adolescentes y jbvenes aumenta, pero no en una gran proporcién, generan una
amplitud en la pirdmide de manera discreta. Y punteando se observa la poblacién
adulta quienes dan soporte a la dindmica econdmica del municipio, sin embargo,
preocupa que no se cuenta con oportunidades de frabajo que permita mejorar los
ingresos de sus familias y esto lleve a la migracion de este grupo etario. Se resalta
que el grupo persona mayor tiene una mayor proporcidén que la de primera
infancia e infancia, lo que debe llevar a replantear programas y proyectos que
mejoren la calidad de vida de los adultos que estdn por transitar a la adultez mayor
y la de los adultos mayores.
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Otros Indicadores Demograficos:

Tabla 13. Otros indicadores demogrdficos

indice Demogrdfico Afio

2005 2015 2020
Poblacion total 2657 2520 2444
Poblacion Masculina 1411 1322 1277
Poblacién femenina 1246 1198 1167
Relacién hombres: mujer 113,24 110,3 109
Razdn nifos: mujer 45 43 42
indice de infancia 33 28,3 28
indice de juventud 21 28,4 27.2
indice de vejez 10,1 9.5 9.3
indice de envejecimiento 30,6 33.8 32,8
indice demogrdfico de dependencia 89,2 72,36 69,48
indice de dependencia infantil 58,25 181,82 45,69
indice de dependencia mayores 17,83 15,4 14,99
indice de Friz 190,61 1471 158,30

HIDROGRAFIA DEL MUNICIPIO DE BITUIMA

El municipio de Bituima se encuentra ubicado al sur de la cuenca de segundo
orden denominada Rio Negro, la cual tiene una extension de 4232 Km2 cuya
principal fuente hidrica es el Rio Negro, el cual recibe las aguas de: El Rio Tobia, El
Rio Villeta, El Rio Contador vy El Rio Siquima. De los cuales el Rio Contador bafa y
fraviesa el municipio en la parte norte, recolectando los drenajes menores que en
él se encuentran. El municipio de Bituima, se encuentra sobre la Subcuenca del Rio
Tobia El Rio Contador al interior del municipio se considera como la principal
cuenca municipal a la cual vierten sus aguas varias quebradas que hacen parte
de las subcuencas y microcuencas municipales.

El Rio Contador atraviesa el Municipio en direccion Sur — Norte, tributa al Rio Negro.
La microcuenca del Rio Contador, presenta una precipitacion anual de 1,655 mm
y un caudal promedio de 33.05 m3 s/y una humedad clasificada como semi-drida.

Se reconocen e incorporan como elementos constitutivos del recurso hidrico para
el municipio de Bituima las siguientes cuencas y microcuencas municipales
(Bituima; 2005):

ALCALDIA MUNICIPAL DE BITUIMA, CUNDINAMARCA
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Tabla 14. Fuentes hidricas municipio de Bituima.

& o Tributarios
o S Primer Tributarios
3 ” 9 _Orden Segundo
O (MICI\L’\OCLlJeﬂCOS Orden
ales
Q. El Pinal
Q. Cucata
Rio Siquima Q. El Silencio
S 5 Q. Gualiva Q. Chiniata
0) O Q. Balunda Q. La Tomineja
S 2 ' i4 Q. San Cristobal
S Q. Cajon . ¢
= 3 Q. Amainda Q. San Felipe
o Q. La Manoa Q. Gallinazo
[ Q. La Chorrera Q. Del Trapiche
Q. Guaté Q. Catdlito
Q. Payaca
Q. La Chaga
Q. El Diamante
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Recurso Hidrico

Para la descripcion del recurso hidrico se ha tenido en cuenta la red hidrogrdfica
que cruza o delimita el municipio, la descripcion morfométrica de las
microcuencas y la hidrodindmica de ellas.

Desde cualquier mirada que se pueda brindar para comprender la subsistencia
de una poblacion viviente, el recurso hidrico es uno de los mds valiosos, a tal punto
que determina la instauraciéon de una poblacion en un territorio y ha moldeado
las culturas humanas a través de la historia; por ende para poder proyectar el
mejoramiento de la calidad de vida de las personas y de 10s seres vivos que hacen
parte del territorio de un Municipio se debe generar un diagndstico verds del
recurso hidrico con el cual se cuenta, de tal manera que permita ademds de
proyectar a un crecimiento poblacional, se logre la activacion y ampliaciéon de la
franja agricola y pecuaria como también la posibilidad de proyectarse en la
prestacion de servicios turisticos.

Para el andlisis de las variables y comportamiento hidrografico del municipio de
Bituima se tuvo en cuenta estudios realizados como Construccidon del Plan
maestro de acueducto y alcantarilado en la zona urbana del Municipio de
Bituima, Incluye PTAR Y PTAP, contrato No. PDA-C-177-2013, Estudios y disenos de
acueductos rurales, Municipio de Bituima Departamento de Cundinamarca,
contrato No. PDA-C-156-2014 y estudio de Amenaza Vulnerabilidad y Riesgo para
el Municipio de Bituima Contrato 1185/13 UT-AVR-CAR, de los cuales se extrajo
informacién vital.

El municipio de Bituima posee una gran riqueza hidrica, hace parte de la cuenca
del Rio Villeta el cual es uno de los tributarios principales de la cuenca del Rio
Negro, en la hoya hidrogrdfica del Magdalena; el Rio Contador, que en su
recorrido se convierte en el rio Villeta, es la principal cuenca municipal a la cual
vierten sus aguas varias quebradas que hacen parte de las subcuencas y micro
cuencas municipales.

La altitud de la cuenca varia entre los 800 hasta los 3600 msnm, con temperaturas
entre los 8°c y los 26°c, con un régimen de lluvias tipo bimodal, con totales anuales
de 1923 mm.
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Figura 1. Cuenca del Rio Negro

FUENTE: ELABORACION AUTORES A PARTIR DE INFORMACION BASE CONTRATO AVR — CAR

De acuerdo a la codificacién de cuencas establecidas por el IDEAM y la CAR, la
cuenca en jurisdiccion CAR, estd compuesta por dieciséis (16) subcuencas de
tercer orden. El municipio de Bituima se encuentra ubicado en la subcuenca Rio

Tobia.

Figura 2. Sub-cuenca del Rio Tobia

FUENTE: ELABORACION AUTORES A PARTIR DE INFORMACION BASE CONTRATO AVR — CAR

PLAN INSTITUCIONAL DE GESTION AL CAMBIO CLIMATICO (PIGCC) 2020 -2023
ALCALDIA MUNICIPAL DE BITUIMA, CUNDINAMARCA
ALCALDE MUNICIPAL JAVIER ALBERTO CORTES CRISTANCHO
BITUIMA, CUNDINAMARCA.




Subcuenca Rio Tobia

Cuenca de tercer orden que se encuentra en la jurisdiccion de la CAR y en la
gue se encuentra el Municipio de Bituima, cuenta con un drea de 4235,24 Km?2,
en la mayor parte de su drea se encuentran ecosistemas transformados que
incluye: agro-ecosistemas ganaderos, forestales y de cultivos generales y
mixtos, pastos asociados a cultivos y con vegetacion secundaria y dreas con
pendientes mayores al 70% con predominancia de pastos y vegetacion
secundaria y tierras eriales.

Microcuenca Rio Contador

El Rio Contador al interior del municipio se considera como la principal cuenca
municipal a la cual vierten sus aguas varias quebradas que hacen parte de las
subcuencas y microcuencas municipales.

El Rio Contador atraviesa el Municipio en direccién Sur — Norte, tributa al Rio
Negro. La microcuenca del Rio Contador, presenta una precipitaciéon anual de
1,655 mm y un caudal promedio de 33.05 m3/s y una humedad clasificada
como semi-darida.

Ademds del Rio Contador existe una microcuenca que estd delimitada por el
agua de la Quebrada Gualivd, debido a que es una Quebrada de gran
magnitud y a la que llegan una serie de afluentes, determinando un territorio
especifico.

En la Figura 9 se observa la distribucion de las cuencas hidrogrdficas a nivel
municipal:

PLAN INSTITUCIONAL DE GESTION AL CAMBIO CLIMATICO (PIGCC) 2020 -2023
pe 'i ?C
d

i ALCALDIA MUNICIPAL DE BITUIMA, CUNDINAMARCA
,f ALCALDE MUNICIPAL JAVIER ALBERTO CORTES CRISTANCHO
y BITUIMA, CUNDINAMARCA.




Figura 3. Mapa de cuencas del Municipio de Bituima.
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FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015
Red Hidrica Superficial

El Municipio de Bituima hace parte de la gran cuenca hidrogrdfica del rio
Magdalena, el rio Contador también llamado Bituima tributa al rio Villeta el cual
desemboca en el Rio Negro y este al rio Magdalena. El Contador al interior del
municipio es la principal cuenca, a la cual vierten sus aguas varias quebradas que
hacen parte de las subcuencas y micro cuencas municipales como se observa
en el siguiente cuadro.
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Tabla 15. Inventario de red Hidrica

CUENCA  SUB- TRIBUTARIOS TRIBUTARIOS
CUENCA PRIMER ORDEN SEGUNDO VEREDAS
(Microcuencas ORDEN
Municipales)
Garita
Rio Siguima Q. El Pinal
Q. Guadliva Q. Cucata El Progreso,
Q. Balunda Q. El Silencio Rincdn Santo,
Q. Chiniata Palo Alto (Alto-
Q. La Tomineja bajo), La
Q. San Cristébal | Montana,
Q. San Felipe - Guadlivd,
Q. Gallinazo Aposentos,
Q. Del Trapiche | Caracol, San
Q. Catdlito Cristobal,
Periquito,
Volcdn
0] Cajén
;% Q. Cajén
o
° Cajoén, Pdijitas
‘§ Q. Amainda
c
8 Q. La Manoa Caijoén, Pdijitas
3 Q. La Chaga
3 Pajitas
g Q. La Chorrera
k)
oz
Q. Guate Q. El Diamante = Cambular

FUENTE: MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, ESQUEMA DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL 2005-2018, BITUIMA CUNDINAMARCA.
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Figura 4. Mapa Hidrolégico del Municipio de Bituima

FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015

Hidrologia del Municipio

Balance Hidrico Climdtico

Con la intensién de comprender como es el comportamiento del agua en
cada uno de los procesos fisicos y bioldgicos, para determinar si existe un
adecuado equilibrio o hay un déficit hidrico se realiza el siguiente balance.

El balance hidrico climdtico se refiere al equilibrio del agua que se pierde por
evaporacion desde el suelo y por transpiracion de las plantas, asi como la
cantidad de agua almacenada en el suelo y aquella que se escurre
superficialmente y en profundidad.

Teniendo en cuenta que para desarrollar el balance hidrico es necesario
calcular las entradas y salidas de agua para la zona estudio, se consideraron
los valores de precipitacion y temperatura de las estaciones climatolégicas El
Trapiche, El Salto y La Primavera, localizadas en los municipios de Villetq,
Ambalema y Anolaima respectivamente, dado que estas son las estaciones
mas cercanas al drea estudio y presentan el registro de la mayor parte de las
variables climatolégicas.

El balance hidrico de la zona se efectio con base a la metodologia de
Thornthwite, que establecié una férmula para el cdiculo de la ETP que depende
de la temperatura media mensual en (°C), del indice caldrico anual (I) y de la
latitud del lugar, como se describe a continuacion:
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T= temperatura media mensual °C
a = es una constante
| = indice caldrico anual

16 = constante

1.514
T

5
La anterior férmula nos permitié hallar el indice calérico mensual, en la que fue
necesaria utilizar los valores de temperatura media de cada mes, como se
observa en la ecuaciéon; y que realizando la sumatoria se obtiene el indice
caldrico anual.

La constante (a) se determina después de haber hallado el indice caldrico
anual, el cual se remplaza en la siguiente férmula:

a= (0.000000695*13) — (0.0000771*12) + (0.0179*1) + 0.49239

Las dos variables mencionadas anteriormente se remplazan en la siguiente
formula para saber el valor del ETP:

Et=16 g

a

La evaporacion potencial obtenida se ajusta de acuerdo a un factor que
depende de la latitud de la estacion de la zona estudio, las demds férmulas
que se aplicaron al proceso de determinacion de cada una de las variables
obedecen a la metodologia general de thorthwaite.

Luego de aplicar las variables se obtuvieron las siguientes figuras de cada una
de las estaciones estudiadas:
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Grdafica 6. Mapa Hidroldgico del Municipio de Bituima

BALANCE HiDRICO CLIMATOLOGICO
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FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015
Grafica 7. Balance Hidrico Climdatico, estacién El Salto.
BALANCE HiDRICO CLIMATOLOGICO
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FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015
Segun lo observado en la grdfica 4 y 5, la precipitacion presenta un

comportamiento bimodal, el cual, al relacionarlo con la evapotranspiracion
potencial, genera una tendencia similar en las fres estaciones, dando como
resultado que los meses de junio, julio y agosto debido a la baja pluviometria y
las altas temperaturas generan mayores valores de evapotranspiracion
potencial y consecuente a esto se desarrolla un déficit de agua en la zona. Los
meses de abril y octubre presentan un almacenamiento de agua y un exceso,
este comportamiento originado de la relacién entre la precipitaciéon y la ETP
permiten apreciar un potencial de recarga a rios y acuiferos principalmente en
estos meses del ano.
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Grdfica 8. Balance Hidrico Climdatico, estaciéon primavera

r
BALANCE HiDRICO CLIMATOLOGICO
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FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015

Grafica 9. Evapotranspiracién potencial, estacién El Trapiche.
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FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015

Grafica 10. Evapoftranspiracién potencial, estacion El Salto
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FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015
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Grdafica 11. Evapotranspiraciéon potencial, estacion primavera.
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FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015

Al igual que el anterior balance se observa que la evapotranspiracién al igual
aumenta entre los meses de marzo, abril y mayo con un descenso y nuevamente
aumento en los meses de Julio y agosto.

A partir de estos estudios de balance hidrico climatoldgico y evapotranspiracion,
se evidencia la importancia de comprender como es el comportamiento de la
época de déficit de lluvias y agua disponible, dando luces sobre la gestion del
recurso hidrico en el territorio tanto para el consumo humano, como para las
labores agricolas y ganaderas, permitiendo generar campanas de cuidado y
mantenimiento, sumado a la necesidad de cuidar y mantener las fuentes de agua
en nacimientos, quebradas vy rios.

Riesgos y Amenazas
Hidrografia

La contaminacion de acuiferos se presenta en la zona de ladera del municipio
en la cuenca del rio Contador, Quebrada Gualiva y Tonimeja. En algunas
épocas del ano el problema se incrementa por efectos del beneficio del café
(época de cosecha) varios de ellos por los vertimientos de las aguas residuales
domésticas de la mayoria de los Centros Poblados localizados en el sur del
municipio como La Sierra.
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INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA Y RURAL MUNICIPIO DE BITUIMA

El Municipio de Bituima se comunica a nivel regional principalmente por la
carretera Panamericana “Chuguacal — Cambao” cuyo trayecto une a Bogotd -
Facatativd — Guayabal - Bituima - Viani - Cambao - Ibagué - Cali, identificada por
el Ministerio de Obras PUblicas y Transporte como via N°50; considerada como una
de las vias o ejes viales mds importante y de gran flujo en el futuro cercano; inicia
en jurisdiccion municipal desde el sitio denominado El Pinal, limite con el Municipio
de Guayabal de Siquima, hasta el sitio denominado Pantanos, limite con el
Municipio de Viani, ésta via se encuentra totalmente pavimentada pero afectada
seriamente por problemas de estabilidad geoldgica en el tramo Guayabal - Bituima
— Viani. Se destaca también la importancia de la via Alpes—Caijitas, antigua via
entre Cambao y Bogotd, por constituir una posibilidad alterna ante la

La infraestructura vial se presenta en el siguiente mapa:

llustracién 3. Vias principales Bituima

Carredor Vial Ppal - Autopista
Bagotd-Medeln

1 Carredor Secundano - Via

¥ Panamericana - \ P ™

Via Departamental

San Juan
de Riosecy

Facatativa

FUENTE: ACTUALIZACION EOT 2015
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Vias rurales:

El municipio cuenta con un sistema de vias veredales importante con
aproximadamente 108.5 Km., de los cuales el 48% se encuentra en recebo, el 35%
de las vias se encuentran recebada por sectores, y el 17% se encuentra en solo
apertura, sin ningun fipo de obra.

Estared vial veredal se puede dividir en cuatro (4) anillos viales, que confluyen todos
al sector urbano del Municipio de Bituima, ademds de comunicarse con otros
municipios circunvecinos las cuales son:

e Via Bituima - Buenos Aires (La sierra): Carretera con aproximadamente 14,2
Km, es la primera via en importancia, es via de comunicacion para las
veredas de Centro, Volcdn, Aposentos, Caracol, Montana y Progreso, la
cual se encuentra en afirmado y en buen estado y comunica al Municipio
de Bituima con los Municipios de Quipile y Viani.

e Via Bituima - Periquito - Boquerdn de ll6: Con aproximadamente 12,9 Km., es
la segunda via en importancia, es via de comunicacion para las veredas de
Periquito, San Cristébal, Gualivd, Palo Blanco Bajo, Rincdn Santo y el centro
poblado rural de Boquerdn de 116, la cual se encuentra enrecebo, enregular
estado y comunica al Municipio de Bituima con el Municipio de Anolaima.

e Via Bituima - Alto de Torres: Carretera con aproximadamente 13.5Km., es la
tercera via en importancia, se encuentra en regular estado y el 75% se
encuentra en recebo, comunica al Municipio de Bituima con el Municipio
de Villeta, y se benefician las veredas de Centro, Cambular, Pagjitas y el
sector denominado Plazuela, ademds es via alterna para las veredas de
Canadas y Chucuma del Municipio de Viani.

e Via Periquito - Alto Moreno: Carretera con aproximadamente 7,8 Km., es la
cuarta via en importancia, es via de comunicacion para las veredas de
Periquito, San Cristébal y Garita, la cual se encuentra con un 25% de la via
enrecebo y en muy regular estado y comunica al Municipio de Bituima con
la Inspeccion del Trigo del Municipio de Guayabal de Siquima.

Estas vias son del orden municipal veredal, pero se consideran de penetracion y se
encuentran en gran parte en estado de apertura, que son solamente fransitable
en época de verano; por encontrarse en zona de ladera de media a alta
pendiente. La principal problemdtica que presentan es por inestabilidad por los
procesos de remocién en masa, solifluxion, y carcavas, se requiere dotar a las vias
de la suficiente infraestructura para el manejo de aguas y permanente
mantenimiento.
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ACTIVIDADES ECONOMICAS MUNICIPIO DE BITUIMA

La actividad econdmica del municipio de Bituima se centra en su mayoria en el
sector Agropecuario, a continuacion, se presenta las caracteristicas principales de
dichos sectores:

Sector agricola

Segun los datos entregado por el DNP en las fichas municipales, en cuanto a la
informacién ambiental y agropecuaria, se identifica que la vocacién del municipio,
en cuanto al uso de su territorio es agropecuario.

Area dedicada a cultivos agricolas 1.201
. (Has)
Area dedicada a bosques (Has) 722
Area dedicada a otros usos (Has) 71

Areas segun uso

= fArea dedicada a cultivos agricolss (Has) = Area dedicada a bosques [Has)

= firea dedicada a otros usos [Has)

Cabe mencionar que los culfivos tradicionales del municipio son cultivos no
tecnificados, que en términos de productividad y de competitividad son muy bajos
y generan un ingreso minimo, en comparacién con los municipios aledanos,
teniendo en cuenta que los suelos tienen condiciones agrologicas satisfactorias
para la producciéon agricola. En la actualidad se ha venido cambiando dreas de
produccion agricola por pastos para ganado.

Los cultivos transitorios que han sostenido su produccion en el municipio de Bituima
son maiz, habichuela y frijol entre otros, es importante resaltar que estos productos
contribuyen a la seguridad alimentaria y en algunos casos son generadores de
ingresos econdmicos extras de las familias del Municipio.

Los cultivos permanentes de tradicidn del municipio son el café, cana panelera y
banano. Es de resaltar que el cultivo de pldtano reporto siembra hasta el 2010, el
cultivo de aguacate inicia su reporte en el ano 2010 y finalmente el cultivo de
guayabaq, inicia su reporte desde el 2011.
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Mediante la informacion recolectada en el proceso de registro de sistemas
productivos agropecuarios afectados por situacion de desastre, calamidad o
emergencia a nivel municipal, en los meses de febrero y marzo, se identifica un total
de 179 productores que reportaron pérdidas de cultivos por el fendbmeno del nino.

Problemdticas asociadas a las actividades agricolas

La mayoria de actividades agricolas realizadas en el municipio son incipientes y no
presentan ni uso industrial ni expansivo, sin embargo, se realiza el uso de algunos
productos quimicos que se han venido disminuyendo debido a que se
implementan medidas un poco mds limpias sin embargo hace falta mads
capacitaciéon sobre el mismo.

Por otra parte, se evidencia contaminacioén por residuos sélidos asociados a dichas
prdcticas. Por material de pldstico que es parte de los insumos agricolas usados.

Fotografia 1. Contaminacidén por residuos sélidos de uso agricola.

FUENTE: J. BUTRAGO, 2020
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Sector pecuario

Aunque, en losregistros establecidos, se ha consolidado una reduccidn significativa
en los pastos destinados o cultivados, la ganaderia es uno de los procesos mas
importantes en el municipio contando con 3145 Has dedicadas para dicha
empresa establecidas en praderas y se registran 2.600 animales vacunados de las
16 veredas.

PROBLEMATICAS ASOCIADAS A DICHA ACTIVIDAD ECONOMICA

Ha generado una serie de problemdticas entre las que se reporta potrerizacion,
fragmentacion de bosques secundarios, pisoteo y compactacién de suelos
productivos, dano de zonas aledanas a rios y cuerpos de agua por pisoteo y
alimentacion de animales en dichas dreas, captacion excesiva de fuentes hidricas
como nacederos para el consumo de agua para los animales.

Fotografia 2. Expansion de la frontera ganadera
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PROBLEMATICAS ASOCIADAS A FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Los principales problemas son causados por procesos de afectacidon antrépica
principalmente por falta de cobertura vegetal, asociada a pastizales para ganado,
cultivos como la sdbila que son en menor proporcidon pero que estdn muy cerca a
la fuente hidrica y a su ronda natural, siendo la cobertura actual no capaz de
mantener el recurso hidrico del punto de captacion, se propone realizar la comprar
de predios aledanos, para restauracion del corredor bioldgico y comunicar con
pequenos parches de bosque en la parte alta de propiedad privada y de la CAR
y asi comunicarla con la zona de cobertura o matriz principal del bosque de el
Gallinazo con mayor cobertura y manejo ecoldgico. Este proceso se pretende
mitigar mediante la estrategia de pagos por servicios ambientales en convenio con
la CAR vy los habitantes de las zonas aledanas, y el cual se encuentra en etapa de
formulaciéon e implementacion.

Fotografia 3. Afectaciones en puntos de captacidon El silencio.

FUENTE: J.A BUITRAGO. 2020
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Fotografia 4. Fragmentos de bosques a causa de potrerizacion.

FUENTE: J.A BUITRAGO. 2020

RED ACUEDUCTO

A contfinuacion, se encontrard un resumen del Estado de la red de acueducto
obtenida en el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarilado PMMA (2013), en la
cual se consigna:

Tipo de estructura

Estructura y Alternativa
capacidad
La Bocatoma se La estructura de Cambio de la rejilla;
encuentra ubicada en captacion, se refuerzo en concreto
Bocaftoma la Quebrada El encuentra en mal de la cdmara
Yerbabuena- El Silencio estado, los muros adyacente ala
y es de fondo tipo toma estdn rotos y presenta estructura mediante
dique. fisuras y filfraciones a la adicién de
lo largo de la concreto a través de
estructura. Se estd un adherente
captando en su epodxico.
totalidad el caudal
de la fuente, sin
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Aduccidn

Desarenador

Conduccién

Tuberia de 100 mm en
una Longitud de 15,76
metros, con una
capacidad de 10,41
L/se

El Desarenador es
convencional,
localizado a

15.76 m de la fuente
de captacién,
actualmente recibe
un caudal de 5.00
(L/s).

Tuberia de 100 mm con
una capacidad de 4,71

L/seg

garantizar el
caudal ecolégico.

De acuerdo al PMAA
la capacidad es
suficiente para la
proyeccion a 2036

Se cuenta conla
capacidad hidréulica
suficiente para tratar
el caudal de diseno
(2.99 L/s). En cuanto a
su estado fisico,
presenta desgaste del
concreto en sus muros
laterales, la cdmara
de entrada presenta
filtraciones y la vdlvula
de compuerta se
encuentra en regular
estado, en la cdmara
de lavado igualmente
se presentan
filtraciones y la valvula
de compuerta se
encuentra en regular
estado, el
cerramiento
perimefral presenta un
deterioro general

La linea de aducciéon
y conduccién
presentan problemas
por altas presiones en
las dos lineas, por otro
lado, de las 4
cdmaras de quiebre
existentes, una

(1) estd fuera de
servicio; se

presentan

problemas por fugas
y rupturas por altas
presiones generadas
por las pendientes

del terreno en la

linea de conduccion
hasta la PTAP
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Se optimizard con
tuberia PEAD
(polietileno de alta
densidad, y se
propone cambiar el
didmetro para
disminuir presiones
(160mm)
Construccion de una
nueva cdmara de
entrada;
impermeabilizaciéon
de muros e instalacion
de accesorios y
vdlvulas

Se propone el cambio
del frazado de la
tuberia de aduccién
hasta la PTAP, para
evitar sifones y posibles
rupturas de la tuberiq,
esta cruzard el sector
de la escuela el
caracol disminuyendo
la cantidad de tuberia
hasta el casco urbano,
esta tuberia serd en
Polietleno de dalta
densidad con un
didmetro de 160 mm.
Por ofro lado, se
requiere la
implementacion  de




Planta
de
tfratami
ento

Tanque de
almacenami
ento

La Planta de
Tratamiento de Agua
Potable fipo
convencional tiene una
capacidad de fratar un
caudal promedio de
4.00L/s, cuenta con una
canaleta donde recibe
el agua de la
Quebrada Yerbabuenao-
El Silencio y la
Quebrada los Muches

El agua tratada
ingresa al tanque
mediante una

tuberia en PVC de @
3". La estructura
cuenta con una
tuberia de lavado de @
8" PVC, una vdlvula de
lavado de 8'en HF y
fiene una capacidad
de 60,32 m3

La planta de
fratamiento presenta
problemas en
procesos como
dosificacion. Las
estructuras se
encuentran en regular
estado, se requiere la
optimizacién de las
mismas para que se
cumplan con
pardmetros de la
norma RAS

El tanque de
almacenamiento
existente no cumple
con la demanda al
periodo de disefo
proyectado, se
encuenfra en muy mal
estado, presenta
filfraciones y sus
accesorios deben ser
reemplazados

dos cdmaras de
quiebre de presiéon.

Se propone la
adecuacion del
edificio de operacion,
instalacion de un
dosificador y cambio
del

tablero electrénico,
refuerzo de la
estructura de
sedimentacion y
floculadores;
actualmente la
planta se encuentra
prestando servicio
pero requiere el
mejoramiento
estructural de cada
componente

Se deberd construir
un nuevo tanque de
almacenamiento a
parte del existente
con una capacidad
de 30 m3 para
cumplircon la
demanda requerida
para el ano 2039

Redes
de
distribuci
on

La longitud total de
las redes es de
4,113,03 metros entre
didmetros de 1", 11/2",
2"y 3"

La capacidad de la

red se considera
suficiente. La
cobertura y
continuidad del
servicio son
insuficientes, la

continuidad se asocia
a los problemas de
presiones por altas
pendientes en las
tuberias de aduccién

Y
Conduccion.

Se recomienda la
sectorizacién
hidrdulica,
instalacion de
vdlvulas reguladoras
de presion e
implementar un
sistema de ahorro
eficiente del agua.

Es posible demostrar que el sistema de acueducto, para el municipio de Bituima,
contiene una serie de deficiencias, que se pueden agravar en el momento de una
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situacion critica y/o de desastre, es importante destacar dichos elementos para
establecer un plan de contingencia de los servicios publicos en caso de
emergencia.

Al establecer de manera geogrdfica las zonas que contfienen elementos
estructurales de lared, esimportante destacar que no se deben encontrar en zonas
en las cuales durante una eventual emergencia las inhabiliten, dicho conocimiento
no estd estructurado de manera formal para el municipio. Asi se hace fundamental
la realizacion, como se dijo en los anteriores pdrrafos, de una caracterizacion
geogrdfica de los elementos de las redes del municipio dentro de su localizacion
geogrdfica.

ALCANTARILLADO

La cobertura del sistema de alcantarillado de la zona urbana es de 98% con 144
suscriptores, adicionalmente se presta servicio a 27 usuarios de la zona rural para
un total de 171 usuarios. El sistema de alcantarillado en su mayoria es separado en
una longitud de 4.159,69 metros, y al final pasa a ser combinado en una longitud
de 103,60 metros. El Alcantarilado cuenta con fres sistemas independientes, los
cuales vierten sus aguas en la Quebrada Payaca tfributaria del Rio Contador.

PROBLEMATICAS ASOCIADAS AL SISTEMA ALCANTARILLADO

Residuos o Desechos Peligrosos

El residuo peligroso es aquel desecho que tiene propiedades intrinsecas que
representan riesgos a la salud. Las propiedades peligrosas son toxicidad,
inflamabilidad, reactividad quimica, corrosividad, explosividad, reactividad,
radioactividad o de cualquier otra naturaleza que provoque dano a la salud
humana y al medio ambiente.

En el Municipio de Bituima los desechos peligrosos son los que provienen de:

e Desechos resultantes de la atencion médica prestada el puesto de salud,
morgue y cementerios.

e Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos.

e Desechos de la actividad agropecuaria o forestal como fungicidas,
plaguicidas, biocidas.

e Desechos como son las pilas que contienen mercurio, enfre ofras sustancias
contaminantes, las baterias plomo-acido.
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En la actualidad el Unico potencial de residuos peligrosos es el Centro de Salud,
quienes los manejan a través de un confrato con la Empresa Eco Group S.A.S,
quienes deben realizar la recoleccién, manipulacién y disposicion final de residuos
infecciosos. En promedio mensual de residuos del Puesto de Salud para el ano 2014
es de 9,5 Kgs/mes.

Otra fuente de generacion de residuos peligrosos son las dos estaciones de servicio
quienes cuentan con su plan de gestion a nivel interno de acuerdo a los
lineamientos y requerimientos de la autoridad ambiental competente.

En cuanto a residuos generados en actividades relacionadas con la construccion,
como escombros, la Unidad Administrativa de Servicios PUblicos no presta el
servicio de recoleccidn, trasporte y disposicion final de este tipo de residuos, ya que
no existe escombrera municipal.

Por otra parte el sistema de alcantarilado del drea urbana con cuenta con una
planta de tratamiento residual PTAR por ende la afectacion sobre las fuentes
hidricas es inminente.

Productos de desecho procedentes de produccidon agropecuaria y
pecuaria

En el municipio se reportan produccién de cerdos y gallinas que de una u ofra
manera afectan a las aguas de rios como el Rio Contador y quebradas como la
Gualivd, donde debido a falta de alcantarillado o manejo adecuado de residuos
de cerdos terminan en vertimiento por muchos anos sobre esta fuente hidrica
generando una afectacidon grave, se espera mayor supervision y valoracion de
dichos procesos promoviendo también una produccién limpia y métodos
adecuados para mitigar dichos impactos.

Fotografia 5. Fuentes hidricas afectadas por mal manejo de residuos
provenientes de produccién de cerdos
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ARTICULACION CON OTROS INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION.

La articulacion de herramientas debe conducir a la implementacion de ajustes a
través de dos sendas: el fortalecimiento de mecanismos existentes de planificacion
ambiental, sectorial y territorial que favorezcan una mejor preparacién del sistema
frente a escenarios climdticos cambiantes; y la identificacién de nuevas politicas,
programas o proyectos, en todos los niveles del gobierno, que complementen los
contenidos de los instrumentos de planificacion existentes.

Las actividades de adaptacion deben surgir de una intencidn politica, basada en
elreconocimiento de que las condiciones del clima han cambiado, las condiciones
del futuro serdn todavia mds distintas, y que es necesario actuar para lograr,
mantener o recuperar un estado deseado.

La articulacion con otros instrumentos de planificacidon, como parte indispensable
de la formulaciéon del PIGCC, consiste en retomarlos para:

a) ldentificar contenidos que aporten informacion de insumo al PIGCC.

b) Identificar las responsabilidades institucionales establecidas para coordinar
acciones a las escalas pertinentes (nacional, regional, local).

c) Identificar las directrices politicas, desarrollos legislativos, criterios que
conftribuyen a la implementacién, o se constituyen en medidas de adaptacion.

Con el propdsito de facilitar la identificacién del vinculo entre los principales
instrumentos de planificacién que han sido formulados bajo estos dmbitos de
gestion, y el cambio climdtico, en la siguiente tabla se ilustran aspectos que
definitivamente se articularon de cara a la adaptacion.

Tabla 16. Instrumentos de planificacidon identificados con los que se debe
articular el Plan.

INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION
Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas (POMCA)
Esquema de Ordenamiento Territorial-EOT-
Plan Nacional de Desarrollo
Plan de Desarrollo Municipal
Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
Plan de Gestidon Integral de Residuos Sdlidos — PGIRS-
Plan de Gestién de Riesgo de Desastres
Plan Decenal de Salud Publica
Planes de Manejo para Areas Protegidas
Planes Regionales de Competitividad
Planes de Gestion Ambiental Regionales
FUENTE: AUTOR.
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MAPEO DE ACTORES Y SUS CAPACIDADES

El Plan Integral de Gestion de Cambio Climdatico para el municipio de Bituima,
pretende articular todos los actores identificados e incidir en los instrumentos de
planificacion, mediante la asignacion de roles y/o responsabilidades directas. En
este sentido, se desarrollé un ejercicio de identificacidon de actores que retoma el
enfoque conceptual, tedrico y metodoldgico.

Antes de realizar la socializacion con la comunidad fue importante realizar un
diagndstico sobre los actores que pueden llegar a incidir de forma directa e
indirecta en alguna parte del proceso de formulacién e implementacién del
PIGCC. En este diagndstico se identificaron grupos sociales, asociaciones, lideres
locales, comercio, entes territoriales y entidades que influencian o guardan relacion
en la implementacion del Plan.

Una vez obtenido y analizado el diagndstico, se planteé una metodologia
presenfada como un mapeo que relaciona cada actor con el proceso de
formulacién e implementacion. Para tal fin, se delimitaron tres categorias que
suponen procesos diferentes de accién, transformacién y aprendizaje, como se
describe a continuacién:

1. Control: Actores directamente vinculados en la formulacién e implementacion
del Plan (color amairillo).

2. Influencia: Actores clave, cuya gestion es influenciada y/o influencia la
implementacion de acciones de adaptacién y mitigacion al cambio climdtico
(color verde).

3. Interés: Actores estratégicos para generar sostenibilidad en la implementacion
de las acciones de adaptacién y mitigacion, y tienen potencial para generar
nuevas acciones innovadoras (color azul).

De acuerdo con lo anterior, se ha identificado y clasificado los actores como se
aprecia en la llustracién 4. Igualmente se identificaron las responsabilidades como
lo muestra la Tabla 3.
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llustracién 4. Mapeo de actores.

CONTROL

FUENTE: AUTOR
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Tabla 17. Mapeo de actores y sus responsabilidades en la formulacién y/o
ejecucion del PIGCC

ACTOR FUNCION RESPONSABLES

Alcaldia Municipal -Gestién de la informacién. - Generar lineamientos de
Liderar el Plan de Cambio Ordenamiento Territorial. « De
Climdtico. Ejercer como acuerdo con las leyes 1551 2012 y
autoridad local que formula, 1454 de 2011: Formulacién y
coordina e implementa: los adopcion de los Esquemas de
Esquemas de Ordenamiento Ordenamiento Territorial (EOT) en
Territorial (EOT), Planes de su jurisdiccion. Reglamentacion
Desarrollo Municipal (PDM), del uso del suelo urbano, dreas
inversiones en medidas del PIGCC urbanas y en expansiéon. Inclusion
en su jurisdiccion. de los aspectos ambientales en los

Planes de OT y reglamentacion
del uso del suelo. Formulaciéon del
Plan de Desarrollo Municipal en
concordancia con el Plan
Departamental de Desarrollo, por
lo cual se espera inclusién de
componente climdtico. Velar por
el adecuado manejo de recursos
naturales y el ambiente.

e Velar por el adecuado manejo
de recursos naturales y el
ambiente.

* Propender por lainclusién en el
PDM de los programas y proyectos
priorizados en el PIGCC en cuanto
a mitigacién de los GEl y las
alianzas con el sector privado
para llevar a cabo proyectos y

Secretaria de Planeacién Gestion de la informacion. Propiciar que los sectores y
e Evaluacién, formulacion y territorio se apropien del tema de
apoyo para establecer planes y cambio climdtico y lo incorporen
proyectos. en sus estrategias de planificacién
¢ Priorizacion e inversién, con su
correspondiente asignacion de
recursos.

* Establecer dénde serdn mads
severos los impactos climdaticos y
quién es el mds vulnerable dentro
del sistema. * Implementar
acciones de promocién de las
reducciones de emisiones de GEl.
e Formular e implementar, segun
sus competencias técnicas y
legales, el Plan Integral de Gestion
de Cambio Climdtico

Aportar a la construcciéon y
ejecucion, en el marco de sus
funciones, de las acciones de
mitigacién y adaptacién al

Evaluacién, formulaciéon y apoyo A o
Y apoy cambio climdatico para Bituima

Secretaria de Gobierno para establecer planes y int d | didas |
proyectos. infegrando alas medidasia
recuperacion del espacio publico
y el control de la ocupacién
formal en zonas de amenaza y
riesgo no mitigable.
Fortalecer la articulacién de los Promover la inclusién del
Consejo Municipal para la Gestidon | sectores pUblicos, privados y componente de riesgos por el

del Riesgo de Desastres comunitarios, para consolidar el cambio climdtico en los planes de

desarrollo municipal, asi como de
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ACTOR FUNCION RESPONSABLES

proceso de prevencién, atencién las disposiciones que sea

y recuperacién de desastres. necesario implementar sobre
ordenamiento urbano, zonas de
riesgo y asentfamientos humanos,
en lo que respecta al cambio
climdtico.
Conftrol y veeduria en la ejecucién
del Plan Integral de Gestion de
Cambio Climdtico para el
municipio de Bltuima
Considerar los efectos del cambio
climdatico en las estrategias
definidas para el manejo de los
residuos, los cuales se especifican

Personeria Municipal Coordinacion.

Coordinacion, implementacién de

Oficina de servicios publicos medidas del PIGCC.

en este Plan.
Evaluacion, coordinacion, Aportar a la construccion y
implementacién de medidas del ejecucion de los mecanismos de
PIGCC. mitigacién y adaptacién desde el

componente, educativo, usando

como principal herramienta los

Planes Ambientales de Educacién
Instituciones Educativas PRAES y PROCEDAS. Ademds,
generar las estrategias para que la
poblacién con diferentes edades
conozca lo propuesto en este
Plan, en articulaciéon con la oficina
de prensa y comunicacion de la
alcaldia municipal
Segun Constitucién Politica de
Colombia 1991, en el Articulo 40 se
consagran como derechos
fundamentales los derechos de
participar, directa o
indirectamente en la produccion
del orden juridico en el que se
expresa la voluntad estatal,
"senalando el papel decisivo del
ciudadano dentro de la vida
juridico-politica del Estado
colombiano”. (Guarnizo, 2012)
Se requiere que estos actores se
vinculen en la construccion del
Plan Integral, con el fin de generar
la estrate gia de participacion,
validacién y socializacion de
actores sociales, y de esta manera
poner a disposicién de la mejor
manera la informacién técnica
producida por este y ofros
documentos. Esto servird para
apropiar y reconocer como
propias las medidas de mitigacion
y adaptacion al cambio climdtico
para Bituima

Evaluacion, coordinaciéon e
Comunidad urbana y rural implementacion de medidas del
PIGCC.

Evaluacion, coordinacion e
Participacién civdadana implementacion de medidas del
PIGCC.

Fuente: Autor
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DISENO Y PRIORIZACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION

En el presente apartado se identificaron medidas encaminadas a reducir el riesgo
climdtico, asi mismo se disend un portafolio de medidas de adaptaciéon y mitigaciéon alos
eventos y efectos asociados a la variabilidad y al cambio climdtico, con el propdsito de
gestionar de forma asertiva las necesidades del territorio en los diferentes escenarios.

La gestion del cambio climdtico en el municipio de Bituima se enmarca en dos lineas de
frabagjo con objetivos diferentes.

El primero es reducir la vulnerabilidad del territorio, su poblacién, ecosistemas,
infraestructura y los procesos productivos alos eventos climdticos a través de medidas de
adaptacién que hagan frente a la realidad del municipio.

El segundo reducir las emisiones de gases de efecto invernadero generadas en el
territorio, a través de medidas de mitigacion que propendan porla eficiencia energética.

Las medidas de gestion que se aplicardn en el municipio de Bituima hacen parte de las
estrategias nacionales de cambio climdtico articuladas en la Politica Nacional de
Cambio Climdatico elaborada por el Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible. Las
estrategias nacionales de cambio climdtico corresponden a: la Estrategia colombiana
de desarrollo bajo en carbono (ECDBC), el Plan nacional de adaptacion al cambio
climdtico (PNACC), la Estrategia nacional para la reducciéon de las emisiones debidas a
la deforestacion y la degradacién forestal (ENREDDH).

El horizonte de planificacién de las medias disenadas para la gestion del cambio
climdtico es de 12 anos, asociados a tres (3) periodos de administracién municipal. Sin
embargo, contiene una vision del desarrollo y del territorio a largo plazo.

En la siguiente tabla se presenta el portafolio de medidas de adaptacion y mitigacion
para la gestion del cambio climdtico en el municipio de Bituima:

Tabla 18. Portafolio de medidas de adaptacion y mitigacién en el Municipio de Bituima,
Cundinamarca.

PORTAFOLIO NOMBRE DE LA MEDIDA FE BIE bolEEIA
Agricultura resiliente al
clima
Ganaderia Resiliente al
clima
Conservacion de
ecosistemas
estratégicos mediante
DESARROLLO RURAL reforestacién con
BAJO EN CARBONO Y especies nafivas de la
RESILIENTE AL CLIMA region
Abastecimiento de
agua apta para el
consumo humano X
mediante sistemas de
acueducto rural
Turismo Comunitario
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TIPO DE MEDIDA

PORTAFOLIO NOMBRE DE LA MEDIDA
Educacién y
sensibilizacion en X
Cambio Climdtico
Disminuir la exposiciéon
del territorio a X
DESARROLLO URBANO inundaciones y sus
BAJO EN CARBONO Y efectos
RESILIENTE AL CLIMA Abastecimiento de
agua apta para el
consumo humano X
mediante sistemas de
acueducto urbano
Control de vectores X
MANEJO Y
CONSERVACION DE
ECOSISTEMAS Y SUS Creacioéon de dreas de
SERVICIOS .7
ECOSISTEMICOS PARA conser.vgcmlm x
UN DESARROLLO BAJO municipa
EN CARBONO Y
RESILIENTE AL CLIMA

Fuente: Autor
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RESULTADOS ESPERADOS

Una vez planteadas las medidas, y en busca de cumplir el fin con el que fueron
propuestas, es necesario definir como se espera que se comporte el sistema de cara a
los efectos y eventos asociados al cambio climdtico que se podran presentar,
identificados en el marco.

Es decir, definir si el sistema debe intervenirse para que anficipe, resista, absorba, se
acomode o se recupere, de un evento o efecto asociado al clima. Una vez sabido cuales
de estos mecanismos son los que debe operar el sistema, se avanza en la definicidén de
las nuevas caracteristicas que el sistema deberia construir para ello.

Esto implica identificar los cambios que se deben surfir en el comportamiento de los
actores del sistema, y en aquellos atributos relacionados con su condicién de
vulnerabilidad. Si se frata de un impacto positivo, en lugar de examinar la vulnerabilidad
se evalUan los mecanismos pertinentes para potenciar las oportunidades que ofrecen los
eventos o efectos asociados al clima.

Para desarrollar una intfervencion del sistema, el cual estd sujeto a la ejecucion de las
medidas, se hace necesario establecer los resultados esperados, planteando programas
y planes a implementar en el marco del PIGCC para el municipio de Bituima.

En este orden de ideas, a continuacion, se describen los resultados esperados de las
medidas frazadas para la gestién del cambio climdatico en el municipio de Bituima.

DESARROLLO RURAL BAJO EN CARBONO Y RESILIENTE AL CLIMA

Estalinea estratégica, busca promover el crecimiento del sector y un gran potencial para
mejorar la eficiencia productividad de la ganaderia, que permitiria cumplir objetivos de
crecimiento y mejoramiento de la competitividad a la vez que liberar dreas para una
agricultura mds productiva, reducir la presidn sobre los bosques naturales y el agua, y
reducir la degradacion de los suelos y las emisiones de gases de efecto invernadero.

En la siguiente tabla se describen los resultados que se esperan obtener implementando
las medidas para el sector rural.

i ALCALDIA MUNICIPAL DE BITUIMA, CUNDINAMARCA
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Tabla 19. Resultados esperados desarrollo rural bajo en carbono y resiliente al clima.

NOMBRE DE LA MEDIDA RESULTADOS ESPERADOS

- Reducirlos impactos asociados al clima en cultivos y
siembras a través de planes, programas y
herramientas para los productores agropecuarios del
municipio de Sabanalarga que incentiven las buenas
prdcticas agricolas teniendo en cuenta los escenarios
de cambio climdtico identificados en el territorio.

- Proyectos de extension agropecuaria o transferencia
tecnolégica agricola que aumente la competitividad
y disminuya la vulnerabilidad ante el cambio
climdtico.

- Aumentar el uso y la aplicacién de los sistemas
silvopastoriles, incluida la rotacion de potreros, para
reducir la exposicion a la radiacién solar de especies
ganaderas.

- Aplicaciéon de biodigestores.

- Produccién y aplicacién de fertilizantes orgdnicos.

- Proyectos de extension agropecuaria o transferencia
tecnoldgica ganadera que aumente la competitividad
y disminuya la vulnerabilidad ante el cambio
climdtico.

- Reducir la deforestacion y aumentar la restauraciéon
de dreas degradadas.

- Desarrollar procesos participativos e incluir la
formulacion de politicas, estrategias y planes de
accién, asi como su implementacioén, incluyendo el
monitoreo y la evaluacion.

- Aumentar la resiliencia del sector rural disperso del
municipio (sistemas de acueducto) al
desabastecimiento del recurso hidrico.

- Ante los riesgos del cambio climdtico, adaptar los
sistemas de abastecimiento de agua para el sector
rural del municipio.

Impulsar el turismo Comunitario como una estrategia

para apropiarse del potencial turistico del municipio, con el

objeto de proveer de una alternativa productiva que

permite la proteccion del medio ambiente y el

empoderamiento del patrimonio cultural.
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DESARROLLO URBANO BAJO EN CARBONO Y RESILIENTE AL CLIMA

La presente estrategia aborda la vulnerabilidad al cambio climdtico tanto de las
viviendas, la infraestructura urbana vy los espacios naturales en la cabecera
municipal y centros poblados, como las emisiones asociadas a las mismas.

Las decisiones del desarrollo urbano relacionadas con densidades y estdndares
de construccion, zonas de expansion, sistemas de tfransporte y planeaciéon de los
servicios pUblicos domiciliarios inciden directamente en el perfil de emisiones del
municipio de Bituima, asi como en su exposicion ante amenazas climdaticas.

En la siguiente tabla se describen los resultados que se esperan obtener
implementando las medidas para el sector urbano.

Tabla 20. Resultados esperados desarrollo urbano bajo en carbono vy resiliente al
clima

NOMBRE DE LA MEDIDA RESULTADOS ESPERADOS

Crear conciencia sobre la problemdtica generada por
el cambio climdtico en el territorio a la poblacién en
general del municipio.

Optimizacién de la infraestructura de la cabecera
municipal y centros poblados (sistemas de acueducto
y alcantarilado, entre otros) resiiente a las
inundaciones .

Aumentar la resiliencia de la comunidad educativa a
los efectos de los GEIl, a través de sumideros de
carbono desarrollados en las instituciones educativas

del municipio.

Aumentar la resiliencia de la cabecera municipal y de

los centros poblados del municipio al
desabastecimiento del recurso hidrico, mediante

incentivos al uso eficiente del agua y la reduccién de
pérdidas y agua no contabilizada.

Fuente: Autor
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MANEJO Y CONSERVACION DE ECOSISTEMAS Y SUS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS PARA EL DESARROLLO BAJO EN CARBONO Y
RESILIENTE AL CLIMA

La estrategia busca evaluar el rol de los ecosistemas en la reduccién de la vulnerabilidad
de los sistemas socio-econdmicos y determinar las necesidades y objetivos de
conservacion y de restauraciéon, incluyendo en el andlisis el efecto directo del cambio
climdtico en los ecosistemas. Adicionalmente, la estrategia promoverd el trabagjo
conjunto de las autoridades ambientales, con el apoyo de instituciones de investigacion
ambiental, para avanzar en el diseno de medidas de adaptacidon basada en
ecosistemas.

Sin embargo, la emision de gases de efecto invermadero por actividades como la
deforestaciéon y degradacién de los suelos, incrementa la incidencia de la variacién de
la temperatura y precipitacion en todo el territorio del municipio, razén por la cudl, se
pretende entonces realizar la adaptacién e implementacién de modelos de Apoyo en
disminucidén del impuesto predial para zonas de importancia hidrica y de conservacion,
en el municipio, permitiendo asi la conservaciéon de los ecosistemas mds vulnerables al
cambio climdtico, con la participacion directa de las comunidades rurales.

A conftinuaciéon, se describen los resultados esperados, los cuales se definen como
fransversales a las demds estrategias territoriales.

Tabla 21. Resultados esperados Manejo y conservacion de ecosistemas y sus servicios ecosistémicos

NOMBRE DE LA MEDIDA RESULTADOS ESPERADOS

-Reducir las emisiones producto de la
deforestacién y degradacion de suelos a
tfravés de la estrategia municipal de
excencion de impuestos para zonas de
importancia estratégica.

Implementar decreto de exension de - Los poseedores u ocupantes de buena
impuesto predial a propietarios con zonas fe exenta de culpa, por las acciones de
de conservacion en dreas de preservacion y restauraciéon en dreas vy
importancia estratégica. ecosistemas estratégicos, mediante la

celebracién de acuerdos voluntarios
entre los interesados de los servicios
ambientales y beneficiarios del incentivo.
Dichos incentivos podrdn ser orientados
a la disminucién y/o condonacion .

Fuente: Autor
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