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1. Introduccion

La Alcaldia Municipal de FacatativA como entidad encargada de establecer
politicas y disposiciones para prevenir la contaminacion atmosférica originada por el
parque automotor, las industrias y demas actividades que contribuyan a la generacion de
ruido ambiental, asi como lo sefialado en el articulo 25 de la Resolucion 0627 de 2006,
donde se define que las autoridades ambientales, deben establecer y ejecutar planes de
descontaminacidn por ruido, que sirvan como soporte e insumo técnico en la elaboracion,
desarrollo y actualizacién de los planes de ordenamiento territorial; ha decidido contratar
la elaboracion del plan de descontaminacién de ruido, dando aplicacién a las normas
técnicas y ambientales relacionadas, a fin de tener en cuenta sus resultados para la
actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial. Dicho producto permite el
cumplimiento de uno de los fines esenciales previstos para los entes territoriales del orden
municipal, definidos en el Articulo 311 de la constitucion politica nacional, para dar
cumplimiento a las funciones dispuestas en el acto de creacién, segin la ley 136 de 1994
y la Resolucion 0627 de 2006 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo

Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

El presente estudio ha sido ejecutado por la UNION TEMPORAL UT RUIDO
FACATATIVA, mediante la formalizacion del CONTRATO N° 641 DE 2021 cuyo
objeto fue: “ELABORAR UN DIAGNOSTICO DE RUIDO AMBIENTAL DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE FACATATIVA QUE INCLUYA UN PLAN DE
DESCONTAMINACION ACUSTICA”, como una herramienta bésica para la toma de
decisiones referentes a la organizacion del territorio, la definicion de politicas y normas
ambientales, el conocimiento en general de la problematica y la aplicacidn de estrategias
de prevencion, vigilancia y control tanto para las zonas afectadas por contaminacién

acustica como para las que aun no presentan dichos impactos.

8 | 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA

2. Abstract

La Alcaldia de Facatativa definié la
implementacion del plan de
descontaminacion,  para  formular
acciones encaminadas a adoptar las
medidas preventivas, correctivas y de
seguimiento adecuadas para garantizar
un ambiente libre de ruidos para la
poblacion.

Para el cumplimiento del objeto
contractual se disefid y presentd un plan
de trabajo operativo, el cual fue
aprobado por la supervision del contrato,
donde se contemplaron las actividades
requeridas en la elaboracion del plan de
descontaminacién, generando como
producto final un documento que
consolida el desarrollo de las actividades
del proyecto.

Como parte fundamental del estudio, se
realizaron  monitoreos de  ruido
ambiental para el dia y en la noche, por
periodos semanales y domingos, de
acuerdo con lo establecido en la
Resolucion 0627 de 2006, para evaluar
resultados obtenidos con los méximos
permisibles de acuerdo con los usos de
suelo y horarios de operacion.

Asimismo, se formul6 el plan de
descontaminacion acUstica para el
desarrollo de acciones de prevencion,
seguimiento y control de los impactos
evaluados, con el fin de encaminar
acciones que de manera progresiva
permitan el alcance de los objetivos
normativos en materia de ruido.

The Facatativd Mayor's Office defined
the implementation of the
decontamination plan, to formulate
actions aimed at adopting adequate
preventive, corrective and follow-up
measures to guarantee a noise-free
environment for the population.

For the fulfillment of the contractual
object, an operational work plan was
designed and presented, which was
approved by the supervision of the
contract, where the activities required in
the preparation of the decontamination
plan were contemplated, generating as a
final product a document that
consolidates the development of the
project activities.

As a fundamental part of the study,
environmental noise monitoring was
carried out during the day and at night,
for weekly periods and Sundays, in
accordance with the provisions of
Resolution 0627 of 2006, to evaluate
results obtained with the maximum
permissible in accordance with the land
uses and hours of operation.

Likewise, the acoustic decontamination
plan was formulated for the development
of prevention, monitoring and control
actions of the evaluated impacts, in order
to direct actions that progressively allow
the achievement of the normative
objectives in the matter of noise.

9| 150
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3. Resumen Ejecutivo
La Alcaldia Municipal de Facatativa definio la realizacion del plan de
descontaminacion acustica, con el fin de formular acciones encaminadas a la adopcion de
medidas preventivas, correctivas y de seguimiento adecuadas para garantizar un ambiente sin
contaminacion acustica que permita garantizar la salud auditiva de la poblacion y el cuidado

del medio ambiente.

Para el desarrollo de los alcances del proyecto, se procedid a realizar monitoreos de
ruido ambiental en el horario diurno y nocturno en dias habiles y no habiles (Domingos y
festivos), bajo las definiciones de la Resolucion 0627 de 2006 del MADS, con el fin de calcular
los niveles de ruido ambiental normativos en cada punto de evaluacion y comparar dichos
valores con los estandares maximos permisibles, de acuerdo con los usos de suelo
predominantes en el municipio; permitiendo la identificacion de puntos criticos de ruido, para
la priorizacion de acciones de control que permitan la mitigacién de los impactos acusticos

evaluados.

El presente documento tuvo como objetivo, la realizacion de un analisis del ruido
ambiental en el municipio de Facatativa, debido a la creciente expansion demografica y urbana,
donde la calidad de vida de los habitantes se puede ver impactada de manera negativa por los
aportes de ruido de las fuentes presentes en los entornos de analisis, tales como el trafico

vehicular, las actividades comerciales e industriales, entre otras.

El producto obtenido permitira evaluar zonas afectadas por la contaminacién acustica
y contribuir con la profundizacion en conocimientos tedricos y técnicos sobre la
problematica acustica del municipio y asi como establecer acciones de mejora para el
ambiente acustico existente, partiendo de la capacitacion de la poblacion y la formulacion
de acciones de seguimiento y control, sobre las principales fuentes de ruido analizadas.

10 | 150
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4. Objetivos

4.1 Objetivo general

Elaborar un diagndstico de ruido ambiental del area urbana del municipio de Facatativa

que incluya un plan de descontaminacion acustica de acuerdo con la normatividad vigente,

formulando acciones y planes de control para las zonas criticas identificadas.

4.2 Objetivos especificos

Identificar las principales fuentes de ruido que contribuyen con el aumento de presion
sonora en el municipio de Facatativa

Realizar mediciones de ruido ambiental del area urbana del municipio de Facatativa,
de acuerdo con los lineamientos establecidos por la Resolucion 0627 de 2006 del
MADS.

Caracterizar y evaluar los niveles de ruido ambiental en el area urbana del municipio
de Facatativa.

Definir estrategias y planes de accion para la reduccion de ruido de las diferentes

fuentes de contaminacidn encontradas para el area urbana del municipio de Facatativa.

5. Glosario
Acustica: Rama de la ciencia que trata de las perturbaciones elasticas sonoras.
Originalmente aplicada s6lo a los sonidos audibles.
Ajuste (de un instrumento de medicidn): Operacion destinada a poner un instrumento
de medicién en estado de funcionamiento adecuado para su uso. El ajuste puede ser
automatico, semiautomatico o manual.
Calibracion: Conjunto de operaciones gque establecen, bajo condiciones especificadas,

la relacion entre los valores de magnitudes indicados por un instrumento o sistema de

11 | 150
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medicion o valores representados por una medida materializada o un material de
referencia y los correspondientes valores reportados por patrones.

e Campo sonoro: Es la region del espacio en las que existen perturbaciones el&sticas.

e Contaminacion por ruido: Cualquier emision de sonido que afecte adversamente la
salud o la seguridad de los seres humanos, la propiedad o el disfrute de la misma.

e DDb(A): Unidad de medida de nivel sonoro con ponderacion frecuencial (A).

e Decibel (dB): Décima parte del Bel, razén de energia, potencia o intensidad que cumple
con la siguiente expresion: Log R=1dB/10.

e Emision de ruido: Es la presion sonora que, generada en cualesquiera condiciones,
trasciende al medio ambiente o al espacio publico.

e Frecuencia (f) (Hz): En una funcion periddica en el tiempo, es el niamero de ciclos
realizados en la unidad de tiempo (f = c/s). La frecuencia es la inversa del periodo. La
unidad es el Hertzio (Hz) que es igual a I/S.

e Indices de ruido: Diversos parametros de medida cuya aplicacion esta en funcion de
la fuente productora del ruido y el medio donde incide. Ejemplos: Leq, L10, L90, TNI.

e Leg: Nivel sonoro continuo equivalente, es el nivel en dB(A) de un ruido constante
hipotético correspondiente a la misma cantidad de energia acustica que el ruido real
considerado, en un punto determinado durante un periodo de tiempo T.

e Mapas de ruido: Se entiende por mapa de ruido, la representacion de los datos sobre
una situacion acustica existente o pronosticada en funcion de un indicador de ruido, en
la que se sefala la superacion de un valor limite, el nimero de personas afectadas en
una zona dada y el namero de viviendas, centros educativos y hospitales expuestos a

determinados valores de ese indicador en una zona determinada.
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e Medio ambiente: Es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y
sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en un plazo corto o largo, sobre
los seres vivos y las actividades humanas.

e Nivel (L): En acustica, la incorporacion del término Nivel a una magnitud, quiere decir
que se esta considerando el logaritmo decimal del cociente del valor de la magnitud con
respecto a otro valor de esta, tomado como referencia.

e Norma: Solucién que se adopta para resolver un problema especifico, asi la norma es
una referencia respecto a la cual se juzgard un tema especifico o una funcion y es el
resultado de una decision colectiva y razonada. La NORMA es un documento resultado
del trabajo de muchas personas por mucho tiempo y la NORMALIZACION es la
actividad conducente a la elaboracion, aplicacién y mejoramiento de las normas.

e Norma de emision de ruido: Es el valor méaximo permisible de presion sonora,
definido para una fuente, por la autoridad ambiental competente, con el objeto de
cumplir la norma de ruido ambiental.

e Norma de ruido ambiental: Es el valor establecido por la autoridad ambiental
competente, para mantener un nivel permisible de presion sonora, segun las condiciones
y caracteristicas de uso del sector, de manera tal que proteja la salud y el bienestar de
la poblacion expuesta, dentro de un margen de seguridad.

e Pascal (Pa): Unidad de presion en el sistema MKS equivalente a: 1 Newton / m2 =
10 barias.

e Pistofono: Es una pequefa cavidad provista de un piston con movimiento de vaivén y
desplazamiento medible, que permite establecer una presion conocida en el interior de
la cavidad. Generalmente utilizado para efectuar calibraciones de sonémetros.

e Receptor: Persona o0 grupo de personas que estan o estaran expuestas a Ruido
Ambiental.
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e Ruido acustico: Sonido no deseado por el receptor que le molesta para escuchar el
sonido que le interesa, 0 ninguno.

e Simulacion acustica: utilizacion de modelos informéticos para predecir los niveles
futuros de ruido y el comportamiento de elementos aislantes y estructurales.

e Sonido: Sensacidon percibida por el o6rgano auditivo, debida generalmente a la
incidencia de ondas de comprension (longitudinales) propagadas en el aire. Por
extension se aplica el calificativo del sonido, a toda perturbacidn que se propaga en un
medio eldstico, produzca sensacion audible o no.

e Sondmetro: Es un instrumento de medicion de presion sonora, compuesto de
microfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida, destinado a la

medida de niveles sonoros, siguiendo unas determinadas especificaciones.

6. Antecedentes

Actualmente el ruido en las ciudades modernas es muy comun debido a la interaccion
de las actividades productivas, las cuales emplean fuentes generadoras de ruido, como los son
equipos, maquinaria, sistemas de transporte, entre otras; las cuales han derivado en la
generacidn de ambientes con altos niveles de ruido, donde las personas y las comunidades, se
han ido adaptando, sin estimar las graves consecuencias que estos impactos pueden generar en
el mediano y largo plazo sobre la capacidad auditiva de las personas. Las autoridades
internacionales en salud, en cabeza de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), coinciden
en que la contaminacion acustica presente en los espacios urbanos puede incidir negativamente
en la calidad de vida, el bienestar y la salud de las personas; dependiendo especificamente de
las caracteristicas de exposicion y de las fuentes generadoras del ruido que se encuentran en

diferentes entornos de evaluacion.
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A partir del reconocimiento de esta realidad, la fisica y la medicina han orientado sus
investigaciones a determinar las repercusiones en los individuos expuestos a diferentes niveles
de presion sonora, relacionando los pardmetros medidos con sus efectos bioldgicos y

fisiologicos generados en las personas.

Con base en investigaciones serias y de alto rigor cientifico, se sabe que son muchos
los efectos en la salud humana atribuibles al ruido, incluyendo entre estos: afecciones
fisiologicas, como la pérdida progresiva de la audicion, cefaleas cronicas, trastornos de la
presion arterial y del ritmo cardiaco, asi como la posibilidad de sufrir infartos, la interferencia
en la comunicacion oral, las alteraciones del suefio, el estrés e irritabilidad y posibles dafios
psicofisiologicos sobre la salud mental, como alteraciones en la conducta y la disminucion de
la capacidad de concentracion, aprendizaje y rendimiento. En las Guias para el Ruido Urbano
(Guidelines for Community Noise) publicadas por la Organizacion Mundial de la Salud

(OMS), se describen en detalle las consecuencias de la contaminacion acustica para la salud.

Como parte de la responsabilidad de las entidades gubernamentales, las diferentes
corporaciones de ambiente y desarrollo sostenible han desarrollado estudios del ruido presente
en las ciudades con méas de 100.000 habitantes, de acuerdo con las especificaciones de la
Resolucion 0627 de 2006 del MADS; la cual establece la norma nacional de emision de ruido
y ruido ambiental para todo el territorio de Colombia. Entre los principales estudios

desarrollados en ciudades del Pais, se encuentran:

e En los municipios de Funza y Fusagasuga, la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca (CAR) contrato la actualizacion de los mapas de ruido y la elaboracion
de los planes de descontaminacion de los municipios mediante el contrato de
consultoria N° 2075 de 2019. En este contrato se determinaron las zonas criticas de
contaminacion sonora de los municipios, definiendo acciones y planes de prevencion y
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mitigacion centrados en la gestion del trafico vehicular, la comunidad y los sectores de
la industria, el comercio, ocio y diversion.

e En el afio 2016, La Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia,
desarrollo el plan de plan de prevencion y descontaminacion por ruido en el municipio
de Caucasia, mediante el contrato: CN-1609-86 de 2016; en el cual se formularon
acciones para la mitigacion del ruido, mediante programas de educacion ambiental en
la comunidad y el sector comercial, asi como la ejecucion de controles de ruido en vias,
espacio publico, sector comercial y acciones de coordinacion interinstitucional.

e La Corporacién Auténoma Regional del Caldas en el afio 2015 desarrollo el proyecto
de mediciones de ruido ambiental y elaboracion del plan de descontaminacién por ruido
para el municipio de Villamaria, Caldas, mediante el contrato: 159 — 2015; en el cual
se establecieron cuatro niveles estratégicos de accién, centrados en el trafico vehicular,
usos y costumbres de la ciudadania, modelo sector industria y el modelo de comercial,
ocio y diversion.

e En el aflo 2017, se emite el Plan de Mejora del Ambiente Sonoro del Municipio de
Santiago de Cali 2015-2019, el cual se elaboré como parte del Convenio de Asociacion
CVC No. 130 de 2017 celebrado entre la Corporacion Auténoma Regional del Valle
del Cauca— CVC -y la Pontificia Universidad Javeriana — Cali; en el cual se establece
los planes de accion para el municipio, definiendo los programas de: Vigilancia
sanitaria y ambiental acustica, fomento y extension del conocimiento frente al ruido,
coordinacion interinstitucional y planificacion territorial para la mitigacion de ruido
25%, asi como acciones especificas de control y seguimiento a establecimientos de
comercio, eventos masivos, capacitacion a infractores, diligencias de conciliacion,

control a fuentes méviles, entre otras.
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Respecto a los antecedentes especificos del municipio de Facatativa, se presentan los

siguientes estudios de ruido realizados:

En el afio 2018, se realizé la actualizacion del mapa de ruido del municipio de
Facatativa, dandose aplicacion a las normas técnicas y ambientales relacionadas con el
tema y elaboracion de su respectivo plan de descontaminacion de ruido, mediante el
contrato N°: N° 1890-2017; en el cual se desarrollaron los mapas de ruido para los dias
Ordinarios y Dominicales, en los horarios: Diurno y Nocturno, asi como el
establecimiento de lineamientos para la gestion del control del ruido, centradas en:
vigilar en el cumplimiento de los cddigos policia y transito, realizar periédicamente
campafas de concientizacion, incluir como insumo al ordenamiento del territorio los
mapas de ruido y fortalecer las operaciones de seguimiento de ruido ambiental en
Facatativa; obteniéndose como principal conclusion del estudio, que de los 124 puntos
de medicion, se presentan un incumplimiento en el 83% en el total de las mediciones
realizadas.

En el afio 2009, la Corporacion Autdnoma Regional de Cundinamarca (CAR) contratd
el desarrollo del mapa de ruido del municipio de Facatativa, en el cual se desarrollaron
mediciones de ruido en 20 puntos de anélisis, identificando fuentes y caracterizando las
zonas de medicion, obteniendo mapas de ruido en los periodos y dias evaluados;
indicandose en la conclusiones que en general los niveles de ruido en el horario diurno
se encuentran entre 52 dB(A) y 78 dB(A), con un incumplimiento en el 70% sobre los
sectores evaluados, asi como niveles de ruido entre 40 dB(A) y 77 dB(A) en el horario
Nocturno, evidenciandose los mayores niveles de ruido en el suroccidente de la ciudad,

con un incumplimiento con respecto al sector del 90%.
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7. Marco Teorico
7.1 Generalidades de acustica.

De acuerdo con Parrondo (2006) cuando en un medio como el aire se produce una
perturbacion que cambia la posicion de equilibrio de las particulas, dicha perturbacién se
propaga y puede ser percibida por el oido humano y este fendmeno se define como sonido. Por
definicidn, el ruido es un sonido no deseado o molesto, que es contrario a la definicion del
sonido, el cual se asocia con una sensacion auditiva agradable. Puede decirse que el sonido es
un tipo de alteracion fisica en un medio (gas, liquido o solido), que puede ser detectada por el
oido humano. Se suele aplicar la denominacion de ruido a aquellos sonidos desagradables o0 no
deseados. EI medio por el que viajan las ondas sonoras debe poseer masa y elasticidad, por
tanto, las ondas sonoras no se propagan en el vacio.

7.2 Caracteristicas de una onda
e Periodo (T): Corresponde al tiempo (en segundos) en el que la onda completa un ciclo
entero de su movimiento.
e Frecuencia (f): Son el nimero de oscilaciones que efectia la onda en un segundo,
donde su unidad son los Hercios (Hz) y se calcula mediante la siguiente ecuacion:

1
I=7

Ecuacioén 1 — Frecuencia

e Amplitud (A): Corresponde a la maxima posicion partiendo desde el equilibrio hasta
llegar a la cresta de la onda sonora.

e Longitud de onda (A): Se define como la distancia entre dos puntos o posiciones
consecutivas de la onda sonora, cuya unidad de medida es en metros y exprese

mediante la letra griega Lambda ().
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Velocidad (v): Es la velocidad de propagacion de la onda en el medio, siendo

constante y se define mediante la siguiente ecuacion:

v=.(B/s

Ecuacion 2 — Velocidad del sonido

7.3 Fendmenos de propagacion del sonido

Absorcidn: Corresponde a la incidencia de la onda sonora sobre un material que disipa

la energia acustica debido a las pérdidas producidas por rugosidades y porosidades.

Difraccion: Se presenta cuando la onda pasa cerca de un obstaculo o a través de un

orificio, experimentando un cambio de curvatura de su propagacion.

Reflexion: Es el cambio de direccidn que experimenta una onda cuando choca con un

obstaculo.

Refraccion: Es el cambio de direccidn que experimenta una onda al pasar de un medio

material a otro, experimentando un cambio en la velocidad de propagacion.

Transmision: Cuando una onda incide sobre una pared, parte de la onda es transmitida

al otro lado.

Reverberacion: Es la persistencia del sonido en un ambiente debido a la energia de los
modos y de las reflexiones, la cual decae gradualmente después de que se ha cesado de

emitir sonido la fuente de excitacion.

7.4. Cualidades del sonido

Intensidad: Es la caracteristica que permite al oido distinguir entre los sonidos fuertes
y los sonidos débiles o que tan cerca o lejos esta una fuente sonora. Sus unidades son

potencia por unidad de area (W-/m2).
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L= Py* U

Ecuacion 3 - Intensidad acustica
Donde:

| (t): Vector intensidad sonora
P (t): Presion sonora
U (t): Vector velocidad de las particulas en movimiento.
e Tono o altura: Es la caracteristica del sonido por el cual una persona distingue los
sonidos graves de los agudos. Esta relacionado con la frecuencia del sonido: cuanto
mayor sea la frecuencia, mas agudo es el sonido y si la frecuencia es baja, el tono es
grave.
e Timbre: Es la cualidad que tienen dos objetos que emiten simultaneamente sonidos del
mismo tono o intensidad de ser distinguidos el uno del otro. EI nimero de variaciones
de la presion por segundo es lo que se llama frecuencia del sonido, y se mide en Hercios
(Hz). Cada frecuencia de un sonido produce un tono distinto.
7.5 Percepcion del sonido:

El espectro normal de audicion para un adulto joven sano va desde 20 Hz a 20.000 Hz
(6 20 KHz). Los niveles de ruido se miden en decibelios dB y se ponderan mediante curvas de
ajuste frecuencial, de acuerdo con el tipo de respuesta requerida y el analisis acustico deseado.
La curva de ponderacién frecuencial A corresponde con el ajuste de la precepcién del oido
humano, el cual presenta una mayor sensibilidad a frecuencias altas respecto a frecuencias
bajas. Los niveles ponderados en curva de frecuencia A, denominados dB(A) son una relacién
entre una cantidad medida y un nivel de referencia acordado. La escala en dB(A) es logaritmica
y utiliza 20 m Pa (Umbral auditivo) como nivel de referencia, es decir, 0 dB(A), de forma que

el umbral sonoro del dolor se sitta alrededor de 130 dB(A).

20 | 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA

7.6 Anotomia del oido:

El oido humano es el encargado de recibir los estimulos, procesarlos y transmitirlos al

sistema nervioso central. Este se encuentra dividido en tres grandes sectores: oido externo, oido

medio y oido interno:

Oido externo: es el encargado de conducir las ondas sonoras hasta la membrana
timpanica. Su frecuencia de resonancia es de alrededor de 3 KHz, por lo cual los sonidos
entre 2-5 KHz son aumentados en unos 10 dB o0 mas comparados con otros sonidos mas
graves.

Oido medio: se comporta como un transformador de impedancias; el cual recibe una
onda sonora del medio aéreo en toda el area de la membrana timpénica y lo concentra
en el &rea de la ventana oval, donde la onda se trasmite a un medio liquido, previniendo
asi una pérdida de 30 dB generada por el cambio en las impedancias al pasar del medio
aéreo al liquido.

Oido interno: Las estructuras méas vulnerables del oido interno son las células ciliadas
externas en donde inicialmente las estereocilios pierden su rigidez y habilidad para
vibrar en respuesta al sonido; si la exposicion se produce de forma repetida a una
intensidad lesiva para la estereocilio, ésta queda permanentemente dafiada y las células
ciliadas mueren; cuando la exposicion es de una intensidad severa y aguda se produce
un trauma acustico, en el cual la exposicién genera una pérdida permanente sin la

intervencion de una caida temporal de los umbrales.

7.7 Tipos de ruido

Ruido Continuo: El ruido continuo se produce cuando una maquina o sistema opera

constantemente sin interrupcion, generando niveles de ruido que presentan minimas
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variaciones de presion sonora en el tiempo. Este ruido es caracteristico de ventiladores,
bombas y equipos de produccion.

Ruido Intermitente: Es el generado por maquinas o sistemas que operan por ciclos,
como vehiculos aislados o aviones que emiten niveles que aumentan y disminuyen
rapidamente.

Ruido Impulsivo: Los ruidos de impactos o explosivos, como los generados por una
trogueladora o pistola, son llamados ruidos impulsivos. Estos se caracterizan por ser
breves y abruptos en el tiempo, causando mayores molestias y posibles dafios auditivos
de acuerdo con la cercania y exposicion con las fuentes.

Ruido Tonal: El ruido que presenta componentes tonales se genera a partir de
maquinas y sistemas que contienen partes rotativas tales como motores, cajas de
cambios, ventiladores y bombas, asi como flujos pulsantes de liquidos o gases
producidos por causa de procesos de combustion.

Ruido de Baja Frecuencia: El ruido de baja frecuencia tiene una energia a acustica
importante en el margen de frecuencias de 8 a 100Hz. Este tipo de ruido es tipico en
grandes motores diésel de trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido
es dificil de amortiguar y se extiende facilmente en todas direcciones, puede ser oido a

muchos kildmetros.

7.8 Tipos de Fuentes

Fuentes puntual: Si las dimensiones de la fuente de ruido son pequefias comparadas
con las distancias del oyente, se define como fuente puntual. Entre estas se puede
mencionar por ejemplo ventiladores y chimeneas. La energia sonora de estas fuentes se
propaga de manera esférica, y responde a la ley del inverso cuadrado en su propagacion

(Disminuye 6 dB al doblar la distancia de referencia).
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e Fuente Lineal: Es una fuente que es pequefia en una direccion y larga en otra
comparada con la distancia del oyente. Puede ser una fuente individual como un canal
llevando un fluido turbulento o puede estar compuesto por fuentes puntuales que operan
simultdneamente, como una sucesion de vehiculos en una via concurrida. El nivel de
sonido se propaga cilindricamente, por lo que el nivel de presion sonora disminuye en

3dB cuando se dobla la distancia de referencia.

7.9 Equipos de medicion de ruido

Los equipos utilizados para medir el nivel de ruido se denominan Sondmetros y
proporcionan una indicacion del nivel actstico (promediado en el tiempo) de las ondas sonoras
que inciden sobre el micr6fono. El nivel del sonido se representa normalmente sobre una escala
graduada con un indicador de aguja movil o en un indicador digital. Se incorporan en el
instrumento filtros de ponderacion en frecuencia que modifican la sensibilidad del Sonémetro
con respecto a las frecuencias que son menos audibles por el oido. Muchos estan provistos de

diferentes filtros de ponderacion sensibilidad-frecuencia.

7.10 Vias de propagacion

El ruido puede transmitirse a través de multiples vias. A través del aire o a través de un
medio sélido en el que parte del sonido se reflejara, parte sera absorbida, y el resto transmitido
a través del objeto. La cantidad de sonido reflejado, absorbido o transmitido depende de las
propiedades del objeto, su forma, del espesor y del método de montaje, asi como del angulo de
incidencia y de la onda acustica incidente. La propagacion del sonido en el aire depende
principalmente del tipo de fuentes de ruido, de su distribucion en el espacio y de la topografia,
asi como de las condiciones de la atmosfera en que se realiza la propagacion. El nivel de
intensidad sonora al alejarse de la fuente de ruido disminuye en 6 dB(A) cada vez que se duplica

la distancia a la fuente en un campo libre.
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7.11 Efectos del ruido en la salud humana

La contaminacidn acustica se reconoce actualmente como el tercer problema de salud
publica de mayor relevancia a nivel mundial y un tema ambiental denominado prioritario segin
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la Organizacién Mundial para el Comercio y
Desarrollo Econdmico, quienes han destacado la problematica como un indicador de calidad
ambiental urbana, (OMS 2004), especificamente en el marco del desarrollo de las grandes
ciudades y aumentado de manera significativa por los efectos causados por la industrializacion,

la movilidad y los procesos tecnoldgicos y comerciales.

La presencia de todo tipo de sonidos en las ciudades modernas es hoy tan coman, que
muchos se acostumbran a ellos y cada vez se percibe menos las graves consecuencias fisicas
que esto acarrea. Las autoridades internacionales en salud coinciden en que la contaminacion
acustica presente en los espacios urbanos puede incidir negativamente en la calidad de vida, el
bienestar y la salud de las personas, dependiendo de las caracteristicas de exposicion y de las

fuentes generadoras del ruido.

A partir del reconocimiento de esta realidad, la fisica y la medicina han orientado sus
investigaciones a determinar las repercusiones en los individuos expuestos a diferentes niveles
de presién sonora, relacionando los parametros medidos con sus efectos bioldgicos y
fisiolégicos. Diversos estudios internacionales han asociado efectos adversos en la salud
humana con altos niveles de ruido; la exposicion prolongada a altos niveles de presion sonora
ha sido identificada como promotora de cambios en los comportamientos o actitudes de las

personas, Yy es la sensacion de molestia (como principal efecto adverso).

En las Guias para el Ruido Urbano (Guidelines for Community Noise) publicadas por

la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se describen con detalle las consecuencias de la

24 | 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA

contaminacion acustica para la salud, entre las que sefialan principalmente los siguientes

efectos:

7.11.1 Hipoacusia

La exposicion al ruido de manera constante produce hipoacusia, la cual presenta
caracteristicas importantes como son: la afectacion de las células ciliadas del oido interno
(bilateral), perdida superficial de la audicion (entre frecuencias graves estan alrededor de los
40dB vy las agudas estan alrededor de los 75dB) y dafio temprano al oido interno, una vez que
la exposicién a ruido es descontinuada no se observa progresion adicional como resultante de
la exposicion previa a ruido, La hipoacusia inducida por ruido previa no hace al oido mas
sensible a nuevas exposiciones, la pérdida mas temprana se observa en las frecuencias de 3000
a 4000y 6000 Hz, la mayor pérdida usualmente ocurre a 4000Hz, La tasa de pérdida auditiva
por exposicion prolongada a ruido es maxima durante los primeros 10-15 afios de exposicion.
La exposicion continua a ruido durante los afios es méas dafiina que la incontinua. Se evidencian
repercusiones severas en la persona expuesta al ruido, siendo la principal a nivel de la

comunicacion.

7.11.2 Trastornos del suefio

El ruido produce trastornos primarios durante las horas de suefio y efectos secundarios
al dia siguiente; esto es, los efectos primarios se presentan como dificultad o imposibilidad para
conciliar el suefio, interrupcion del suefio y alteracién en la profundidad del suefio; y como
consecuencia de lo sefialado, se pueden producir cambios en la presion arterial y arritmia
cardiaca, vasoconstriccion, variacion en el ritmo respiratorio, y sobresaltos corporales. En el

caso de que el ruido no sea continuo, sino intermitente (por ciclos) o un ruido impulsivo, la
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probabilidad de despertar aumenta con el nimero de eventos por noche, disminuyendo la

calidad del suefio.

Los efectos secundarios 0 posteriores se presentan a la mafiana siguiente o incluso
puede prolongarse por varios dias en personas hipersensibles; tales efectos son por ejemplo,
fatiga, depresion y reduccién del rendimiento. Si estas situaciones se prolongan por dias, el

equilibrio fisico-psicoldgico se vera seriamente perturbado.

7.11.3 Efectos sobre las funciones fisioldgicas

La OMS indica que para tener un descanso apropiado el nivel de sonido equivalente no
debe exceder de 30 dB(A) para el ruido continuo de fondo y, para el caso de ruido producido

por fuentes fijas individuales, no debe superar los 45 dB(A).

De acuerdo con la OMS, «La exposicion al ruido puede tener un impacto permanente
sobre las funciones fisioldgicas de los trabajadores y personas que viven cerca de aeropuertos,
industrias y calles ruidosas. Después de una exposicion prolongada, los individuos susceptibles
pueden desarrollar efectos permanentes, como hipertensiéon y cardiopatia asociadas con la
exposicion a altos niveles de sonido. La magnitud y duracion de los efectos se determinan en
parte por las caracteristicas individuales, estilo de vida y condiciones ambientales. Los sonidos
también provocan respuestas reflejo, en particular cuando son poco familiares y aparecen

sUbitamente.»

Asimismo, sefiala que la exposicion de largo plazo al ruido del transito con valores de
65 a 70 dB(A) y en periodos de exposicion de 24 horas, también puede inducir padecimientos
cardiovasculares como la hipertension, siendo la afeccion cardiopatia isquémica mas seria que

se puede presentar.
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7.11.4 Interferencia en la comunicacion oral

La comprension en una conversacion normal depende del nivel sonoro emitido al
hablar, de la entonacion en la pronunciacion, de la distancia entre el parlante e interlocutor, del
nivel y las caracteristicas del ruido de fondo o circundante y de la agudeza auditiva y capacidad
de atencion de los parlantes. El nivel de presidn sonora de la comunicacion oral normal es de
50 a 55 dB(A) a un metro de distancia, y las personas que hablan en voz alta o a gritos, pueden
emitir presiones acusticas de 75 u 80 dB(A). La voz hablada es inteligible cuando su intensidad
supera al ruido de fondo en 15 dB(A) pero, en medios acusticos en los que el ruido supera los
40 dB(A), se empieza a dificultar la comunicacion oral y a partir de los 65 dB(A) la

comunicacion obliga a elevar la voz.

7.11.5 Efectos sobre la audicion

La deficiencia auditiva o pérdida progresiva de la audicion es el riesgo mas grave que
puede sufrir el ser humano expuesto a elevados niveles de presion acustica. La OMS sefiala
que las personas con mayor riesgo de sufrir deficiencia auditiva son las expuestas a niveles de
ruido por arriba de 75 dB(A), en ambientes laborales y con periodos de exposicion superiores

a ocho horas.

Se considera que las personas expuestas al ruido ambiental por periodos hasta de 24
horas y un nivel menor de 70 dB(A), no sufriran pérdida de la audicién. No obstante, todavia
no existe una confirmacién de los efectos aqui indicados basada en hechos experimentales,
dado que los efectos perjudiciales de la exposicion a niveles de ruido elevados se detectan a

largo plazo.
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7.12 Niveles de exposicion al ruido maximos recomendados

La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (EPA) por
medio de la Oficina de Reduccion y Control del Ruido, en el Informe sobre los Niveles de
Ruido Ambiental Recomendados para Proteger el Bienestar y la Salud Pdblica con un
Adecuado Margen de Seguridad, Establecio que la pérdida de la audicion o deficiencia auditiva
puede ocurrir a partir de la exposicion a niveles de energia acustica mayores a 70 dB en

periodos de 24 horas.

La Organizacion Mundial de la Salud en 1997 publico las Guias para el Ruido Urbano,
en las que se encuentra una tabla con los valores guia para el ruido urbano en ambientes
especificos y sus efectos criticos sobre la salud; en esta se puede identificar que los sonidos
superiores a los 35 dB interfieren en la comunicacion oral, en el proceso de aprendizaje y desde
luego contribuyen a padecimientos relacionados con el trastorno del suefio.

7.13. Aislamiento, apantallamiento y silenciadores.

7.13.1. Aislamiento acustico.

El aislamiento acustico consiste en alcanzar que la energia que atraviesa una barrera sea
lo méas baja posible, lo que supone el instalar materiales que tengan una impedancia lo mas
diferente posible a la del medio que conduce el sonido. Asi, si la transmision se realiza a través
del aire, las barreras deberan ser de materiales densos y pesados. El aislamiento de un elemento
constructivo es funcion de sus propiedades mecanicas y de la denominada Ley de Masas, por
la cual, al aumentar de masa al doble, supone un incremento de 6 dB(A) en el aislamiento
acustico.

Cuando las ondas sonoras entran en contacto directo con la estructura del edificio,
transmitiendo la excitacion a esta, se habla de ruido estructural o de impacto. Estos seran ruidos

generados por el impacto entre solidos tales como la caida de objetos al suelo, pisadas, etc.
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7.13.2. Pantallas acusticas.

Para evitar la transmision de las ondas sonoras en el ambiente, se puede situar un
apantallamiento entre el emisor y el receptor. Existen muchas variantes de apantallamientos
como plantaciones vegetales, pantallas acusticas propiamente dichas, muros y construcciones

urbanisticas.

7.13.3. Silenciadores.

Con el fin de disminuir la propagacion de las ondas sonoras que acomparian un flujo de
aire 0 gas en movimiento sin impedir el paso de estos, se utilizan silenciadores. Estos suelen
estar fabricados por un material absorbente que disipa la energia acustica transmitida a través
del silenciador juntamente con el flujo del fluido o en los silenciadores en los que la atenuacion
se debe principalmente a la geometria interna del silenciador, es decir, a las formas y volimenes
de los recintos interiores.

8. Marco legal

La contaminacion acustica, se ha convertido en una problematica ambiental que cada
dia toma méas importancia a nivel nacional e internacional. Por tal razén la normatividad
aplicable para realizar control y seguimiento de esta temaética es cada vez mas comdn. A
continuacion, se resumen algunas de estas normas a nivel nacional e internacional.

8.1 Normatividad a nivel nacional
A nivel nacional se tiene la siguiente normatividad que regula el tema de la

contaminacion auditiva y las mediciones de ruido ambiental y de emision.
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* Rescata temas relacionados con la proteccion del medio ambiente y el derecho de la
comunidad de gozar de un ambiente sano. El Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios
causados.

* Segun el articulo 9, los recursos naturales y demas elementos ambientales deben ser
utilizados en forma eficiente, para lograr su maximo aprovechamiento con arreglo al interés
general de la comunidad y de acuerdo con los principios y objetos que orientan este cédigo.

Ademas, en sus articulos 3, 8, 33y 75 establece al ruido como un aspecto a reglamentar, asi
como se plantean las condiciones y requisitos necesarios para preservar y mantener la salud
y tranquilidad de las personas.

*Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestién y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones
en materia ambiental.

* Se tienen en cuenta los Capitulos | “Contenido, objeto y definiciones”, Il “Disposiciones
generales sobre normas de calidad del aire, niveles de contaminacién, emisiones
contaminantes y de ruido” y V “De la generacion y emisién de ruido”.

*“Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental”. Esta
norma es el estandar vigente para la evaluacion en materia de ruido, debido a que establece
la norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental, asi como los estandares para
equipos de medida, mediciones, mapas de ruido y la necesidad de establecery ejecutar
planes de descontaminacion por ruido en las areas consideradas como prioritarias.

Figura 1. Normatividad a nivel nacional
Fuente: (Alcaldia, 2021)

En esta se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental, asi como
los estandares para equipos de medida, las mediciones y los mapas de ruido, en la misma norma
viene implicita el Anexo I en la cual se encuentran los términos técnicos.

Dentro de las disposiciones generales de la horma encontramos que en su articulo 2
establece para todo el territorio nacional como horario de aplicacién de la misma si es diurno
de las 07:01 a.m. a las 21:00 p.m. y si es horario nocturno de las 21:01 p.m. a las 07:00 a.m.;
También encontramos las unidades de medida, los parametros de medida, intervalo unitario de
tiempo de medida, entre otros.

El Capitulo 1l esboza todo el tema de emision de ruido, en el cual encontramos la
aplicabilidad, el calculo de la emision de ruido, los estdndares maximos permisibles, y hace

referencia a los lineamentos respecto al ruido generado por vehiculos y motocicletas para el
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desarrollo de estandares maximos permisibles mediante pruebas estaticas y dindmicas,

disposiciones para el ruido generado por aeronaves y el ruido generado en el ambiente por la

operacion de aeropuertos. También expone que las fuentes moviles que transitan sobre los ejes

viales, deben ser objeto de evaluacion de ruido ambiental y no de emision de ruido por fuentes

moviles.

Tabla 1. Estandares Maximos Permisibles de Niveles de Emisién de Ruido

Sector

Sector A.
Tranquilidad
y Silencio
Sector B.
Tranquilidad
y Ruido
Moderado

Sector C.
Ruido
Intermedio
Restringido

Subsector

Hospitales, bibliotecas,
guarderia s, sanatorios, hogares
geriatricos.

Zonas residenciales o
exclusivamente destinadas para
desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.
Universidades, colegios,
escuelas, centros de estudio e
investigacion.

Parques en zonas urbanas
diferentes a los parques
mecénicos al aire libre.
Zonas con usos permitidos
industriales, como industrias en
general, zonas portuarias,
parques industriales, zonas
francas.

Zonas con usos permitidos
comerciales, como centros
comerciales, almacenes, locales
0 instalaciones de tipo
comercial, talleres de mecéanica
automotriz e industrial, centros
deportivos y recreativos,
gimnasios, restaurantes, bares,
tabernas, discotecas, bingos,
casinos.

Zonas con usos permitidos de
oficinas.

Zonas con usos institucionales.

Estandares maximos permisibles de
niveles de emision de ruido en dB(A)

Dia

55

65

75

70

65

Noche
50

55

75

60

55
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Sector

Sector D.
Zona
Suburbana o
Rural de
Tranquilidad
y Ruido
Moderado

Subsector

Zonas con otros usos
relacionados, como parques
mecanicos al aire libre, areas

destinadas a espectéculos

publicos al aire libre.

Residencial suburbana.

Rural habitada destinada a

explotacion agropecuaria.
Zonas de Recreacion 'y
descanso, como parques

naturales y reservas naturales.

Estandares maximos permisibles de
niveles de emision de ruido en dB(A)

Dia Noche
80 75
55 50

Fuente: (Resolucidn 0627 de 2006)

En el Capitulo 111 contiene todo acerca del tema de ruido ambiental, su aplicabilidad, el

intervalo de tiempo de referencia, el intervalo de largo plazo de tiempo de medida, los

estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental.

Tabla 2. Estandares Maximos Permisibles de Niveles de Ruido Ambiental

Sector

Sector A.
Tranquilidad
y Silencio
Sector B.
Tranquilidad
y Ruido
Moderado

Sector C.
Ruido
Intermedio
Restringido

Subsector

Hospitales, bibliotecas,
guarderias, sanatorios, hogares
geriatricos.

Zonas residenciales o
exclusivamente destinadas para
desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.
Universidades, colegios,
escuelas, centros de estudio e
investigacion

Parques en zonas urbanas
diferentes a los parques
mecanicos al aire libre

Zonas con usos permitidos
industriales, como industrias en
general, zonas portuarias,
parques industriales, zonas
francas.

Estandares maximos permisibles de
niveles de ruido ambiental en dB(A)

Dia Noche
55 45
65 50
75 70
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Sector

Sector D.
Zona
Suburbana o
Rural de
Tranquilidad
y Ruido
Moderado

Subsector

Zonas con usos permitidos
comerciales, como centros
comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo

comercial, talleres de mecanica

automotriz e industrial, centros
deportivos y recreativos,
gimnasios, restaurantes, bares,
tabernas, discotecas, bingos,
casinos.
Zonas con usos permitidos de
oficinas.

Zonas con usos institucionales.

Zonas con otros usos
relacionados, como parques
mecanicos al aire libre, areas

destinadas a espectaculos
publicos al aire libre, vias
troncales, autopistas, vias
arterias, vias principales.
Residencial suburbana.

Rural habitada destinada a
explotacion agropecuaria.

Zonas de Recreacion vy
descanso, como parques
naturales y reservas naturales.

Estandares maximos permisibles de
niveles de ruido ambiental en dB(A)

Dia Noche
70 55
65 50
80 70
55 45

Fuente: (Resolucién 0627 de 2006)

En el Capitulo IV, describe todo lo concerniente a los equipos de medida y las

mediciones, las condiciones meteoroldgicas, el informe técnico, la obligatoriedad de la

realizacion de mapas de ruido, los fines y contenidos de los mapas de ruido, los requisitos

minimos que se deben cumplir en la elaboracion de los mapas de ruido.

En el Capitulo V, establece el tema de vigilancia y control de cumplimiento de la norma,

en la cual manifiesta que la competencia la ejercen efectivamente la Corporaciones Auténomas
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Regionales, las de desarrollo sostenible y las autoridades ambientales ya que son los entes de
evaluacion, control y seguimiento ambiental, ademas de las asignadas por la Ley 99 de 1993 y
las que disponen los articulos 66 ibidem y 13 de la Ley 768 de 2002; Como también las de
imponer sanciones o medidas preventivas segun el articulo 85 ibidem.

En el capitulo VI, de disposiciones varias, hace alusion a que el Decreto 948 de 1995
se encuentra incorporado dentro de la misma resolucion, asi como también, las referencias de

estandares, procedimientos y normas internacionales, como se presenta a continuacion:

8.2 Normatividad a nivel internacional

Las normas internacionales son importantes en la evaluacion del ruido ambiental, ya
sea por la directa utilizacion de estas o porque proporcionan bases y referencias para la
elaboracion de las normas nacionales. La OMS recomienda que, dentro de la legislacion de
los paises en materia de ruido, se evalUen los niveles de presion sonoray se lleven a mapas de
ruido que modelen el comportamiento de las ondas sonoras en el ambiente, esto con el fin de
facilitarle a los organismos encargados de proteger el medio ambiente en cada pais la
elaboracion e implementacion de planes que garanticen la prevencion y mitigacion del
impacto ambiental causado por la generacion de ruido.

A continuacién, se resumen las principales normas a nivel internacional sobre
mediciones de ruido ambiental y de emision y temas similares.

e SO 1996 - Acustica — Descripcion y Medicion del Ruido Ambiental. Es una norma
bésica en la evaluacion del ruido ambiental, sirviendo de referencia en este tema. Se
divide en tres partes:

e [SO 1996 Parte 1 1982: Cantidades basicas y procedimiento. La NTC 3522, es la
norma técnica colombiana idéntica a la norma internacional 1ISO 1996-1 Yy se titula
“Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1:
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Cantidades basicas y procedimientos de evaluacion”

e SO 1996 Parte 2 1987: Adquisicion de datos pertinentes al uso del suelo, en 1998 (fue
modificada). La NTC 3520, es la norma técnica colombiana idéntica a la norma
internacional 1SO 1996-2

e [SO 1996 Parte 3 1987: Aplicacion a los limites de ruido. Definen la terminologia
basica incluyendo el parametro Nivel de Evaluacion y describe las préacticas
recomendadas para evaluar el ruido ambiental.

e [SO 3891 - 1978 Acustica — Procedimiento para la Descripcion del Ruido Percibido
en el Suelo procedente de Aeronaves

e 1SO 9613 — Acustica — Atenuacion del Sonido durante su Propagacion en el Exterior.
Define un método de calculo basado en octavas teniendo como referencia fuentes
puntuales con un nivel de potencia sonora definido. Las fuentes lineales pueden
obtenerse mediante adicion de fuentes puntuales. Se divide en dos partes:

e [SO 9613 Parte 1 1993: Célculo de la absorcion del sonido por la atmosfera.

e 1SO 9613 Parte 2 1996: Método General de Célculo

e Norma UNE-EN ISO 7029:2017 Acustica. Distribucion estadistica de los umbrales de
audicion en funcion de la edad y del género. (ISO 7029:2017)

e SO 1996-1:2016, Acustica. Descripcion, medicién y evaluacion del ruido ambiental.
Parte 1: Magnitudes basicas y métodos de evaluacion.

e [ISO/IEC 17025, Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de

ensayo y calibracion.
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9. Plan de trabajo y desarrollo de la metodologia

Para el desarrollo del proyecto se definieron las siguientes etapas de trabajo, donde se

establecen las actividades para el cumplimiento de los objetivos del proyecto:

Tabla 3. Definicion de etapas de ejecucion del proyecto.

Mes Etapa
1 Etapa 1. Planeacion

Etapa 2. Monitoreo de ruido

Etapa 3. Procesamiento de datos

2,5 Etapa4. desarrollo de informes

Etapa 5.  Socializacion vy
presentacion de resultados

Actividad

Revision de antecedentes e informacion de
entrada

Identificacion de puntos prioritarios
Descripcion 'y programacion de puntos de
monitoreo

Alistamiento de equipos Yy técnicos de
monitoreo

Monitoreo de ruido diurno y nocturno Habil
Monitoreo de ruido diurno y nocturno No habil

Presentacion de resultados (Informe Mes 1)

Procesamiento de datos de monitoreo (diurno y
nocturno) habil y no habil

Desarrollo de célculos y analisis de ruido
ambiental
Procesamiento de informacién secundaria

Informe con capitulos preliminares
(introduccidn, analisis de area de estudio y
metodologia)

Disposicion de resultados, andlisis de datos y
comparacion de normativa vigente
Identificacion de zonas de conflicto
Disposicion de plan de accion

Incluir conclusiones y recomendaciones
Entregar informe final

Presentacion final

Finalizacion del contrato

Fuente: (Autores, 2021)

A continuacién, se presentan las metodologias, procedimientos y especificaciones

técnicas para el desarrollo de etapas formuladas, las cuales corresponden a las especificaciones
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del contrato, bajo los lineamientos de la normativa nacional de emision de ruido y ruido

ambiental: Resolucion 0627 de 2006 del MADS.

9.1 Caracterizacion del municipio

9.1.1 Localizacién

El Municipio de Facatativa se encuentra localizado en el Departamento de
Cundinamarca, en la denominada Sabana de Bogoté a una altura de 2600 m. s. n. my a una
distancia de 36 kilometros de la capital de la republica. Limita al norte con los municipios de
Albany el Rosal, al oriente con el municipio de Bojaca, por el sur con el municipio de Zipacén

(DANE, 2021).

9.1.2 Demografia

Los datos demogréaficos del municipio presentan los siguientes (DANE, 2021), se

describen de la siguiente manera:

Tabla 4. Datos demogréaficos

Cddigo Municipal : 25269 Regidn :Centro Oriente
Subregidn (SGR): Sabana de Occidente Entorno de Desarrollo (DNP): Robusto
Categoria ley 617 de 2000: 2 Superficie : 5.827Ha

Poblacion: 155,978 Habitantes
Fuente: (DANE, 2021)

9.1.3 Poblacién

De acuerdo a los datos suministrados por el DANE (2021), la poblacion se distribuye

de la siguiente manera de acuerdo a su género.
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SEXO MASCULINO [ SEXO FEMENINO
@
76.240 79.738
48.88% 51.12%

Grafica 1. Poblacion desagregada por sexo
Fuente: (DANE, 2021)

A continuacion, se puede ver una representacion grafica de la cantidad de personas que

viven en el area urbanay el area rural del municipio.

I roblacion ubana: 103.270
( 98,3%)

Poblacién rural: 1816
(1,7

Grafica 2. Poblacion desagregada por area
Fuente: (DANE, 2021)
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9.1.4 Climatologia

En Facatativ4, los veranos son cortos y comodos; los inviernos son cortos, frescos y
mojados y estd nublado durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura

generalmente varia de 7 °C a 20 °C y rara vez baja a menos de 3 °C o sube a mas de 22 °C.

Con base a la puntuacion de turismo, las mejores épocas del afio para visitar Facatativa
para actividades de tiempo caluroso son desde principios de Junio hasta mediados de

Septiembre y desde finales de diciembre hasta finales de enero (SPARK, 2021).
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bochornoso: 0 % 0% 36C0
. —
28 puntuacién de turismo: 3.7
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ene. feb.  mar abr may.  jun. Jul. ago.  sept oct nov. dic.

Grafica 3. Resumen del clima
Fuente: (SPARK, 2021)

9.1.5 Temperatura

La temporada templada dura 2,5 meses, del 28 de diciembre al 13 de Marzo, y la
temperatura méaxima promedio diaria es mas de 19 °C. El dia més caluroso del afio es el 4 de
febrero, con una temperatura méaxima promedio de 20 °C y una temperatura minima promedio

de 8 °C.
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La temporada fresca dura 2,2 meses, del 18 de Junio al 24 de Agosto, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 18 °C. El dia mas frio del afio es el 16 de enero, con una

temperatura minima promedio de 7 °C y mé&xima promedio de 19 °C (SPARK, 2021).

caliente fresco
40 °C
35°C
30°C
25°C 16 ene. 13 mar. 18 28 dic
- A jun. 24 ago. .
20 °C 19 C 19.°C 18 E6 18 °C s

= Alta

15 °C
10°C I
5°CW - ! R _WBaja
o-=C
-5°C
-10 °C
-15°C
-20°C
ene. feb. mar. abr. may.  jun. jul. ago. sept. ocl nov. dic.

La temperatura mdxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las
bandas de los percentiles 25° a 75% y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son [as
temperaturas promedto perctbidas correspondientes

Grafica 4. Temperatura maximay minima promedio
Fuente: (SPARK, 2021)

9.1.6 Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Facatativa varia considerablemente
durante el afio. La temporada mas mojada dura 8,8 meses, de 15 de marzo a 8 de diciembre,
con una probabilidad de més del 52 % de que cierto dia serd un dia mojado. La probabilidad
méaxima de un dia mojado es del 76 % el 25 de Abril. La temporada més seca dura 3,2 meses,
del 8 de diciembre al 15 de marzo. La probabilidad minima de un dia mojado es del 28 % el 17
de enero. Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solo lluvia, solamente nieve

0 una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion
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durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 76 % el 25 de Abril (SPARK,

2021).
100 % Seco mojado
90 %
25 abr.
80 % 76 %
70 %
60 % 15 mag g dic.
52 % 52 %
50 %
40% 17 ene.
30 9% 2878 -
20 %
10 % |
0 % Ahora
" ene. feb. mar.  abr. may.  jun. jul. ago. sept oct nowv. dic.
El parcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacién, excluidas las
cantidades nfumas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovid vy nevd el mismo dia)
Grafica 5. Probabilidad diaria de precipitacion
Fuente: (SPARK, 2021)
9.1.7 Lluvia

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo mdvil de 31 dias centrado
alrededor de cada dia del afio. Facatativa tiene una variacion extremada de lluvia mensual por
estacion. Llueve durante el afio en Facatativa. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias
centrados alrededor del 27 de Abril, con una acumulacion total promedio de 201 milimetros.
La fecha aproximada con la menor cantidad de Iluvia es el 13 de enero, con una acumulacién

total promedio de 44 milimetros (SPARK, 2021).
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La lluvia promedio (linea solida) acumulada en un periodo mavil de 37 dias centrado en el dia en
cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada
es el equivalente de nieve en liquido promedio correspondiente.

Grafica 6. Precipitacion lluvia mensual promedio
Fuente: (SPARK, 2021)

9.1.8 Sol

La duracion del dia en Facatativa no varia considerablemente durante el afio, solamente
varia 23 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2020, el dia mas corto es el 21 de Diciembre,
con 11 horas y 51 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 20 de Junio, con 12 horas y 24

minutos de luz natural. (SPARK, 2021).

24 h
20h
16 h

12h 12 h y 6 min 12h y 24 min 12hy7min - 11 hy51 min 12h
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La cantidad de horas durante las cuales el sol estd visible (linea negra). De abajo (mds amarillo)
hacia arriba (mds gris), las bandas de color indican: (uz natural total, crepdsculo (civil, ndutico y
astronémico) y noche total.

Grafica 7. Horas de luz natural y crepusculo
Fuente: (SPARK, 2021)
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La salida del sol mas temprana es a las 5:41 el 26 de octubre, y la salida del sol mas
tardia es 31 minutos més tarde a las 6:12 el 4 de Febrero. La puesta del sol mas temprana es a
las 17:38 el 9 de Noviembre, y la puesta del sol méas tardia es 36 minutos més tarde a las 18:13

el 18 de Julio (SPARK, 2021).

12 Mediodia

solar

26 oct.
5:41

Amanecer

noche

edianoche

ene. feb. mar abr.  may. jun. Jul. ago. sept oct now. dic.50|ar

El dia solar durante el afio 2020. De abajo hacia arriba, las lineas negras son la medianoche solar
anterior, la salida del sol, el mediodia solar, la puesta del sol y la siguiente medianoche solar. El dia,
los creptisculos (civil, ndutico y astronémico) y [(a noche se indican por el calor de las bandas, de
amarillo a gris.

Grafica 8. Salida y puesta de sol
Fuente: (SPARK, 2021)

9.1.9 Humedad

El nivel de comodidad de la humedad se basa en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio
son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas hiumedo. A diferencia de la
temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de
rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que, aungue la temperatura baje en la noche, en

un dia himedo generalmente la noche es himeda.
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El nivel de humedad percibido en Facatativa, medido por el porcentaje de tiempo en el
cual el nivel de comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o insoportable, no varia

considerablemente durante el afio, y permanece practicamente constante en 0 % (SPARK,

2021).
100 %
90 %
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70 %
60 %
50 % seco
40 %
30 %
20 %
10 % 7 mar. 29 jul.
0% D.% comodo | D.%
" ene. feb. mar. abr. may. jun. Jul. ago. sept oct. now. dic.
seco | comodo | himedo | bochornoso |[opresive |insoportable
13 °C 16 °C 18 °C 21°C 24 °C
El porcentaje de tiempo pasado en vartos niveles de comodidad de humedad, categorizado por el
punto de rocio
Grafica 9. Comodidad de la humedad
Fuente: (SPARK, 2021)
9.1.10 Viento

El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros
factores; y la velocidad instantanea y direccién del viento varian mas ampliamente que los
promedios por hora. La velocidad promedio del viento por hora en Facatativa tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del afio. La parte mas ventosa del afio dura 3,3 meses, del 5
de Junio al 16 de Septiembre, con velocidades promedio del viento de mas de 5,7 kildmetros
por hora. El dia mas ventoso del afio en el 31 de Julio, con una velocidad promedio del viento
de 7,3 kilébmetros por hora. El tiempo mas calmado del afio dura 8,7 meses, del 16 de
Septiembre al 5 de Junio. El dia mas calmado del afio es el 1 de Noviembre, con una velocidad

promedio del viento de 4,1 kildbmetros por hora (SPARK, 2021).
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de
percentil 25° a 759 y 10° a 90°.

Grafica 10. Velocidad del viento
Fuente: (SPARK, 2021)

La direccion del viento promedio por hora predominante en Facatativa es del este

durante el afo.
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El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro
puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1,6 km/h.
Las dreas de colores claros en los [imites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones
intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).

Grafica 11. Direccién del viento

Fuente: (SPARK, 2021)
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9.2 ldentificacion de fuentes y actividades generadoras de ruido

De acuerdo con los antecedentes en materia de ruido, correspondientes a la
actualizacion del mapa de ruido de Facatativa en el afio 2018, se realiz6 la priorizacion de
puntos de monitoreo, teniendo en cuenta el criterio de seleccion de puntos con los mayores

niveles de ruido en los dias (Habil y No Habil) en el periodo de mayor restriccién (Nocturno).

9.2.1 Caracterizacion del ruido ambiental

9.2.1.1 Medicion del ruido ambiental

Las mediciones de ruido ambiental se realizaron de acuerdo con la Resolucion 0627 de
2006 y los lineamientos definidos en el Anexo 3, Capitulo Il: Procedimiento de medicidn para

ruido ambiental, donde se describen los siguientes procedimientos:

e Se realiza el montaje del equipo de medicidn, ubicando en el tripode, el micr6fono con
la pantalla anti-viento al procesador mediante cable de extension, asi como la estacion
meteoroldgica.

e Luego se sube el micr6fono mediante el tripode, a 4 m de altura.

e El montaje del equipo se ubica a una distancia equidistante de las fachadas, barreras o
muros existentes a ambos lados del punto de medicidn, si estos no existen en uno de los
costados, el punto se sitla a una distancia de 4m medidos horizontalmente desde el
costado que las posea, si no existen en ninguno de los costados, se toma el punto
equidistante entre los limites del espacio publico correspondiente.

e El intervalo de tiempo a medir se establece de acuerdo con el Articulo 5 de la
Resolucion, donde se establece que se debe medir durante una hora.

e Previamente al inicio de la medicion se calibra el equipo en campo para establecer, bajo
condiciones especificas: la relacion entre los valores de magnitudes indicadas por el

sonémetro.
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e La medicién en cada punto durante una hora consta de 5 mediciones parciales
distribuidas en tiempos iguales, cada una de las cuales tuvo una posicion orientada del
micréfono, asi: Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical hacia arriba, hasta obtener los 12
minutos de captura de informacion en cada posicion.

e El personal técnico procede a diligenciar los formatos de campo, de la siguiente forma:
1 técnico toma el aforo de vehiculos en la via, mientras el otro anota el dato arrojado
por el sonémetro en el formato. El formato de descripcidn del punto de monitoreo se
diligencia en el lapso donde no se estan realizando las mediciones.

e Los registros obtenidos deben ser corregidos, de acuerdo con el Anexo 2:
Determinacion de los valores de ajuste K de la Resolucion, donde se establece que los
niveles de presion sonora se deben ajustar de acuerdo con la tonalidad, impulsos,
horarios, condiciones meteoroldgicas y tipos de receptores y fuentes.

9.2.1.2 Aforos vehiculares

Como parte de la caracterizacion del ruido ambiental, se realizaron aforos vehiculares
sobre los ejes principales, determinando la cantidad y tipologia de vehiculos que pasan en un
tiempo determinado; permitiendo determinar las horas pico de emisién de ruido por fuentes
moviles y la contribucion de estos, con el ruido ambiental, clasificando las flotas vehiculares

en vehiculos livianos (Incluye motos) y pesados.

9.3 Instrumentacion y equipos de medicién

Los equipos de medicién para el desarrollo del proyecto cumplen con las
especificaciones del Capitulo IV: De los equipos de medida y las mediciones, de la Resolucion
0627. Los equipos son de las marcas Solo 01 dB, Svantek, Norsonic, Casella y Extech; y

presentan las siguientes funciones y especificaciones:
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Sondmetro Casella CEL-240
Es un instrumento de medida disefiado para realizar mediciones mas precisas del ruido,
cumpliendo con estandares internacionales de medicion. Este presenta las siguientes

caracteristicas:

o Medidor de LAeq, LA(F, S o I), LAmax, nivel pico (Peak) o promedio (Q4 o Q5).
o Chequeo de indices LDN, LDEN y CNEL.

o Umbral de SPL de 0 dB o de 70 a 90 dB.

o Constante de tiempo por octava: F (fast) o S (Slow).

o Filtros de ponderacion: A, C, Z.

o Constantes de tiempo: Impulse, Slow, Fast.

Figura 2. Equipo de monitoreo Casella CEL-240.
Fuente: (Casella, 2021)

Sonémetro Norsonic Nor140
Es un instrumento de medida del sonido que se adapta a las necesidades de diferentes
aplicaciones, que van desde el sondmetro basico hasta el analizador en tiempo real. Este

presenta las siguientes caracteristicas:

o Tipo 1 IEC 61672:2002 mediciones del nivel de sonido.
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o Medidor de SPL, Leq en RMS y Peak.

o Analizador de 1/1 o 1/3 de Octavas en tiempo real de acuerdo con los requisitos de
la norma IEC 61260.

o FFT de anélisis en tiempo real.

o Filtros de ponderacién: A, C, Z.

o Constantes de tiempo: Impulse, Slow, Fast.

o Rango total de medicién dinamica: 120 dB.

Figura 3. Equipo de monitoreo Norsonic Nor140
Fuente: (Norsonic, 2021)

Sonémetro SOLO 01 dB
Es un instrumento de medida del sonido que se adapta a las necesidades de diferentes
aplicaciones, que van desde el sondmetro basico hasta el analizador en tiempo real. Este

presenta las siguientes caracteristicas:

o Tipo 1 IEC 61672:2002 mediciones del nivel de sonido.

o Medidor de SPL, Leq, SEL, Lden, Estadisticas - Ln (L1-L99), LMax, LMin, LPeak.
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o Analizador de 1/1 0 1/3 de Octavas en tiempo real de acuerdo con los requisitos de

la norma IEC 61260.

o FFT de anélisis en tiempo real.
o Filtros de ponderacién: A, B, C, Z.
o Constantes de tiempo: Impulse, Slow, Fast.

o Rango total de medicion dindmica: 15 dBA RMS - 140 dBA Peak (tipica de ruido

de fondo hasta el nivel maximo).
o Rango de funcionamiento lineal: 25 dBA RMS - 140 dBA Peak (de conformidad

con lanorma IEC 61672).

Figura 4. Equipo de monitoreo Solo 01 dB.
Fuente: (Acoem, 2021)

Sonémetro SVANTEK 977
Es un instrumento medidor de sonido Tipo 1y esta disefiado para las necesidades tanto
de la vigilancia ambiental, como las de la salud y de control de seguridad en el trabajo.

Este presenta las siguientes especificaciones:

o Tipo 1 IEC 61672:2002 mediciones del nivel de sonido.
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Medidor de SPL, Leq, SEL, Den, Ltm3, Ltm5, Estadisticas - Ln (L1-L99), LMax,
LMin, LPeak simultanea en tres perfiles con conjunto independiente de filtros y
detectores.

Analizador de 1/1 0 1/3 de Octavas en tiempo real de acuerdo con los requisitos de
la norma IEC 61260.

Filtros de ponderacion: A, B, C, Z.

Constantes de tiempo: Impulse Slow, Fast.

Rango total de medicion dinamica: 15 dBA RMS - 140 dBA Peak (tipica de ruido
de fondo hasta el nivel maximo).

Rango de funcionamiento lineal: 25 dBA RMS - 140 dBA Peak (de conformidad

con lanorma IEC 61672).

Figura 5. Equipo de monitoreo SVANTEK 977
Fuente: (Svantek, 2021)

Sonometro SVANTEK 971.

Es un instrumento medidor de sonido Tipo 1 muy compacto, el cual combina varias
aplicaciones, incluyendo el ruido de higiene laboral, el ruido ambiental, el
asesoramiento acustico, la ingenieria técnica y las mediciones de ruido en general. Este

presenta las siguientes especificaciones:
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o Tipo 1 IEC 61672:2002 mediciones del nivel de sonido.

o Medidor de SPL, Leq, SEL, Lden, Ltm3, Ltm5, LMax, LMin, LPeak ademas
“running Leq” de hasta 60 minutos. Mediciéon simultanea en tres perfiles con
independientes conjuntos de filtros y detectores.

o Analizador de 1/1 o 1/3 de Octavas en tiempo real de acuerdo con los requisitos de
la norma IEC 61260.

o Filtros de ponderacion: A, B, C, Z.

o Constantes de tiempo: Impulse Slow, Fast.

o Rango total de medicion dindmica: 5 dBA RMS + 140 dBA Pico (desde nivel

minimo hasta el maximo).

Figura 6. Equipo de monitoreo SVANTEK 971.
Fuente: Fuente: (Svantek, 2021)

Termo- Higro - Anemoémetro Extech EN510:

Es un medidor ambiental 10 en 1, que incluye temperatura tipo K que mide la velocidad
del aire, flujo de aire, temperatura del aire, temperatura tipo K, indice de calor,
humedad, bulbo himedo, punto de rocio, sensacién térmica y nivel de luz. EI EN510

contiene una mini rueda de paletas con rodamiento de bolas de baja friccion, un
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fotodiodo de precision con filtro de correccion de color y coseno, y un sensor de
humedad capacitivo para alta precision. Entre las principales caracteristicas del

software, se presentan las siguientes:

o Velocidad del aire con lecturas de temperatura del aire.

o Mediciones de flujo del aire (Volumen) en unidades PCM (ft3) y MCM (m3).

o Mediciones de Luz en unidades de Bujias pie y LUX.

o Mediciones ambientales: Por ciento (%) de humedad relativa con temperatura del aire,
temperatura de punto de rocio, temperatura de bulbo himedo, temperatura de
enfriamiento eolico, temperatura de indice de calor, y temperatura tipo K (con sensor

externo conectado).

o Rueda de veleta montada con cojinete de baja friccion para alta precision en

mediciones de baja velocidad del aire.

o Sensor barométrico integrado para precision en mediciones de atmosfera y altitud.

o Retencion de pantalla congela la lectura indicada para conveniencia.

Figura 7. Termo- Higro - Anemometro Extech
Fuente: (Extech, 2021)
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En el ANEXO 1, se presentan los certificados de calibracion de los equipos de medicion

de niveles de ruido.

9.4 Formatos de campo

Los formatos de campo para la etapa de monitoreo en campo permitieron el
levantamiento de los niveles de ruido y la caracterizacion del flujo vehicular, compilando la
informacion de: Numero de punto, hora de medicién, condiciones meteoroldgicas, direccion
del micréfono, memoria, descriptores de ruido, tipo de via, caracteristicas de la via, cuadriculas
para conteo de vehiculos, plano y observaciones. A continuacion, se presentan los formatos

para niveles de ruido y aforos vehiculares:

UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA FORMATO: HOJA DE CAMPO - RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO CONCURSO DE MERITOS N°. 006 DE 2021. ‘ DURACION (MESES) | 2 MESES Y 15 DIAS
OBJETIVO DEL ESTUDIO DIAGNOSTICO DE EMISION DE RUIDO DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE FACATATIVA QUE INCLUYA UN PLAN DE DESCONTAMINACION ACUSTICA- CONCURSO DE MERITOS N°. 006 DE
2021
ZONAS DE ESTUDIO MUNICIPIO FACATATIVA
Fecha: [ [Evaluador [ Hoja: de
IN/S N/S Calibrador: Calibracion inical |calibracion final
Temp. °C
Presion Direccion del Leq (R. Lenta) dB | Leq (R. Impul
Recorrido Punto | Hora inicio ireccion N Memoria ed (R. Lenta) ed (R Impulsos) | oo (vel.dir) Observaciones
mmHg microfono (A) dB (A)
Humedad %

N
E
s
w
v
N
3
S
w
v
N
E
s
w
v
N
3
S
w
v

[ DILIGENCIO: | [ REVISO: ] APROBO:

Figura 8. Formato de registro de las mediciones de ruido ambiental
Fuente: (Autores, 2021)
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REVISO:

UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA FORMATO: AFORO VEHICULAR
PROYECTO CONCURSO DE MERITOS N°. 006 DE 2021. ‘ DURACION (MESES) 2 MESES 15 DIAS
OBJETIVO DELESTUDIO DIAGNOSTICO DE EMISION DE RUIDO DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE FACATATIVA QUE INCLUYA UN PLAN DE DESCONTAMINACION ACUSTICA- CONCURSO DE MERITOS N°. 006
DE 2021,
ZONAS DE ESTUDIO MUNICIPIO FACATATIVA
Fecha: Hora de inicio: Hora Final: Hoja: de
Tipo de via Ancho de via (m): N° Carriles Direccién del flujo: |
g; de punto ::‘:':;: on viad Estado de la via: Observaciones:
VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS MOTOCICLETAS PLANO DE LA VIA
1 2 3 4 5 6 F 8 9 1p=wna 1 2 3 &4 5 § 7 8 9 10FEAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1psuemrn
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
S B 5
13 B &
7 7 7
a8 8 i)
9 9 El
10 10 10
11 11 11
12 12 12
13 13 13
14 14 14
15 15 15
16 16 16
17 17 17
18 16 15
13 19 19 > !/
20 20 20 A
Distancia de observacién Distancia de observacién [ Distancia de observacién [ Observaciones
Tiempo de paso observado Tiempo de paso observado | Tiempo de paso observado |
Velocidad promedio [ Velocidad promedio | Velocidad promedio [ Coordenadas |n: w:
i }‘ [ APROBO: |

[ DILIGENCIO: |

Figura 9. Formato de registro de aforo vehicular
Fuente: (Autores, 2021)

En el ANEXO 2, se presentan las planillas de campo de registro de niveles de ruido y

aforos vehiculares.

9.5 Procesamiento de informacion

9.5.1. Caélculosy correcciones

Tal y como lo establece la Resoluciéon 0627 de 2006, la determinacién del nivel de
presion sonora continuo equivalente, se realiza y expresa en decibelios corregidos por tonos e

impulsividad.

La determinacion del nivel de presion sonora continuo equivalente (Laeq) Se llevo a

cabo por medio de la siguiente expresion:
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1 Ly Lo Ls Lg Ly
LAeq = 10. lOg (g) . (1010 + 1070 + 1070 + 1010 + 1010)

Ecuacion 4- Calculo del nivel equivalente resultante de la medicion

Donde:

LAeq = Nivel equivalente resultante de la medicion.

LN = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido norte
LO = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido oeste
LS = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido sur

LE = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido este
LV = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido vertical

Teniendo en cuenta que en cada punto de monitoreo se llevaran a cabo cinco
mediciones parciales distribuidas en tiempos iguales en las cinco orientaciones del micréfono
(N, O, S, E, V), es necesario realizar los ajustes de tonalidad e impulsividad a los datos
obtenidos por cada orientacion tal y como lo establece la norma en su Anexo 2 y posteriormente

aplicar promedio logaritmico mediante la expresion matematica (1) para obtener el LAeq.

9.5.2.  Correccién por tonalidad
La correccidn de nivel Ky toma en consideracion los componentes tonales del ruido en
el lugar de la medicién y durante el tiempo que estén presentes estos tonos. La manera detallada
de evaluar la presencia de componentes tonales de los datos obtenidos en capo se presenta a

continuacion:
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e Se hace un andlisis con resolucién de 1/3 de octava.
e Se calcula la diferencia:

L=Lt-Ls

Ecuacion 5 — "Determinacién de correccion por tonalidad
Donde:

Lt = nivel de presion sonora de la banda f que contiene el tono puro;

Ls = media de los niveles de las dos bandas situadas inmediatamente por encima y por debajo

de f.

e Se determina la presencia o ausencia de componentes tonales, entre 20 a 125 Hz:

Si L <8 dB(A), no hay componentes tonales.

Si 8 dB(A) <L <12 dB(A), hay componente tonal neto.

Si L > 12 dB(A), hay componente tonal fuerte.

e Se determina la presencia o ausencia de componentes tonales, entre 160 a 400 Hz:

Si L <5dB(A), no hay componentes tonales.

Si5 dB(A) <L <8 dB(A), hay componente tonal neto.

Si L >8dB(A), hay componente tonal fuerte.

e Se determina la presencia o ausencia de componentes tonales a partir de 500 Hz:

Si L <3 dB(A), no hay componentes tonales.

Si 3 dB(A) <L <5 dB(A), hay componente tonal neto.

Si L >5dB(A), hay componente tonal fuerte.

e Finalmente se hace la correccidn con base en los siguientes criterios:
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Por percepcion nula de componentes tonales: 0 dB(A).

Por percepcion neta de componentes tonales: 3 dB(A).

Por percepcion fuerte de componentes tonales: 6 dB(A).

9.5.3.  Correccion por impulsividad
La correccion de nivel K; toma en los componentes impulsivos en el lugar de la
medicion y durante el tiempo que estén presentes los respectivos impulsos La manera detallada

en la cual se percibe un ruido impulsivo se describe a continuacion:

e Se mide el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, durante Ti, LA,
Ti.
e Se mide el nivel de presidén sonora ponderado A, determinado con la caracteristica
temporal Impulso (Impulse; en inglés), promediado en el tiempo Ti, LAI.
e Se calcula la diferencia
Li=LAI-LA,TI

Ecuacién 6 — "Determinacién de correccion por impulsividad

Si L1 < 3 dB(A), no hay componentes impulsivos.

Si3 dB(A) <L <6 dB(A), hay percepcion neta de componentes impulsivos.

Si Ly > 6 dB(A), hay percepcion fuerte de componentes impulsivos.

e Finalmente se hace la correccidn con base en los siguientes criterios:

Por percepcion nula de componentes impulsivos: 0 dB(A).

Por percepcion neta de componentes impulsivos: 3 dB(A).

Por percepcion fuerte de componentes impulsivos: 6 dB(A).
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Las correcciones en decibeles, de acuerdo con el Articulo 6 de la Resolucion 627 de

2006, se efecttan por la expresion:

LReq,T = eq,T + (KI 1 KT)

Ecuacion 7 - Calculo de correcciones de nivel
Donde:

Lreg = Nivel corregido de presion sonora continto equivalente ponderado A, medido en un

tiempo T

Leq = Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, medido en un tiempo T
Kl es un ajuste por impulsos (dB(A))

KT es un ajuste por tono (dB(A))

El nivel de presidn sonora continto equivalente ponderado A, Leq,T, solo se corrige

por un solo factor K, el de mayor valor en dB(A).

9.6.  Seleccion de puntos de monitoreo

La priorizacion de los puntos de monitoreo correspondio al analisis del mapa de ruido
de Facatativa realizado en el afio 2018, tomando como criterio de seleccion de puntos, los
mayores niveles de ruido en los dias monitoreados (Habil y No Habil) en el periodo de mayor
restriccion ruido (Nocturno); con el fin realizar el seguimiento y establecer planes de accién
para las zonas existentes con mayores contaminantes de ruido en el municipio. Los 45 puntos

priorizados, se presentan a continuacion:
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NUmero
de
Punto
1
2

3

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24

Tabla 5. Puntos de monitoreo priorizados.

Punto de
monitoreo —
Informe 2018
3
9
11
12
13
18
20
30
33
42
43
45
47
49
o1
57
59
61
62
65
66
67
68

72

Latitud

4°49'35.715"N
4°49'26.54"N
4°49'10.803"N
4°48'50.51"N
4°49'3.99"N
4°49'11.290"N
4°49'3.154"N
4°49'19.445"N
4°48'55.009"N
4°48'46.884"N
4°48'42.71"N
4°48'46.874"N
4°48'38.761"N
4°48'37.98"N
4°48'30.619"N
4°48'30.606"N
4°48'22.474"N
4°48'37.66"N
4°49'42.46"N
4°48'14.329"N
4°47'14.98"N
4°48'38.738"N
4°48'48.16"N

4°48'38.742"N

Longitud

74°21'11.372"0
74°21'26.32"0
74°22'0.153"0
74°21'38.71"0
74°21'51.48"0
74°21'35.702"0
74°21'27.585"0
74°20'55.139"0
74°21'43.808"0
74°21'11.352"0
74°21'10.40"0
74°21'35.692"0
74°20'30.783"0
74°20'47.68"0O
74°20'38.893"0
74°21'11.345"0
74°20'55.116"0
74°21'10.58"0
74°21'16.63"0
74°21'11.339"0
74°20'3.86"0
74°21'27.575"0
74°21'31.56"0

74°21'19.462"0
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NUmero

de
Punto
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45

A continuacion, se presenta la ubicacion de los puntos de monitoreo, mediante la

Punto de
monitoreo —
Informe 2018
73
78
79
80
84
87
88
90
96
101
102
103
107
111
114
117
118
119
120
121

123

Latitud

4°48'30.600"N
4°47'40.43"N
4°49'10.92"N
4°48'47 57"N
4°47'32.52"N
4°47'9.245"N
4°47'9.248"N
4°48'51.96"N
4°47'20.587"N
4°47'56.14"N
4°48'42.21"N
4°47'22.97"N
4°47'11.45"N
4°48'42.56"N
4°49'16.35"N
4°4829.6"N
4°48'46.50"N
4°48'34.18"N
4°48'57.38"N
4°49'7.68"N

4°49'7.88"N

Fuente: (Autores, 2021)

herramienta de Google Earth:

Longitud

74°21'27.572"0
74°20'33.16"0
74°21'34.89"0
74°21'18.77"0O
74°20'26.52"0
74°20'6.410"0

74°19'58.297"0
74°21'27.31"0

74°20'29.698"0
74°20'44.57"0
74°20'50.67"0
74°20'17.48"0

74°20'7.85"0
74°21'31.50"0
74°20'58.16"0
74°21'9.2"0
74°21'13.90"0
74°20'40.08"0
74°21'1.17"0

74°21'54.84"0

74°21'34.59"0
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33‘

Image © 2021 CNES / Airbus
Image ©2021 Maxar:Technologies £

2040 m

Figura 10. Ubicacion de puntos de Monitoreo — Google Earth
Fuente: (Autores, 2021)

9.7 Identificacion de puntos monitoreados

La identificacion de los puntos de medicion se realizé mediante visita técnica por medio
de la ubicacion cartografia indicadas en el informe de 2018, con el fin de iniciar las actividades
de monitoreo y recopilacion de datos de campo. A continuacion, se presentan la identificacion

de los puntos de monitoreo:
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Tabla 6. Puntos de medicion.

Tipo de actividad

NUmero de Punto Direccion -
predominante

Registro fotografico

Diagonal 11 No. 4A-
30. Cerca de
Panaderia "Mi
Llanito" y
1 Parqueadero "Rally". Residencial
Diagonal cancha
sintética.

Calle 15 No. 16-15.
Conjunto
Residencial
2 "Tulipanes™ y colegio
"Manuela Ayala de
Gaitan"

Residencial

Carrera 1A con Calle
20Sur via Bogota-
3 Villeta. Parqueadero

: Residencial
"Oasis B&R".

Carrera 1A con Calle
11 via Bogota-
4 Villeta. Cerca talleres

v bodegas Comercial

Carrera 1A con Calle
17Sur via Bogota-
Villeta. Cerca
S lavaderos, bodegas y Residencial
talleres.
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Tipo de actividad

NUmero de Punto Direccion :
predominante

Registro fotografico

Calle 15 No. 5-64.
Frente a fabrica
"Yanbal", almacén
6 Zapatoca y centros Residencial
odontolégicos.

Calle 13 No. 5-42.

Plazoleta C.C. El
7 Pértico. Residencial

Calle 9 con Carrera
18. Zona residencial
8 frente a antena de

g Residencial
telefonia celular.

Carrera 1 con Calle
15. Via troncal detras
9 del acueducto y

J Residencial
frente a subestacion.

Calle 7 con Carrera 5.

Alrededor de la plaza
10 de mercado. Comercial
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NUmero de Punto Direccion

Carrera 5 con Calle 6.
Zona comercial
11 frente a fruteriay
heladeria

Carrera 1 con Calle

11. Zona comercial

12 cerca de puente San
Cristobal.

Transversal 10 con
Calle 2B Este. Via El
Rosal-Facatativa.
13 Cerca de Portal de
Maria.

Carrera 7 con Calle 1.
14 Zona Residencial.

Carrera 3A Este con
Carrera 7. Diagonal a
15 colegio La Arboleda.

Tipo de actividad

predominante Registro fotografico

Comercial

Comercial

Residencial

Residencial

Residencial
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NUmero de Punto

16

17

18

19

20

Direccion

Calle 4 con Carrera 2.
Cafam, centro de
salud Famisanar.

Calle 2E No. 3-32. Al
oriente del antiguo
hospital San Rafael.

Carrera 4 con Calle 5.
Pasteleria Delicakes
Cooratiendas,
cafeterias.

Sobre la Calle 15
frente a la
Universidad de
Cundinamarca.

Carrera 3 Sur No. 1-
26. Estacion del
Ferrocarril al norte.

Tipo de actividad

predominante Registro fotografico

Residencial

Residencial

Comercial

Residencial

Residencial
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NUmero de Punto Direccion

Calle 25E No. 1B-72.
Cerca de locales
21 comerciales como
Arte Universal.

Carrera 1 No. 8-50.
Frente a
Agroinsumos, San
22 Miguel, Construfaca,
etc.

Carrera 2 No. 9-131.
Diagonal a Luna

23 Motos.
Calle 7 No. 2-58.
Frente a teatro
24 municipal.

Carrera 2b Sur con

Calle 7. Cerca de

parque principal,
25 almacén deportivo
Mundial y Efecty.

Tipo de actividad

predominante Registro fotografico

Comercial

Residencial

Comercial

Comercial

Residencial
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NUmero de Punto

26

27

28

29

30

Direccion

Carrera 1 No. 13-27.
Frente a expendio de
carnes. Barrio
Manablanca.

Carrera 15 entre
carreras 5y 6. Frente
a fabrica Yanbal y
Clinica Cedimec.

Carrera 4A con Calle
8. Cerca de Nueva
EPS y Best Body.

Carrera 1 con Calle
15 B. Al este Barrio
San Antonio y via
antigua del
ferrocarril.

Carrera 1 Sur con
Calle 28. Diagonal a
Fabrica Alimentos
Polar.

Tipo de actividad
predominante

Residencial

Residencial

Residencial

Residencial

Comercial

Registro fotografico
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NUmero de Punto

31

32

33

34

<5

Direccion

Carrera 1 con Calle
30. Cerca de glorieta
via Zipacon.

Carrera 3A con Calle
10A.

Carrera 9 No. 15-05.
Suroeste de
Facatativa.

Carrera 1 con Calle 8
Este. Manablanca.

Calle 2 con Carrera 7.
Cerca de subestacion
eléctricay
polideportivo

Tipo de actividad

predominante Registro fotografico

Comercial

Residencial

Rural

Residencial

Institucional
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NUmero de Punto Direccion
Calle 19A con
36 Carrera 15.

Carrera 1 No. 3-04.
Via Zipacon.
37 Conjunto residencial
Portofino.

Carrera 1 con Calle 9.

Supermercado Ara,
38 frente a Tecniejes.

Carrera 15 con Calle
9. Cerca de
39 Cooratiendas.

Carrera 3 No. 2-46.
Frente a restaurante
40 La Tasca.

Tipo de actividad
predominante

Residencial

Residencial

Residencial

Residencial

Residencial

Registro fotografico
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NUmero de Punto

41

42

43

44

45

Direccion

Carrera 5 No. 7-49.
Mercacentro. Plaza
principal de mercado
al oriente.

Calle 1B con Carrera
6.

Carrera 11 con Calle
7. Diagonal a
biblioteca municipal.

Carrera 1 No. 18B-
12. Separador de la
troncal Faca-Alban-
Sasaima. Frente a
Surtimax.

Carrera 5 con Calle
14B. Entrada
supermercado

Zapatoca.

Tipo de actividad

predominante Registro fotografico

Comercial

Residencial

Residencial

Residencial

Residencial

Fuente: (Autores, 2021)
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Las mediciones de ruido ambiental fueron realizadas por la empresa CONINTEGRAL
laboratorio acreditado ante el IDEAM para la matriz ruido, de acuerdo con la Resolucion N°

0824 de 06 de Agosto 2019.

En el ANEXO 3, se presentan la resolucion de acreditacion del laboratorio y en el

ANEXO 4, se presentan los registros fotograficos de las mediciones de ruido.

10.  Resultados y analisis

A continuacién, se presentan los promedios logaritmicos consolidados de los niveles de

ruido ambiental obtenidos en cada uno de los puntos de monitoreo, a partir de los registros de

ruido obtenidos en cada una de las posiciones de medicion:

Tabla 7. Niveles de ruido ambiental promedio consolidados.
Niveles de ruido promedio Leq monitoreados

Punto Habil Habil No Habil No Habil

Diurno Nocturno Diurno Nocturno
1 59.8 62.4 62.7 64.0
2 70.8 67.8 67.6 69.5
3 74.0 67.6 73.3 69.3
4 75.2 70.9 84.8 71.9
5 72.9 68.9 71.0 69.6
6 75.5 65.9 72.3 70.6
7 64.6 58.4 61.3 57.3
8 71.3 58.7 69.3 57.0
9 75.5 70.0 70.3 69.3
10 74.3 67.1 69.3 71.9
11 71.4 66.6 69.7 63.9
12 76.2 71.8 78.8 68.8
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Niveles de ruido promedio Leq monitoreados

Punto Habil Habil No Habil No Habil
Diurno Nocturno Diurno Nocturno
13 70.0 61.2 72.0 71.6
14 66.5 63.5 71.6 69.1
15 60.2 61.0 61.8 56.3
16 70.4 67.2 65.9 69.7
17 68.2 77.3 63.1 60.8
18 68.4 63.2 73.9 68.9
19 70.9 65.4 67.7 64.8
20 62.0 62.4 64.0 72.5
21 73.2 59.4 4.7 74.2
22 72.6 67.7 76.1 60.7
23 72.1 68.1 72.5 66.9
24 74.8 65.3 70.7 72.9
25 66.0 63.4 67.8 66.5
26 59.4 66.6 68.3 70.8
27 71.2 68.9 72.5 70.6
28 62.1 62.3 64.3 60.4
29 70.2 71.1 57.8 52.5
30 73.2 60.0 66.0 66.0
31 61.2 62.9 56.7 57.1
32 67.4 66.5 57.5 60.5
33 58.2 52.9 S7.7 49.4
34 62.2 65.4 72.3 74.2
35 75.7 58.7 57.0 71.5
36 63.7 60.6 67.7 59.4
37 74.0 66.8 71.5 69.0
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Niveles de ruido promedio Leq monitoreados

Punto Habil Habil No Habil No Habil

Diurno Nocturno Diurno Nocturno
38 75.4 70.8 75.0 69.7
39 66.6 61.5 58.8 72.3
40 69.3 58.0 69.0 67.9
41 73.3 71.7 70.0 65.9
42 58.2 59.6 64.3 65.6
43 58.9 64.6 62.0 58.0
44 73.6 69.1 62.8 68.9
45 73.1 70.8 68.0 72.2

Fuente: (Autores, 2021)

Teniendo en cuenta los niveles promedio consolidados en los puntos de monitoreo, se

obtuvieron los siguientes resultados:

e Los niveles promedio Leq monitoreados en dia habil diurno, se encuentran en el rango
de valores de 58.2 dB(A) a 76.2 dB(A). ElI mas bajo se registrd en los puntos P33 y
P42y el mas alto se evidencid en el Punto P12. La media de los niveles monitoreados
se encuentra en 69.0 dB(A). El Punto P33 se ubica en zona limite entre rural — urbana,
donde se presentan aportes de zonas residenciales, el Punto P42 en zona residencial
con aportes de la comunidad y el Punto P12 con zonas comerciales y con aportes
principales del flujo vehicular de la Carrera 2.

e La evaluacion en el periodo habil nocturno indica valores de ruido ambiental en un
rango mas extenso, en donde el punto P33 registra el nivel equivalente mas bajo de
52.9dB(A), mientras que el punto P17 alcanz6 un nivel alto de 77.3 dB(A), con la
presencia de zonas residenciales principalmente. La media entre los niveles de ruido

monitoreados se encuentra en 65.1 dB(A) .
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e Para el periodo habil entre los horarios diurno y nocturno, se evidencian que los
niveles son mayores para la franja diurna, debido principalmente a los aportes de las
actividades de las personas y los flujos de trafico vehicular sobre los ejes vehiculares
cercanos.

e Durante las mediciones del periodo no habil diurno se encontraron niveles con rangos
mas amplios, con valores desde 56,7dB(A) y 84,8 dB(A), los cuales se presentan en
los puntos P31y P4, los cuales se correlacionad directamente con las suspensiones de
las actividades comerciales sobre el punto P31 y la operacion de parqueaderos de
vehiculos y la presencia de locales de servicios para automoviles sobre el punto P4,
La media para este periodo de analisis se encuentra en 67.8 dB(A).

e En cuanto a los niveles equivalentes de ruido ambiental monitoreados en el periodo
no habil nocturno, se presenta una media 66.2dB(A), con un nivel minimo de
49,4dB(A) en el punto P33, donde se presentan aportes de la comunidad
principalmente y un nivel méaximo de 74,2dB(A) en los puntos P21donde se presentan
aportes relevantes de zonas residenciales y en el P34 donde se presentan aportes
vehiculares y zonas residenciales principalmente.

e En general se observa que en los periodos diurnos para los dias habiles y no habiles,
se presentan mayores niveles de ruido respecto al nocturno, debido principalmente a
los aportes de las actividades de las personas, los sectores productivos y del trafico
vehicular de municipio.

En el ANEXO 5, se presentan los consolidados de las mediciones de ruido ambiental.

A continuacion, se presentan la estadistica descriptiva obtenida de los consolidados de
ruido obtenidos en los puntos medidos durante los periodos y dias de evaluacion, en el

municipio de Facatativa:

75 | 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA
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Tabla 8. Datos estadisticos - Niveles consolidados en Facatativa en Dia habil
Grafica de caja — Habil Diurno Histograma — Habil Diurno

Gréfica de caja de Diurno Diurno Habil - Facatativa Histograma de Laeq Diurno Habil - Facatativa

Mormal

Media 6297
DasvEst. 5629
N 45

Frecuencia
ok m ow B oW @ N @ W

58 72
Diurno Habil

Grafica de caja — Habil Nocturno Histograma — Habil Nocturno

Grafica de caja de Laeq Nocturno Habil - Facatativa Histograma de Laeq Nocturno Habil - Facatativa
Normal

Media 6511
DasvEst. 4,777
N 45

Frecuencia

&0 6 72
Laeq Nocturno Habil

Fuente: (Autores, 2021)

Los datos estadisticos descriptivos de los niveles de ruido ambiental en dias habiles,

permiten realizar los siguientes analisis:

De acuerdo con las representaciones estadisticas de los datos de ruido ambiental
monitoreados en dia habil, se encuentra que para el horario diurno los datos presentan
una desviacion de 5.62% y una media de 68.9dB(A), con un rango de niveles entre 58.2
y 76.2 dB(A). Para el horario nocturno se presenta una desviacion de 4.77% y una

media de 65.1 dB(A), con un rango de niveles entre 52.9 y 77.3dB(A).
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LAeq Diurno No Habil
o
=]

Tabla 9. Datos estadisticos - Niveles consolidados en Facatativa en Dia no habil
Histograma — No Habil Diurno

Grafica de caja —No Habil Diurno

Grafica de caja de Laeq Diurno No Habil - Facatativa

Frecuencia

Gréfica de caja — No Habil Nocturno

Gréfica de caja de Laeq Nocturno No Habil

Laeq Nocturno No Habil

14

12

10

Frecuencia

Histograma de Laeq Diurno No Habil - Facatativa
Normal

Diurno No Habil

Media 67,81
DesvEst. 6,180
N 45

Histograma —No Habil Nocturno

Histograma de Laeq Nocturno No Habil - Facatativa

Normal

60 &5 70
Laeq Necturno No Habil

Fuente: (Autores, 2021)

Media 6622
DesvEst. 6117
N 45

Los datos estadisticos descriptivos de los niveles de ruido ambiental en dias no habiles,

permiten realizar los siguientes analisis:

De acuerdo con las representaciones estadisticas de los datos de ruido ambiental

monitoreados en dia no habil, se encuentra que para el horario diurno los datos

presentan una desviacion de 6,1% y una media de 67,81 dB(A), con un rango de niveles

entre 56.7dB(A) y 84.8dB(A). Para el horario nocturno se presenta una desviacion de

6,1% y una media de 66.2 dB(A), con un rango de niveles entre 49.4dB(A) y

74.20B(A).

Pagina 77 |

150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA

10.1 Caracterizacion del trafico vehicular del municipio

10.1.1 Procedimiento para la realizacion de los aforos vehiculares

El método para el desarrollo de los aforos vehiculares, comprendido el conteo del
numero de vehiculos durante 1 hora, en los entornos vehiculares colindantes con los puntos de
medicion de ruido ambiental, teniendo en cuenta la clasificacion de las vias y las caracteristicas
correspondientes a: nimero de carriles, direccion de los ejes viales, ancho de las vias, estado
de la via (pavimentada o des pavimentada), velocidad promedio de los vehiculos. Esta

informacion se compil6 en campo mediante los formatos de aforos.

La tipologia de los vehiculos se clasifico de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

e Vehiculos livianos: Aquellos que circulan por las vias de acuerdo con su peso bruto, el
cual se encuentra por debajo de 9000 Ib, entre los que se pueden encontrar automaviles,
camionetas, colectivos y motocicletas.

e Vehiculos pesados: Aquellos que circulan por las vias de acuerdo con su peso bruto por
encima de 9000 Ib, entre los que se pueden encontrar buses, busetas, camiones de carga,
tracto-carros, vehiculos industriales o de maquinaria como vehiculos de basura, entre

otros.

10.1.2 Aforos vehiculares consolidados

A continuacion se presentan los aforos vehiculares obtenidos sobe los puntos
monitoreados, los cuales se clasificaron en: Livianos en dia habil en periodo diurno y nocturno
(LDH y LNH), livianos en dia no habil en periodo diurno y nocturno (LDNH y LNNH),
Pesados en dia habil en periodo diurno y nocturno (PDH y PNH), Pesados en dia no habil en
periodo diurno y nocturno (PDNH y PNNH). En el ANEXO 6, se presentan los aforos

vehiculares consolidados.
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Punto
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LDH
803
300
737
1042
579
1033
414
29
1217
347
308
1148
795
166
22
389
303
343
586
25
88
190
120
388
170
60
161

Tabla 10. Aforo vehicular consolidado.

LNH
560
255
436
646
546
306
79
10
567
137
45
509
51
180
50
278
167
383
20
67
235
78
55
141
51
128
102

LDNH
475
820
430
1543
405
960
145
21
99
263
159
1410
167
184
6
428
282
185
641
129
105
781
410
120
15
29
900

LNNH
122
67
302
449
411
175
26
15
389
223
64
396
1164
363
19
138
42
256
142
15
37
190
120
94
63
11
249

PDH
30
50
218
312
177
495

403
93
240
512
131
30

15
35
40
63

20
80
30
175

PNH
63
21
262
343
317
103

233
23
17

317
11
40

45

11
25
46

o w O o

PDNH
10
35
177
693
206
30

19
47

460
58
22

12
21
35
62

30
307
42
100

35

PNNH
10
14
163
174
253
19

277
46
50

263

271
25

11

28
19

12
80
30

30
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Punto

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

LDH LNH LDNH LNNH PDH PNH PDNH PNNH

380 2 324 67 0 0 3 0
296 2 6 3 25 0 0 0
90 77 45 48 20 14 9 7
10 8 8 12 0 0 0 0
53 10 12 27 0 0 0 0
0 0 2 0 0 0 0 0
580 419 307 307 25 105 3 16
136 585 39 149 5 73 1 11
96 34 31 23 12 0 0 0
191 115 129 36 16 9 2 15
909 502 1117 600 396 277 384 263
37 11 31 15 0 0 0 9
465 240 160 47 10 20 110 2
259 287 568 317 62 3 3) 18
15 52 70 30 0 1 10 2
15 42 30 13 2 2 0 0
880 334 102 265 227 94 12 287
634 349 444 115 52 18 0 5

Fuente: (Autores, 2021)

Los aforos vehiculares registrados en los ejes viales colindantes al punto de medicion

de ruido permiten obtener los siguientes analisis.

El nimero maximo de vehiculos livianos para del periodo diurno (LDH) es de
1217 y se registro en el punto residencial P9, via troncal detras del acueducto. En
el punto P33 limite entre rural y urbano se prestaron cero (0) paso de vehiculos

livianos. La media de vehiculos en este periodo es de 374 vehiculos.
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e El conteo de livianos en dia habil para el periodo nocturno (LNH) indic6 una
media de 203 vehiculos, sin pasos de livianos en el punto P(33) y un valor
maximo de 646 en el punto P4, el cual se caracteriza por ser comercial, sobre la
via Bogota-Villeta.

e Evaluando los pasos de vehiculos livianos en dia no habil (LDNH), se presenta un
registro de un minimo de paso de 2 vehiculos y un maximo de 1543 vehiculos. El
paso minimo se presenta en el punto P33 y el maximo en el punto P4. El valor
medio de paso de vehiculos sobre los puntos evaluados es de 323 vehiculos.

e Por otro lado, en el periodo nocturno no habil, no se present6 paso de vehiculos
livianos en el P33 y el méximo de pasos de livianos se present6 en el punto P13,
con un registro de 1164, donde se ubican zonas residenciales cerca al Portal de
Maria, via El Rosal-Facatativa. La media en este periodo fue de 169 vehiculos.

e Para el caso de vehiculos pesados, se observa que para dias habiles, los minimos
pasos (2 vehiculos) se presentan en los puntos P7, P15 y P43 y el maximo de
vehiculos (512 vehiculos) se presenta en el punto P12, el cual se ubica en zona
comercial cerca al puente San Cristobal. Por otro lado, la media de paso de
vehiculos es de 90 pasos.

e El aforo de vehiculos pesados en dia habil en el periodo nocturno (PNH) presenta
minimos pasos (1 vehiculo) sobre los puntos P15 y P42 y un maximos registro de
343 vehiculos en el punto P4, ubicado sobre una zona comercial. La media en este
registro fue de 56 vehiculos.

e Los valores registrados para el dia no habil en periodo diurno (PDNH) estuvieron
en una media de 66 vehiculos pesados, con valores minimo de paso (1 vehiculo)
sobre los puntos P25 y P35, asi como un maximo registro de 693 vehiculos, sobre

el punto P4, ubicado en zona residencial.
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e Por otro lado, el registro de vehiculos pesados en dia no habil en periodo nocturno
(PNNH) indic6 una media de 54 vehiculos pesados, con un registro minimo de 1
vehiculo para los puntos P15 y P24, asi como un valor maximo de 287 vehiculos
para el Punto P44, los cuales se ubican principalmente en zonas de uso residencial.

e En general se observa que las principales vias y las correspondientes a las de
ingreso y egreso al municipio, presentan el mayor trafico pesado y de livianos, el
cual es recurrente para el periodo Diurno respecto al Nocturno.

10.2 Evaluaciéon normativa de niveles de ruido ambiental

A partir de los datos obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental, se realizan los
calculos que permiten establecer los niveles para la comparacién normativa, de acuerdo con
los lineamientos de la Resolucidn 0627 de 2006. Los niveles de ruido ambiental corregidos, se

presentan en la siguiente tabla:

Tabla 11. Niveles normativos corregidos Lraeq,t

PUNTO Niveles de ruido promedio Leq corregidos

Habil No Habil Habil No Habil
Diurno Diurno Nocturno Nocturno

1 64.9 68.7 62.4 70.0

2 76.8 70.3 73.8 75.5

3 76.1 78.2 72.5 73.5

4 77.1 90.8 75.4 76.6

5 72.9 76.2 74.1 73.9

6 81.5 77.9 71.5 76.6

7 70.6 62.7 62.6 63.3

8 77.3 75.3 64.7 62.7

9 76.3 76.0 75.4 72.8

10 80.3 74.0 73.1 77.9
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PUNTO Niveles de ruido promedio Leq corregidos
Habil No Habil Habil No Habil
Diurno Diurno Nocturno Nocturno
11 77.0 75.3 68.7 68.9
12 77.6 84.8 76.5 74.0
13 71.9 76.2 67.2 71.6
14 67.1 75.2 67.9 69.1
15 63.5 66.0 65.1 59.6
16 73.6 70.5 73.2 75.7
17 70.9 65.6 83.3 66.4
18 73.1 74.8 66.2 74.2
19 76.9 69.9 71.4 68.4
20 65.9 70.0 68.4 77.6
21 79.2 79.2 63.8 80.2
22 78.6 76.9 73.7 66.0
23 78.1 74.0 73.6 72.2
24 80.8 74.0 71.3 78.9
25 69.7 73.8 69.4 72.5
26 62.4 72.6 72.6 76.8
27 77.2 76.5 74.9 76.3
28 65.1 69.6 68.3 63.4
29 76.2 62.8 77.1 57.6
30 79.2 70.5 64.8 71.9
31 67.2 62.7 68.9 60.4
32 73.4 60.5 72.5 66.4
33 64.2 61.4 58.9 54.2
34 68.2 78.3 71.4 78.6
35 80.6 63.0 64.7 77.5
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PUNTO Niveles de ruido promedio Leq corregidos

Habil No Habil Habil No Habil

Diurno Diurno Nocturno Nocturno
36 69.7 72.0 65.7 65.4
37 80.0 77.5 71.1 71.1
38 76.3 80.6 76.1 75.7
39 72.6 61.4 67.5 76.4
40 73.3 73.2 61.2 73.9
41 79.3 73.4 7.7 71.5
42 62.2 67.8 64.2 71.6
43 62.9 66.1 70.6 62.7
44 76.6 67.7 75.1 74.6
45 79.1 71.8 76.4 78.2

Fuente: (Autores, 2021)

En el ANEXO 7, se presentan los calculos normativos de ruido ambiental.

84 | 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA
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Figura 11. Niveles de ruido para evaluacion normativa en Dia Habil.
Fuente: (Autores, 2021)
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Niveles de ruido para evaluacién normativa: LRAeq, T - Dia No Habil
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Figura 12. Niveles de ruido para evaluacion normativa en Dia No Habil.
Fuente: (Autores, 2021)
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Una vez calculados los niveles para la comparacién normativa, se realizo la
clasificacion de los puntos segun el uso del suelo predominante de la zona de andlisis, de
acuerdo con la informacion disponible del ultimo POT del municipio del afio 2013, como se

presenta a continuacion:

Tabla 12. Relacidn entre niveles diurnos y nocturnos, segun estandares maximos permisibles
indicados en la Resolucion 0627 de 2006.

PUNTO SECTOR
1 Residencial
2 Residencial
3 Residencial
4 Comercial
5 Residencial
6 Residencial
7 Residencial
8 Residencial
9 Residencial
10 Comercial
11 Comercial
12 Comercial
13 Residencial
14 Residencial
15 Residencial
16 Residencial
17 Residencial
18 Comercial
19 Residencial

20 Residencial
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PUNTO SECTOR
21 Comercial
22 Residencial
23 Comercial
24 Comercial
25 Residencial
26 Residencial
27 Residencial
28 Residencial
29 Residencial
30 Comercial
31 Comercial
32 Residencial
33 Rural
34 Residencial
35 Institucional
36 Residencial
37 Residencial
38 Residencial
39 Residencial
40 Residencial
41 Comercial
42 Residencial
43 Residencial
44 Residencial
45 Residencial

Fuente: (Autores, 2021)
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10.3 Evaluacién normativa por uso de suelo

Los usos de suelo para los puntos monitoreados permiten identificar tres sectores
dentro de los 45 puntos evaluados en el municipio de Facatativd, correspondientes a
Residencial, Comercial, Institucional y Rural. A continuacién se presenta la evaluacion de los

niveles diurnos y nocturnos para los dias habiles y no habiles de monitoreo.

10.3.1 Sector B — Tranquilidad y Ruido Moderado - Residencial

La Resolucién 0627 de 2006 establece que limites maximos permisibles de ruido
ambiental para el horario Diurno y Nocturno, son de 65 dB(A) y de 50 dB(A), respectivamente.
Para el total de puntos monitoreados, se evidencio que32 puntos corresponden a uso de suelo

Residencial, obteniéndose los siguientes resultados:
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Evaluacion de puntos del Sector B - Periodo Diurno
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Figura 13. Evaluacion normativa — Puntos de sector B — Residencial, periodo Diurno en Dias habil y no habil.
Fuente: (Autores, 2021)
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Evaluacion de puntos del sector B - Periodo Nocturno
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Figura 14. Evaluacion normativa — Puntos de sector B — Residencial, periodo Nocturno en Dias habil y no habil.
Fuente: (Autores, 2021)
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La comparacion normativa para los horarios Diurno en dias habiles y no habiles para
los puntos ubicados en zonas de uso de suelo Residencial, de manera general presentan
niveles de ruido ambiental por encima del estandar maximo permisible de 65dB(A),
con un incumplimiento promedio del 90% de los puntos monitoreados.

Se observa que el mayor diferencial respecto al estandar de 65dB(A) para el periodo
Diurno Habil, se presentan en el punto P6 el cual presenta un nivel de ruido ambiental
de 81.5 dB(A) debido a los aportes de fuentes de tipo industrial como fabricas y
almacenes comerciales, seguido del Punto 37 con un registro de 80.6 dB(A), donde se
presentan aportes industriales y alto flujo vehicular, asi como el Punto 45 el cual
presenta un nivel de ruido ambiental de 79,1 dB(A) y se correlaciona con aportes de
tipo comercial y flujo vehicular.

Para los puntos P1, P15, P26, P42 y P43 se presenta cumplimiento normativo con el
estandar méaximo para el horario diurno (60dB(A)) en dia habil, con valores entre el
rango de 62,2 y 64,9dB(A), que evidencia menores aportes de fuentes presentes en el
ambiente (Fuentes de tipo comercial y trafico vehicular) y presentan compatibilidad
con las actividades de tipo residencial.

En promedio, los demés puntos de analisis presentan diferenciales respecto al estandar
en el periodo diurno dia habil, entre el rango de valores de 0,9dB(A) y 13.6dB(A), los
cuales se presentan en los puntos P20 donde se presenta principalmente usos
residenciales y el punto P22, donde se presentan aportes relevantes de actividades
comerciales y trafico vehicular.

En el caso del periodo diurno para dia no habil, se presentan un comportamiento similar
que en dia habil, con diferenciales de ruido respecto al estandar maximo permisible de
ruido de 60d dB(A), entre el rango de 0,6 dB(A) y 15,6dB(A), donde los maximos
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diferenciales se presentan en el punto P38, donde se presentan un nivel de ruido
ambiental de 80,6dB(A), con aportes de zonas comerciales, zonas de congregacion
religiosa y aportes de trafico vehiculares; seguido del punto P34 con un nivel de
78,3dB(A), donde se presenta aportes del trafico vehicular; asi como el punto P3, el
cual presenta un nivel de 78,2 dB(A), los cuales se encuentran correlacionados con altos
aportes del flujos vehiculares, tanto livianos como pesados.

e Los puntos que presentan cumplimiento con el estandar normativo para el periodo
diurno no habil, se presentan en los puntos P29 y P32 con niveles de 62,8 dB(A) y 60,5
dB(A) respectivamente, donde se presentan principalmente actividades de la
comunidad en zonas residenciales.

e Los demas puntos de andlisis presentan incumplimientos para el periodo diurno no
habil, que se encuentran en el rango de valores de 65,6 y 77,9 dB(A), los cuales se
presentan en los puntos P16 y P6, los cuales se encuentra ubicados frente a servicios de
salud, fabricas y almacenes comerciales respectivamente.

e Lacomparacion normativa para los horarios Nocturnos en dias habiles y no habiles para
los puntos ubicados en zonas de uso de suelo Residencial, presentan niveles de ruido
ambiental por encima del estandar maximo permisible de 50dB(A) en todos los puntos
de andlisis.

e Se observa que el mayor diferencial respecto al estandar méximo permisible de
50dB(A) para el periodo nocturno habil, se presentan en el punto P17, el cual presenta
un nivel de ruido ambiental de 83.3 dB(A), con la presencia de zonas residenciales y de

COMercio y servicios.
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e Sobre el punto P34 se presenta un nivel de ruido ambiental de 78.6 dB(A) en el horario
no habil, el cual presenta una diferencia de 21.4 dB(A) respecto al estandar de 50 dB(A)
para el horario nocturno, en zonas de uso residencial.

e En general se observa que los diferenciales de incumplimiento respecto al estandar de
50dB(A) parael horario nocturno, se encuentran entre los rangos de 11.2 y 33.3dB(A)

para el dia habil y entre 7.6dB(A) y 28,6 dB(A) para el dia no habil.

10.3.2 Sector C — Ruido intermedio restringido - Comercial

Para el uso de suelo del Sector C, con actividades comerciales e institucionales, la
Resolucién 0627 de 2006 establece que limites maximos permisibles de ruido ambiental para
el horario diurno y nocturno, son de 70 dB(A) y de 55 dB(A) para el uso comercial y de
65dB(A) y 50 dB(A) para el uso institucional. Para el total de puntos monitoreados, se
evidencio que 12 puntos corresponden a uso de suelos relacionados con actividades del Sector

C., obteniéndose los siguientes resultados:
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Evaluacion de puntos del sector C - Periodo Diurno
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Figura 15. Evaluacion normativa — Puntos de sector B — Residencial, periodo Diurno en Dias habil y no habil.
Fuente: (Autores, 2021)
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Evaluacion de puntos del sector C - Periodo Nocturno
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Figura 16. Evaluacion normativa — Puntos de sector B — Residencial, periodo Nocturno en dias habil y no habil.
Fuente: (Autores, 2021)
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En el punto P35 correspondiente a un uso de suelo institucional Policial, se presentan
un nivel por encima del maximo permisible de 65dB(A) para el horario diurno, con un
valor de 80,6 dB(A), el cual se encuentra asociado con los aportes de los ejes viales y
actividades comerciales en la zona. Para el caso del periodo diurno en dia no habil, se
presenta cumplimiento normativo con un nivel de 63.0dB(A), el cual evidencia un
menor aporte o incidencia de las fuentes ubicadas en el entorno.

La evaluacién para los horarios diurno en dias habiles y no habiles para los sectores
comerciales, evidencia que en el 99% de los puntos, se presentan incumplimiento
normativo con el estandar maximo permisible de 70 dB(A), con diferenciales entre el
rango de 3.1y 10.8dB(A) para el dia habil, y entre el rango de 0,5db(A) y 20,8 dB(A).
En contraste solo se encuentra que el Punto 31, se presenta cumplimiento normativo
para ambos dias (habil y no habil), con valores de 67.2fB(A) y 62,7dB(A),
respectivamente.

De manera general se presenta que para los periodos nocturnos en dias habiles y no
habiles, se presenta un incumplimiento generalizado en el total de los puntos
monitoreados, con diferenciales ente el rango de 8.8dB(A) y 22.7 dB(A) para dia habil,
y entre 5.4 y 25.2dB(A) en los dias no hébiles. Los puntos que presentan los mayores
diferenciales se encuentran en el Punto P41 para el dia habil nocturno con un valor de
77.7dB(A), el cual presenta en su entorno la plaza de mercado del municipio y aportes
del tr&fico vehicular; y en el punto P21 para el dia no habil nocturno, donde se presentan

aportes de la industria, zonas comerciales y el trafico vehicular de los ejes colindantes.
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10.3.3 Sector D — Zona suburbana o rural de tranquilidad y ruido — Rural

El Sector D, correspondiente a zonas suburbanas o rurales, la Resolucién 0627 de 2006
establece que limites maximos permisibles de ruido ambiental para el horario diurno y
nocturno, son de 55 dB(A) y de 45 dB(A). Para el total de puntos monitoreados, se evidencio

que 2 puntos corresponden a uso de suelo rural, obteniéndose los siguientes resultados:
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Evaluacion de puntos del sector D - Periodo Diurno
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Figura 17. Evaluacién de puntos dentro del sector D, tanto en la franja diurna como nocturna, con base en los valores obtenidos en horario habil
y no habil.
Fuente: (Autores, 2021)
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Evaluacion de puntos del sector D - Periodo Nocturno
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Figura 18. Evaluacién de puntos dentro del sector D — Periodo Nocturno, dia habil y no habil.
Fuente: (Autores, 2021)
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e Dentro del sector rural monitoreado se encuentran niveles superiores al maximo
permisible de ruido de 55dB(A), para el punto P33, con valores de 64.2 dB(A)
para el dia habil y de 61.4 dB(A) para el dia no habil, los cuales se pueden
correlacionar con los aportes de la comunidad.

e Parael horario nocturno cuyo nivel maximo permisible para zonas de uso rural es
de 45ddB(A), se evidencia que el punto P33, se presentan diferenciales por encima
de la norma de 13,9dB(A) en dia habil y de 9.2 dB(A) para dia no habil, con
valores de ruido ambiental de 58,9dB(A) y 54.2dB(A) respectivamente, los cuales
se encuentran correlacionados con los aportes de la comunidad de las zonas

residenciales que se encuentran en el entorno de evaluacion.

De acuerdo con los datos obtenidos en la evaluacion normativa, se establece la
priorizacion de los siguientes puntos para el desarrollo de seguimientos y evaluaciones,
teniendo en cuenta el criterio del horario de mayor restriccion (Nocturno) para los dias de
descanso (No habil), con el fin de evaluar zonas criticas y establecer la eficacia de las
acciones de control y mitigacion sugeridas en el plan de descontaminacion por ruido. Los

puntos definidos como de mayor criticidad, se presentan a continuacion:

Tabla 13. Puntos criticos de ruido ambiental
Punto Sector Uso Estandar Niveles Diferencial
maximo normativos de norma
permisible  corregidos
Nocturno LRAeq,T

34 B Residencial 50 78,6 28,6
45 B Residencial 50 78,2 28,2
20 B Residencial 50 77,6 27,6
26 B Residencial 50 76,8 26,8

6 B Residencial 50 76,6 26,6
35 C Institucional 50 80,2 30,2
4 C Comercial 55 78,9 23,9
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Punto Sector Uso Estandar Niveles Diferencial
maximo normativos de norma

permisible  corregidos

Nocturno LRAeq,T

10 C Comercial 55 77,9 22,9
11 C Comercial 55 77,5 225
35 D Institucional 45 77,5 32,5

Fuente: (Autores, 2021)

Los datos obtenidos permiten definir el siguiente plan de descontaminacion
acustico, con el fin de implementar programas de prevencion, seguimiento y control para

la mitigacién de los impactos generados en los puntos de analisis.

11 Plan de descontaminacion acustica

Un plan de gestion para el control de la contaminacion acustica para el municipio
de Facatativa, debe permitir la identificacion, seleccion y orientacion de acciones para la
mitigacién o control de las zonas donde se presenta la superacion de los niveles méaximos
permisibles de ruido ambiental. Para la puesta e implementacion de las acciones y
estrategias del plan de descontaminacién acustica para el municipio, se debe analizar y
establecer las particularidades de la poblacion de analisis, bajo los siguientes
lineamientos:

e Estudio Preliminar

Permite el diagnostico y el analisis de las principales zonas de ruido del
municipio, de acuerdo con el presente estudio y la informacidn disponible en materia de
ruido de la autoridad ambiental, entre las cuales se debe incluir los datos actualizados de:
acciones o proyectos desarrollados por entidades de estado, problematicas identificadas

y recurrentes, quejas recibidas, acuerdos ejecutados y planes de ordenamiento territorial.
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e Desarrolloy Ejecucion.

Para el desarrollo e implementacion es necesario articular el trabajo
interdisciplinar de los diferentes actores involucrados y responsables de la problemaética
del municipio, bajo el anélisis de los siguientes aspectos:

o Analisis de problemas en materia de ruido.

o Socializacién entre actores involucrados, responsables e interesados.

o Planteamiento de acciones y medidas de prevencion y control.

o Definicion de responsables y tiempos de ejecucion.

o Evaluacion de resultados y mejoras.

o Evaluacion y analisis de zonas priorizadas.

o Planteamiento de controles y medidas para zonas prioritarias.

o Aprobacion y desarrollo de las acciones por parte de la autoridad ambiental.

Estos analisis y evaluaciones se deben realizar mediante el establecimiento de
mesas de trabajo con los diferentes sectores y actores, con el fin de evaluar la viabilidad
de las acciones, complementar las propuestas y definir responsabilidad, que permitan el
desarrollo e implementacion de las acciones y controles. En estas reuniones deben
participar los representantes de los sectores responsables, tales como la industrial, el
comercio y servicios, el transporte, la comunidad y el estado, para la generacion de los
comités de ejecucién, promocion y divulgacion de los planes ante la comunidad en
general y los interesados.

e Responsables de la problematica en materia de ruido

De acuerdo con los sectores productivos y principales actores de la problematico

de ruido del municipio, se identifican los siguientes responsables para el desarrollo y

103 | 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA

puesta en marcha de las acciones y la obtencion de los objetivos normativos en materia

de ruido del municipio:

Comunidad: Las actividades de las personas y sus habitos diarios contribuyen
con la problematica de ruido, debido a que estas incluyen actividades de
entretenimiento con el de sistemas de sonido que generan altas contribuciones de
ruido en el ambiente. Asi mismo se evidencia que el uso del pito al manejar, el
uso de dispositivos de sonido a alto volumen en los carros y maniobras no

indicadas con los frenos, generan altas emisiones de ruido en el ambiente.

Sector de la industria, comercio y servicios: Dentro de los principales sectores
generadores de emisiones de ruido al medio ambiente y que presentan una alta
relevancia por su operacion en horarios nocturnos, se encuentra el sector de
comercio y servicios. Las fuentes de emision de los establecimientos de comercio
abiertos al publico contribuyen significativamente con el aumento de los niveles
de ruido, debido al uso de sistemas de amplificacion de sonido sobre fachadas,
puertas, zonas 0 espacios publicos, junto con la operacion de sistemas de alta

potencia, que sobredimensionan las necesidades de los espacios y la audiencia.

Sector urbano y del transporte: En los ejes viales se presenta alto trafico
vehicular cuyo parque automotor estd compuesto vehiculos livianos y pesados,
que generan contribuciones de ruido relevantes en el medio ambiente, a los cuales
se le incluyen las condiciones especificas de la estructura vial y la invasion de
esta, que pueden incidir en malas practicas de conduccién, como lo son el

incumplimiento de las normas de transito y el uso inapropiado del pito.
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e Zonas de conflicto: Estas se definen como las zonas o &reas donde se concentran
actividades y sectores productivos que generan altas superaciones de los objetivos
normativos de la Resolucion 0627 de 2006, como pueden ser concentracion de
actividades de entremetimiento como bares y discotecas, zonas con actividades
industriales y de manufactura, donde adicionalmente se presentan aportes
relevantes del trafico vehicular y el parque automotor del municipio. En estas se
deben definir acciones constantes generando acuerdos entre los actores y

compromisos que permitan el alcance de los objetivos normativos.

11.1 Programas de descontaminacion por ruido

De acuerdo con la definicion de los actores y responsables, se construyeron los
siguientes programas Yy fichas técnicas de implementacion, sobre los ejes teméticos de:
Gestion urbana y del transporte, Participacion ciudadana, Industria, comercio y servicios
y Zonas de conflicto.

En cada uno de los programas se formularon medidas para la reduccion del ruido,
incluyendo: la definicion de objetivos, metas, acciones, definiciones de las actividades a
desarrollar e indicadores para el seguimiento. Para implementar las acciones y medidas
hay que tener en cuenta, que el componente de capacitacion y sensibilizacién es
fundamental para iniciar la aplicacion del plan, generando el conocimiento y la
sensibilizacion frente a la problemaética y las afectaciones generadas en la salud humana
y en la convivencia de la poblacion, para luego generar acciones de mitigacién y control,
para las fuentes que se presentan en los sectores y actividades productivas del municipio.
A continuacion, se presenta los items que componen las fichas para la compilacion de las

estrategias de prevencion, control y seguimiento:

105 | 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA

Propuesta: Titulo del programa/accion a ejecutar.

Objetivo: Establece los objetivos principales de las acciones propuestas.

Justificacion: Enuncia la importancia y la necesidad en el desarrollo de las

acciones para la consecucion de los objetivos propuestos.

Tipo de medida: Se establece el tipo de medida de acuerdo con la metodologia

de la siguiente clasificacion de estrategias:

o Prevencion: Estds acciones comprenden el desarrollo de actividades y
mecanismos para la adopcién de medidas que impidan la generacién y el
incremento de la contaminacién acustica del municipio, mediante estrategias
de sensibilizacion, concientizacion, y el desarrollo de herramientas politicas y
legales.

o Mitigacion: Son acciones encaminadas a evaluar problemaéticas de ruido
existentes para la mitigacion de los impactos generados y la obtencion de los
objetivos de calidad acustica normativos. Comprende las actividades de
medicién, evaluacion, analisis y valoracién de las problemaéticas identificadas.

o Correccion: estas medidas promueven la implementacion y el desarrollo de
acciones especificas para el control de los impactos generados, mediante la
instauracion de sistemas y regulaciones puntuales de acuerdo con la magnitud
de las problematicas evaluadas.

Actividades a desarrollar: Se describen las actividades y los pasos para que estas

se ejecuten, asi mismo se establecen las evidencias requeridas para el

cumplimiento de las actividades.

Responsables: Establece los principales sectores y entidades responsables segun

las entidades de administracion del Municipio.
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e Plazo de ejecucion estimado: definen el plazo de la ejecucion de la accion (Corto
plazo: 1 a 2 afios, mediano plazo: 2 a 3 afios y largo plazo de 3 afios en adelante).

e Resultados esperados: Se estiman los cambios positivos que se daran al
implementar el programa.

e Indicadores propuestos: Para la evaluacion y seguimiento de las medidas se

plantean indicadores que permitan valorar la efectividad de estas.

A continuacién, se presenta las fichas propuestas para cada programa, con las

acciones de prevencion y descontaminacion de ruido para el municipio de Facatativa:
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Tabla 14. Ficha: Gestion urbana y del transporte: Conservacion y mantenimiento del pavimento

Objetivo e Disminuir el nivel sonoro producido por el trafico rodado.
e Mantener en buen estado la malla vial.
Justificacion El trafico vehicular es uno de los principales sectores generadores de ruido que va de la mano con el crecimiento del

municipio, y a su vez aumenta la generacion congestiones vehiculares, que implican un mayor uso del pito, el acelerador
y freno, generando emisiones de ruido en el ambiente. Los diferentes analisis investigaciones indican que los factores de
emision de ruido del tréfico vehicular estan asociados principalmente al ruido de rodadura por altas velocidades, asi como
atributos relacionados con el peso del vehiculo y al grado de inclinacién de las vias. Adicionalmente, el estado de la malla
vial puede incrementar el nivel de ruido, debido al impacto de los vehiculos sobre los agrietamientos que se generan por
la falta de mantenimiento del material de rodadura.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
Actividades a 1. Realizar un inventario de los principales ejes viales que presenten agrietamientos o dafios sobre su superficie. Generar
desarrollar registro de inventario malla vial en mal estado, asi como actas de reunion e informe de avance de la gestion.

2. Determinar el tipo de accion de mejora que garantice la solucion al dafio del pavimento y generacion de informes de
calidad de los pavimentos implementados y actas de reunion
3. Supervisar de forma frecuente y 6ptima las propiedades de la superficie de la via, generando actas de revision de los
inventarios de la malla vial e informes de avance de la gestion
4. Seleccionar tipos de pavimentos que mantengan sus propiedades fisicas por mas tiempo, sin presentar cambios
considerables en su superficie, segun el tipo de via. Aplicar dicho material en procesos de mantenimiento futuros.
5. Actas de revision de los inventarios de la malla vial y generar informes de avance de la gestion

Responsables - Trénsito y Transporte
- Secretaria de Obras Publicas
- Secretaria de Planeacion
Actores que ayudan a la conservacion de la malla vial:
- Agremiaciones de transporte publico
- Juntas de accion comunal
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Plazo de ejecucion Mediano plazo (Entre 12 y 36 meses)
estimado
Resultados Disminucion de los niveles de ruido
esperados Mejoramiento de la calidad del aire.
Disminucion en tiempos y costos de transporte.
Indicadores
propuestos Indicadores de Seguimiento
Descripcion F()rm_ula/ Criteri_o_de Periodos_(lje Regisftro del
Descriptor Aceptabilidad Evaluacion Indicador

Evidencias de
documentacion de

. , , . ; Documentos
Inventario de viasen Numero de vias  los inventarios por
. o . Semestral de avance de
mal estado identificadas medio de foto 0
. la gestion
registros y bases de
datos actualizadas
Registro de
% avance 0 avances de la
0 % de avance
% de avance de las mensual real ) obra/
. 0 determinado por la :
obras Km de via Yo avance Semestral informes de
empresa encargada .,
restaurado mensual gestion /
de la obra
proyectado Actas de
reunion

Fuente: (Autores, 2021)
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Tabla 15. Ficha: Gestion urbana i del transiorte — Identificacion i control de vehiculos ruidosos

Objetivo e Definir los niveles maximos permisibles de emisidén sonora provenientes de los distintos tipos de vehiculo como
los son: livianos, pesados, motos, servicio publico, entre otros.

e Realizar medicion de niveles de emisidn de ruido periodica y obligatoria a todos los vehiculos.

Justificacion De acuerdo con el articulo 44 del decreto 948 de 1995, el uso de altoparlantes y amplificadores estd prohibido en zonas
de uso publico y el uso de aquellos que instalados en zonas privadas generen ruido que trascienda al medio ambiente,

salvo para la prevencion de desastres, la atencién de emergencias y la difusion de campafias de salud.

La utilizacién de instrumentos o0 equipos en la realizacion de actos culturales, deportivos, religiosos o politicos requiere
permiso previo de la autoridad competente.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
Actividades a 1.Realizar la verificacion de una muestra de vehiculos segun su tipologia para la verificacion del cumplimiento
desarrollar normativo en cuanto a emisiones sonoras. Llevar registro de establecimientos para revisiones técnico-mecanicas en

relacion con ruido y generacion de informe de avance de la gestion

2.Verificacion de los niveles de ruido acorde a la Resolucion 8321 de 1983 del Ministerio de Salud, para vehiculos de
servicio publico. Generar informes de cumplimiento.

3.Solicitar a los establecimientos de diagnéstico automotriz verificados y regulados, la obligatoriedad de realizar el
diagnostico por ruido en los automotores. Generacion de cartas de informacion a establecimientos e informe de avance
de la gestion.

4.Campafas de sensibilizacién y educativas a los infractores en relacidn con el uso adecuado de las bocinas y la

prohibicion del uso de altavoces al interior de los vehiculos Generacion de papeleria publicitaria alusiva a la campafia e
informe de avance de la gestion.
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5.Posterior a las medidas de sensibilizacion y educacion ambiental en materia de ruido, se debe realizar los
procedimientos sancionatorios para los infractores que no acaten la solicitud especifica. Generacidn de reporte de
infractores y actas de visitas de inspeccidn o recorridos, asi como formatos de registro de las faltas de los infractores.
Responsables - Policia Nacional
-Trénsito y Transporte
- Secretaria de Planeacion
- Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente
Plazo de ejecucion ~ Corto Plazo: Seis meses para la implementacion de la disposicion y dos meses para su verificacion a partir de la entrada

estimado en vigor.
Resultados - Reduccion de ruido
esperados - Reducciones de niveles maximos y/o picos

- Mejora de la calidad de aire
- Cumplimiento de objetivos de calidad acustica
- En los CDA se hacen revisiones técnico-mecanicas donde se verifique el estado de los vehiculos en cuanto al exhosto
y a los dispositivos que generan ruido

Indicadores Indicadores de Seguimiento
propuestos Descripcion Férmula/Descript ~ Criterio de Aceptabilidad  Periodo Registro del Indicador
or s de
Evaluac
ion
Listado de vehiculos Informes de evaluacion de  Semestr Informes técnicos de
evaluados % vehiculos los centros de diagnostico al cumplimiento / informes de
evaluados automotriz avance de la gestion
% vehiculos no
conformes
% de vehiculos y personas # Personas % de avance determinado Semestr  Formato de capacitacion o
sensibilizadas sensibilizadas por los aforos vehiculares al sensibilizacion / Informe de

avance de la gestion
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en las zonas con mayor

conflicto.
% de infractores por # de infractores % reduccion de Bimestr Listado de infractores /
perifoneo mes infractores al Informe de avance de la
0 uso inadecuado de # personas sin permisos al mes gestion
sistemas sensibilizadas
de alta voces
Inspeccién de los CDA con  # de infractores Aumentar el % de CDA  Semestr Inventario de CDA /
capacidad mes que realicen al Registro de vista de
técnica para evaluacion de # personas la verificacion de inspeccion
emisiones sensibilizadas emisiones en CDA / Informe de avance
sonoras de acuerdo con la relacion a ruido de la gestion
resolucion

Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 16. Ficha: Gestion urbana y del transporte — Reducir el volumen de trafico

Justificacion El ruido generado por el trafico rodado se genera principalmente en cuatro puntos de emisién: el motor, las llantas, el
exhosto y el sistema de frenos. La disminucion del tréfico vehicular en zonas con mayor conflicto minimiza el impacto
por ruido generado por dicho contaminante.

Objetivo e Disminuir los niveles de emision de ruido y material particulado generados por trafico rodado.
e Establecer horarios de circulacion y restriccion para los vehiculos con mayores niveles de emision de ruido segln
revision.

e Promover el uso de bicicleta o vehiculos no motorizados
e Estimulo de transporte publico
Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
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1. Realizar aforos vehiculares de larga duracion (diarios y/o semanales en dias habiles y no habiles) en los puntos
Actividades a identificados con altos niveles de contaminacion acustica, con el fin de evaluar los entornos y las contribuciones de las
desarrollar emisiones del trafico vehicular tanto pesado como liviano en horarios pico y valle, al ruido ambiental de las zonas; para
poder viabilizar restricciones vehiculares en donde se presenten usos prioritarios como hospitales, guarderias, hogares
geriétricos, entre otros. Generacion de informe y analisis de los resultados de los aforos vehiculares. Generar actas de
reunion entre las entidades competentes para la definicion de las areas donde se debe viabilizar las restricciones de
movilidad.

2. Campafias de promocion e incentivacion por el uso de medio de transporte alternativo o bicicletas por medio de
actividades con la comunidad, eventos publicos, campafias en medios de transporte masivos, solicitar al sector
empresarial incentivar a los trabajadores con bonificaciones por uso de este medio de transporte. Generacion de papeleria
publicitaria y cartas a empresas solicitando adoptar buenas practicas / campafias, asi como generacion de informe avance
de gestion.

3. Realizar estudios de movilidad sobre los puntos identificados con altos niveles de contaminacion acustica, con el fin
evaluar los entornos e identificar la contribucion de la congestion vehicular al ruido ambiental de las zonas con usos
prioritarios (hospitales, guarderias, hogares geriatricos, y bibliotecas, entre otros); para viabilizar el uso de bolardos que
eviten el parqueo y la concentracion de automotores en via publica, ya que estos inciden directamente en la congestion
vehicular y el uso del pito. Generacion de informe y andlisis de los resultados del estudio de movilidad. Generar actas de
reunion entre las entidades competentes para la definicidn de las areas donde se puede viabilizar la instalacion de
bolardos.

4. Verificacion de rutas alternativas para transporte publico que mejoren la relacion del ambiente acustico en las areas
donde existe mayor impacto, por medio de andlisis de transito en la zona. Generacion de documento técnico de
alternativas de rutas publicas en zonas vulnerables, asi como documento de analisis de viabilidad de la propuesta y actas
de reunion entre entidades.

Responsables - Tréansito y Transporte
- Secretaria de Planeacion
Plazo de Largo Plazo (Mas de 36 meses)
ejecucion
estimado
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Resultados
esperados

Indicadores
propuestos
Descripcion

Disminucion del trafico
en zonas sensibles.

Disminucion del trafico
de motos en zonas
sensibles.

Implementacion de
parqueaderos para
bicicletas

- Reduccion de ruido
- Reduccion de niveles maximos y/o picos
- Mejora de las condiciones de movilidad urbana
- Mejora de la calidad del aire
- Cumplimiento de objetivos de calidad acustica
Indicadores de Seguimiento

Formula/Descript Criterio de Periodos de

or Aceptabilidad Evaluacién Registro del Indicador

% de disminucién de

f , Aforos vehiculares en areas
vehiculos por areas Anual

# de vehiculos /

hora . evaluadas
sensibles
% de disminucién de . ,
) , Aforos de motocicletas en areas
# de motos / hora motocicletas por areas Anual
i evaluadas
sensibles
# de zonas o da i Documento técnico
% de incremento en el e . ,
adecuadas para . Anual verificacion de posibles areas
o uso de bicicletas
bicicletas adecuadas.

Fuente: (Autores, 2021)
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Tabla 17. Ficha: Acciones acusticas para el trafico vehicular — Reducir y hacer cumplir los limites de velocidad

Justificacion El ruido generado por el trafico rodado presenta cuatro puntos de emision: el motor, las llantas, el exhosto y el sistema de
frenos. El ruido del motor depende del numero de revoluciones y del estado del vehiculo. El ruido en las llantas depende
de la velocidad del vehiculo y de la superficie del pavimento. La disminucion de la velocidad minimiza el ruido generado

por el motor y las Ilantas de las fuentes mdviles, mejorando los objetivos de calidad acustica.
Objetivo e Reducir los excesos de velocidad y las emisiones sonoras, junto con los indices de accidentalidad.
e Mejorar y reorganizar la sefializacion vial con el fin de evitar excesos e infracciones por falta de visualizacion.
e Instalar mas reductores de velocidad en zonas de tranquilidad y de proteccion ambiental.
e Ubicar puestos de control en los puntos donde hay mayor cantidad de excesos de velocidad
e Realizar campafias de cultura ciudadana para generar conciencia sobre los efectos de los excesos de velocidad.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
Actividades a 1. Identificar las zonas con falta de sefializacion y las sefiales que tienen baja visualizacion para ser reubicadas o
desarrollar mejorar su impacto visual, asi como las areas sensibles a impactos por ruido donde sea viable la instalacion de

reductores de velocidad. Generacion de inventario de zonas sin sefializacion, asi como actas de reunion entre
entidades e informe de avance de la gestion
2. Realizar comparendos educativos en relacion con los niveles de velocidad en zonas o areas que puedan ser
impactadas por emisiones sonoras. Generacion de reporte de infractores y actas de visitas de inspeccion o

recorridos.
Responsables - Secretaria de Planeacion
- Secretaria de Obras Publicas

Plazo de Mediano Plazo: de 12 a 24 meses
ejecucion

estimado
Resultados - Reduccién de ruido

esperados - Reduccién de niveles maximos y/o picos

- Mejora de la gestion urbana
- Mejora de las condiciones de movilidad urbana
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- Aumento de la participacion ciudadana
- Aumento de la concienciacion ciudadana
- Cumplimiento de objetivos de calidad acustica

Indicadores
propuestos Indicadores de Seguimiento
N , . Criterio de Periodos de  Registro del
Descripcion Formula/Descriptor Aceptabilidad Evaluacion Indicador
o . % de disminucion de Reporte de
Disminucién de los niveles . . infractores /
. . % de infractores infractores por
de velocidad en los ejes . Semestral Informe de
. por exceso de velocidad/mes exceso de
viales . avance de la
velocidad/mes i
gestion
0 S
Puntos de control de transito # de puntos control transito *100 % Qe disminucian de Informe de
o i L infractores por
que verifican velocidad en # puntos de control transito exCeso de Semestral avance de la
los ejes viales. efectuados . gestion
velocidad/mes
Fuente: (Autores, 2021)
Tabla 18. Ficha: Gestion urbana y del transporte — Disefio de sefializacion para fomentar la educacién ciudadana
Justificacion El impacto visual genera cambios de comportamiento en las personas, donde la sefializacién acustica con mensajes de no

pitar, zonas de tranquilidad, sefializacién de lugares como hospitales y bibliotecas, genera en mediano plazo una
conciencia en los conductores que limitan el mal uso y cumplen con la mitigacion del impacto sonoro.
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Objetivo e Diseflar campafias de impacto visual que permitan mejorar la sefializacion en pro de mejorar el impacto auditivo en
las zonas de tranquilidad.
e Capacitar a los ciudadanos mediante interaccion directa con el fin de crear cultura con respecto a la importancia de
la sefializacion.
3. Implementar sefializacion acustica que indique las zonas de silencio para evitar exceso de niveles en zonas de

tranquilidad.
Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
Actividades a 1. Inventario de los puntos o cruces viales con altos niveles de contaminacién sonora susceptibles a instalaciones de
desarrollar sefializacion acustica. Generacion de inventario de zonas susceptibles de sefializacion, asi como actas de reunion

entre entidades e informe de seguimiento a la gestion.
2. Instalacion de sefiales viales pedagogicas en los trazados viales identificados como de interés ambiental en relacion
con disminucion de niveles de ruido en la ciudad. Generacion de registro fotografico de las sefiales instaladas, asi
como la base de datos geogréafica de los puntos instalados e informes de seguimiento a la gestién
3. Campafias de educacién ciudadana en relacién con los significados de las nuevas sefializaciones y como actual
ante estas. Generacion de papeleria publicitaria alusiva a la camparia, asi como generacion de informe de avance
de la gestion y reportes de ciudadania capacitada
4. Realizacion de comparendos pedagdgicos a los infractores que generen molestias en las zonas de tranquilidad
demarcadas por la sefializacion vial acustica. Generacion de reporte de infractores, asi como Actas de visitas
de inspeccidn o recorridos

Responsables - Policia Nacional
- Secretaria de Planeacion
- Secretaria de Obras Publicas
Plazo de Corto plazo: de 4 a 8 meses
ejecucion
estimado
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~ -Consolidaci6n de las zonas aclsticas tranquilas

Resultados
esperados - Mejora de las condiciones de movilidad urbana
- Aumento de la participacion ciudadana
- Aumento de la concienciacion ciudadana

Indicadores Indicadores de Seguimiento

propuestos o
Descripcion Férmula/Descriptor Criterio de
Aceptabilidad

% disminucién

Identificacién de puntos de # de puntos identificados de niveles

sefializacion instalada # de puntos instalados Sonoros en
puntos instalados

Evidencia de
aplicacion de
o buenas practicas
. # de capacitaciones
# de personas capacitadas . en el uso de las
realizadas .
bocinas y

conocimiento de
la sefializacion

Evidencia de
- o aplicacion de
# de comparendos pedagdgicos # de capacitaciones .
parendos pedagog Pe buenas practicas
realizados realizadas
en el uso de las
bocinas y

Periodos de
Evaluacién

Semestral

Semestral

Semestral

Registro del
Indicador

Documento
técnico
verificacion
de puntos
neuralgicos

Registro de
capacitacione
S

Registro de
capacitacione
S
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conocimiento de
la sefalizacion

Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 19. Ficha: Gestion urbana y del transporte — Educacién Conductores y Actores en Movilidad

Justificacion La capacitacion y educacion por medio de sefiales viales relacionadas con buenas practicas de conduccion son estrategias
orientadas a concientizar a los actores en movilidad, lo que permite disminuir la contaminacién acustica en los principales
ejes viales de la ciudad.
Objetivo e Capacitar a los actores en el sector transporte sobre la tematica de ruido y sus efectos nocivos en la salud de las
personas
e Realizar campafias de concientizacion con el proposito de educar a los conductores de transporte publico sobre el
uso de las bocinas en los vehiculos.
e Capacitar a los conductores en buenas practicas de manejo, utilizacién de frenos, aceleracion en semaforos y estrés

vial.
Actividades a 1. Capacitacién de las empresas de transporte publico sobre conduccién y uso adecuado de las bocinas. Generacion
desarrollar de registro de capacitaciones.

2. Solicitar a las empresas de transporte publico capacitacion permanente a los conductores en relacion con
contaminacion sonora y buenas practicas de conduccidn. Generacion de registro de capacitaciones.
3. Realizar campafias de sensibilizacion con el propdsito de educar a los infractores sobre los efectos nocivos en la
salud y buenas préacticas de conduccion.  Registro de capacitaciones

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
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Responsables

Plazo de
ejecucion
estimado
Resultados
esperados

Indicadores
propuestos

Descripcion

Capacitaciones
para la
prevencion del
ruido por parte
de servicio
publico
Capacitaciones
para la
prevencion del
ruido por parte
de escuelas de
conduccién

- Convenio con el SENA.
- Alianzas con escuelas de conduccion.
- Convenio con las Instituciones educativas ubicadas en el territorio

Corto Plazo: 6 meses y su implementacion permanente

- Reduccion de ruido diurno
- Reduccidn de ruido nocturno
- Aumento en la participacion ciudadana
Indicadores de Seguimiento

, . Criterio de Periodos de . .
Formula/Descriptor Aceptabilidad Evaluacion Registro del Indicador
I .EV'.d,enC'a de Resultados de pruebas de
# de capacitaciones  aplicacion de buenas L
. - Mensual capacitacion
realizadas practicas por parte
a los conductores
de los automotores
# escuelas que incluyen Aprobacion de las Resultados de pruebas de
o * pruebas de L
capacitaciones*100 o Mensual capacitacion
conocimiento en el
# escuelas a los conductores
tema
Mensual Registro de capacitaciones
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Capacitaciones Evidencia de
para la aplicacion de buenas
prevencion del # de comparendos practicas en el uso
ruido por parte  pedagogicos realizados de las bocinas y
de las entidades conocimiento de la
de transito sefializacion

Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 20. Ficha: Acciones acusticas para la comunidad — Difusion y sensibilizacién contra el ruido
. Propuesta  Difusionysensibilizacion contrael ruido
Objetivo 1. Sensibilizar a los ciudadanos sobre la tematica de ruido y sus efectos nocivos en la salud de las personas.
2. Generar conciencia frente a la responsabilidad en la mitigacion del ruido por parte de la comunidad, mediante el
conocimiento de acciones especificas para la convivencia social y el cumplimiento de los objetivos normativos en
materia de ruido.

Justificacion La comunidad en general se debe sensibilizar frente a la problematica de ruido, mediante la difusion de medidas o la

viralizacion de eventos, pautando en medios de comunicacion de manera efectiva. En el contexto de dicha actividad se
debe enfocar hacia la difusion de estrategias, asi como el conocimiento de los efectos nocivos del ruido sobre la salud y las
estrategias para la mitigacion de los impactos de ruido generados por las actividades de la comunidad.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
Actividades por 1. Realizar campafias de sensibilizacion en los centros educativos para fomentar la cultura de NO al ruido en nifios y
realizar adolescentes, de igual manera solicitar a los colegios y entidades educativas incluir en su listado de asignaturas contenido

sobre contaminacion acustica. Realizar registro de visitas a entidades y realiza material pedagodgico.
2. Realizar campafias de difusion por diferentes medios de comunicacién a nivel local sobre la contaminacién sonora
dirigidos a la comunidad en general. Realizar registro del material publicitario.
3. Implementar sefializacion sobre zonas silenciosas y realizar la difusidn de estos a nivel local por medio de campafias
de sensibilizacion a la ciudadania. Realizar registro fotografico de las actividades.

Pagina 121 ] 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA

. Propuesta  Difusionysensibilizacidncontrael ruido
Responsables - Secretaria de Educacion
- Secretaria de Salud
- Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente
-Oficina asesora de prensa
- Secretaria de Planeacion
- Policia regional

Plazo de Corto Plazo: 6 meses
ejecucion
estimado
Resultados - Mejora de la gestion urbana
esperados - Aumento de la participacion ciudadana
- Aumento de la concienciacion ciudadana
Indicadores Indicadores de Seguimiento
ropuestos . i
o Descripcion Formula/Descriptor Crlterl_o_de Perlodos,. de Registro del Indicador
Aceptabilidad Evaluacion

Difusion de las

N Evidencia de
campafias en

aplicacion de buenas Material promocional de las

relacién con la # de camparias realizadas o Trimestral o .

. practicas por parte campanfias realizadas
contaminacion . )

de la ciudadania
sonora

Difusion de las . . .

~ - . Evidencia de . Registro de las

campanas en # de campairias realizadas o Trimestral o
aplicacion de buenas capacitaciones

relacion con la
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contaminacion précticas por parte
sonora en de los estudiantes
colegios y
entidades
educativas
. . i . Totalidad de
Implementacion # Unidades divulgativas . . .
. . unidades Registro de unidades
de unidades aplicadas*100 . ) Mensual i . ]
divulgativas divulgativas realizadas

divulgativas Unidades divulgativas definidas .
realizadas

Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 21. Ficha: Acciones acusticas de Participacion Ciudadana — Educacion (poblacién infantil y sector educacion

Objetivo 1. Capacitar a la poblacion infantil y estudiantes sobre la tematica de ruido y sus efectos nocivos en la salud de las
personas.
2. Generar compromisos por parte de las entidades académicas, de incluir en la tematica de formacion, temas pertinentes
para crear cultura sobre descontaminacion auditiva.

Justificacion Se pretende concientizar a la poblacion infantil y estudiantes acerca de la responsabilidad que tienen frente a la mitigacién
del ruido de la ciudad, que sean entes de control y tengan las competencias de ensefiar los efectos nocivos a la salud.
Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
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Actividades por
realizar 1. Realizacion de actividades ludicas en entidades educativas en conmemoracion DIA MUNDIAL CONTRA EL
RUIDO, celebrado el 24 de Abril. Realizar registro de las actividades por parte de las entidades.
2. Solicitud a entidades educativas incluir en sus asignaturas materias en relacién con contaminacion sonora. Realizar
registro de actas por parte de las entidades educativas segun acuerdo o convenio.
3. Capacitaciones a estudiantes en relacion con los efectos nocivos del ruido sobre la salud humana. Realizar registro
fotografico de las actividades.
Responsables - Alcaldia Municipal
- Instituciones educativas locales
- Secretaria de Educacion
-Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente

- Secretaria de Desarrollo Social

Plazo de Mediano Plazo: de 12 a 24 meses

ejecucion

estimado
Resultados - Reduccion de ruido diurno

esperados - Reduccion de ruido nocturno

- Aumento en la participacion y conciencia ciudadana
Indicadores Indicadores de Seguimiento
propuesos Descripcion Formula/Descriptor Criterif).de Periodos. de Regi§tro del
Aceptabilidad Evaluacion Indicador

Evidencia de aplicacion
de buenas préacticas por Anual
parte de los estudiantes

Material
promocional de

# de entidades educativas # de estudiantes
sensibilizadas capacitados
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las campafias
realizadas

Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 22. Ficha: Acciones acusticas de Particiiacic')n Ciudadana — Fomento de la iarticiiacién ciudadana contra la contaminacion acustica

Objetivo 1. Participar activamente del dia internacional contra el ruido que se celebra el ultimo miércoles de Abril de cada afio.
2. Organizar grupos de accion que ayuden a promover el cuidado y el respeto por el entorno, los demas habitantes y el
autocuidado de la audicidn.
Justificacion La ciudadania debe ser la principal veedora en materia de ruido, deben ser ellos los que denuncien y ayuden a las
autoridades competentes a generar un ambiente sonoro tranquilo y que brinde bienestar a la ciudadania, es lo que se deben
incluir en todos los planes mitigacién del ruido del municipio.
Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion

Actividades por
realizar 1. Realizacion de actividades de sensibilizacion por parte de la alcaldia en conmemoracion DIA MUNDIAL CONTRA
EL RUIDO, celebrado el 24 de Abril, para los grupos vecinales y juntas de accion comunal. Realizar registro de las
actividades por parte de las entidades competentes
2. Generacion de brigadas vecinales en contra del ruido que tengan el conocimiento concreto de normativas y manejo
de PQR en la ciudad. Realizar actas de reunion con la comunidad y juntas de accion comunal.
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Responsable - Alcaldia Municipal

- Juntas de Accién Comunal
- Corporacion Auténoma Regional - CAR
- Secretaria de Educacion
-Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente

Plazo de Mediano Plazo: de 12 a 24 meses
ejecucion
estimado
Resultados - Aumento en la participacion ciudadana
esperados - Aumento de la concienciacion ciudadana
Descripcion -Participar activamente del dia internacional del ruido en el que se organizan eventos masivos para capacitarse sobre las
fuentes de ruido, pérdida irreparable de la audicion, entre otros factores nocivos.
-Crear equipos en contra del ruido de la ciudad, que sirvan de veedores para mitigar el impacto sonoro de la ciudad.
Indicadores Indicadores de Seguimiento
ropuestos o .
prop . . . Criterio de Periodos de . .
Descripcion Formula/Descriptor - . Registro del Indicador
Aceptabilidad Evaluacion
# de grupos L
grup Cooperacion entre L
veedores en . Actas de reunion y
. . entidades y . .
material de # de personas capacitadas . Trimestral compromisos con la
L comunidades
contaminacion

. comunidad
organizadas
sonora
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Actividades de .,
T - Cooperacion entre
difusion sobre # de personas que participan entidades
contaminacion del evento*100 . y Trimestral Registro de la actividad
. comunidades
sonora al # habitantes .
. organizadas
publico

Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 23. Ficha: Acciones acusticas para el sector de Industria, Comercio y Servicios— Verificar emisiones acordes a normativas nacionales
Objetivo 1. Verificar el cumplimiento normativo vigente de las emisiones de ruido generadas por la fuente de los sectores de
analisis.
2. Verificar el cumplimiento de los niveles establecidos para ruido laboral, segiin normativa nacional vigente
3. Verificar los niveles de ruido percibidos por los puntos receptores mas cercanos a las industrias.
4. Verificar que el emplazamiento de la industria esté en un tipo o uso de suelo industrial.
Justificacion Es de suma importancia que cada industrial haga el control, genere estrategias de mitigacion de ruido al interior y al
exterior de sus empresas, esto con el fin de realizar seguimiento y control a las actividades desarrolladas, que estas no
provoquen molestias en las comunidades asentadas en cercanias.
Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacionm Correccion

Pagina 127 | 150



UNION TEMPORAL UT RUIDO FACATATIVA

Actividades por
realizar

Responsables

Plazo de ejecucion
estimado

Resultados esperados

Indicadores
propuestos

1. Verificacion de estudios de ruido de empresas del sector pablico y privado de sectores de analisis. Recopilar

documentos técnicos de cumplimiento normativo Resolucion 627 de 2006.

2. Revision del POT del Municipio. Generacion de documento técnico de analisis de usos de suelo del municipio
3. Solicitar a empresas del sector publico y privado respecto a los niveles de exposicion a ruido ocupacional.
Recopilacion de documentos técnicos de cumplimiento normativo de la Resolucion 8321 de Ministerio de salud.

Descripcion

- Alcaldia Municipal

- Secretaria de Planeacion
- Agremiaciones sectoriales
-Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente

Corto Plazo: 12 Meses

- Consolidacion de zonas acusticas de tranquilidad
- Cumplimiento de objetivos de calidad acustica

Indicadores de Seguimiento

Criterio de Periodos de

Férmula/Descript | i6
ormula/Descriptor Aceptabilidad  Evaluacién

# empresas conformes *100

Registro del
Indicador
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# empresas visitadas S Documentos
. Disminucion de ..
Control de las emisiones . Cadavez que  técnicos de
niveles sonoros . .
sonoras sea necesario  cumplimiento
por sector .
normativo

Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 24. Ficha: Acciones acusticas Acciones acusticas para el sector de Industria, Comercio y Servicios — Implementacién de sistemas de
control de ruido

Objetivo 1. Calcular y disefiar medidas de control y mitigacion de ruido para las principales fuentes generadoras dentro,
teniendo en cuenta los resultados de las jornadas de medicion.
2. Implementar y/o instalar las medidas de control pertinentes garantizando la atenuacién de los niveles excedidos
hasta cumplir con lo requerido por las normas vigentes.
Justificacion Algunos equipos y maquinaria por su operacion generan niveles de ruido elevados en los sectores de andlisis, por
lo que es indispensable que implementen medidas de control de ruido para disminuir estos niveles y que no se
vulnere la salud auditiva de los trabajadores y/o comunidades aledafias.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacionm Correccion
Actividades a desarrollar 1. Inventario de empresas con incumplimiento normativo. Listado de expedientes de empresas con problemas
de contaminacion sonora.
2. Inventario de fuentes de ruido al interior de las instalaciones. Generacion de reporte de vista de inspeccion
a empresas
3. Solicitar a las empresas la implementacion de sistema de control acustico y verificacién normativa.

Generacion de reporte de solicitud de las entidades competentes a las empresas de los sectores: Industria,
comercio y servicios.
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Responsables

Plazo de ejecucion
estimado
Resultados esperados

Indicadores propuestos

Descripcion

# de empresas con
registro de
sistemas de

control

# de sistemas de
control instalados

- Alcaldia municipal
- Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente

Corto Plazo: 8 meses

- Reduccion de ruido 24 horas
- Reduccion de niveles maximos y/o picos
- Cumplimiento de objetivos de calidad acustica

Indicadores de Seguimiento

Periodos de
Evaluacion

Criterio de

Formula/Descriptor Aceptabilidad

Disminucion de
niveles sonoros
por sector

# empresas
conformes*100
# empresas visitadas

Cada vez que sea
necesario

Disminucién de
niveles sonoros
por sector

# fuentes inventariadas
# sistemas de
control*100

Cada vez que sea
necesario

Registro del
Indicador

Documentos
técnicos de
cumplimiento
normativo

Documentos
técnicos de
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cumplimiento
normativo
Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 25. Ficha: Acciones acusticas para el sector de Industria, Comercio y Servicios — Disefio de protocolos y buenas précticas en contra del

ruido
Objetivo e Documentar los procedimientos de trabajo con el fin de generar el habito de las buenas practicas en las labores

diarias.
e Elaborar la matriz de gestion de riesgos para cada sector.
e Elaborar cartillas para las buenas practicas en el lugar de trabajo en contra del ruido excesivo.
Justificacion Es indispensable que cada trabajador nuevo o antiguo se capacite en buenas practicas en las labores diarias de trabajo, con
el fin de minimizar el ruido generado y que cada uno de estos trabajadores identifique cuéles son los riesgos a los que esta
expuesto en materia de ruido y como prevenirlos.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacionm Correccion
Actividades por 1.Ccapacitacion de los trabajadores en buenas practicas en la minimizacion de niveles sonoros producto de su actividad
realizar 2.Solicitar matriz de riesgos asociadas a emisiones sonoras a las empresas, con el fin de verificar el analisis de riesgo por
ruido.

3.Elaborar cartillas para las buenas practicas en el lugar de trabajo en contra del ruido excesivo

Responsables - Alcaldia municipal
- Asociaciones de empresas
- Convenios con camara 'y comercio
-Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente
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Plazo de Corto Plazo: 8 MESES
ejecucion

estimado
Resultados - Reduccién de ruido 24 horas
esperados - Aumento de la participacion ciudadana

- Aumento de la concienciacion ciudadana
- Cumplimiento de objetivos de calidad acustica

Indicadores Indicadores de Seguimiento
ropuestos I . .
Prop Descriocion Férmula/Descriptor Criterio de Periodos de Registro del
P P Aceptabilidad Evaluacion Indicador
. . # de trabajadores Disminucion de niveles  Cadavez que sea  Registro de las
Trabajadores capacitados . . .
capacitados sonoros por sector necesario capacitaciones
Empresas con Documentos
. . # empresas con D . L
implementaciones de rotocolo*100 Disminucion de niveles  Cada vez que sea técnicos de
protocolos y buenas P . Sonoros por sector necesario cumplimiento
. # empresas visitadas :
practicas normativo

Fuente: (Autores, 2021)
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Tabla 26. Ficha: Acciones acusticas iara el sector de Industria, Comercio i Servicios — Consolidacién de areas i zonas iroductivas

Objetivo e Definir en conjunto con el departamento de planeacion territorial las zonas que podréan ser usadas con fines
comerciales, de servicios e industriales, sin afectar las zonas protegidas y o residenciales.
e Realizar jornadas de inspeccion y medicion periddicas a las empresas de comercio, servicios e industriales.

Justificacion Es indispensable limitar las zonas de ocio, conocidas como zonas rosas, con el fin de concentrar los niveles en zonas las
cuales se pueden controlar y no se dispersen en areas de conflicto y lleguen a lugares residenciales o de tranquilidad.
Es por esto, que se debe disefiar un programa encaminado a la delimitacidn de estas zonas para el control y seguimiento
mas eficiente de la contaminacion acustica.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacionm Correccion

Actividades por 1. Verificacion de estudios de ruido para empresas y establecimientos abiertos al publico. Registro de documentos técnicos
realizar de cumplimiento normativo Resolucion 627 de 2006.
2. Revisién del POT del municipio Documento técnico de andlisis de usos de suelo del municipio.
3. Definicion de zonas acusticamente saturadas para limitacion de usos comerciales en el municipio. Registro de
documentos técnicos de cumplimiento normativo Resolucion 8321 de Ministerio de salud.

Responsables - Alcaldia Municipal
- Agremiaciones de establecimientos publicos
-Agremiaciones de empresas
- Inspeccidn de policia
- Secretaria de Planeacion
- Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente
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Plazo de

ejecucion

estimado
Resultados
esperados

Indicadores
propuestos

Descripcion

Control de las emisiones
sonoras

Zonas con control de los
limites normativos

Mediano Plazo: de 12 a 24 meses

- Reduccion de ruido 24 horas
- Reduccion de ruido nocturno
- Reduccion de niveles maximos y/o picos
- Mejora de la gestion urbana
- Consolidacion de zonas acusticas tranquilas
- Cumplimiento de objetivos de calidad acustica
Indicadores de Seguimiento

Criterio de Periodos de

Formula/Descriptor . .
P Aceptabilidad Evaluacion

# empresas
conformes*100

- sonoros por sector necesario
# empresas visitadas

# zonas con cumplimiento Disminucion de niveles
100 Sonoros por sector Trimestral
# Total zonas de analisis P

Fuente: (Autores, 2021)

Disminucion de niveles Cada vez que sea

Registro del
Indicador

Documentos
técnicos de
cumplimiento
normativo

Documentos
técnicos de
cumplimiento
normativo
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Tabla 27. Ficha: Acciones acusticas para el sector de Industria, Comercio y Servicios — Planificacion del uso del suelo
. Propuesa Plnifcaciéndelusodelsuelo
Justificacion Para la gestion del ruido es sumamente importante que los usos del suelo estén claramente definidos en el POT,
que las zonas de uso mixto se limiten al maximo, se identifiquen al detalle posibles usos permisibles en materias de
ruido en la ciudad, para generar estrategias encaminadas a areas pequefias de accion, que puedan limitar el
funcionamiento de algunos establecimientos en usos no permitidos.
Objetivo Definir y delimitar claramente los usos de suelo de las distintas zonas

Descripcion Dentro de las jornadas de evaluacion y recorridos para reconocimiento de zonas, se evidencio poca claridad en los
usos de suelo estipulados. Existen zonas en las que no prevalece un nico uso de suelo, lo cual dificulta la
seleccion del uso adecuado y qué restricciones segun la normativa nacional vigente se aplica.

Los entes de planeacion deben actualizar el POT y prever a mediano plazo, la necesidad de definir las zonas de uso
comercial y tranquilidad, para evitar excesos de ruido en zonas protegidas y poder ejercer mayor control sobre las
emisiones acusticas en cada una de estas.
Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacionm Correccion
Responsables - Alcaldia Municipal.

- Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente
- Secretaria de Planeacion.

Plazo de ejecucion Mediano Plazo: 12 a 36 meses
estimado
Actividades por realizar 1. Planificacion y delimitacién del POT del municipio, bajo el andlisis de las zonas de ruido del municipio y

los estudios acusticos realizados.

Resultados esperados - Reduccion de ruido 24 horas
- Reduccién de ruido diurno
- Reduccion de ruido nocturno
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Indicadores propuestos
Descripcion

Obtencién de
criterios de
evaluacion para
permisos de
funcionamiento para
establecimientos
comerciales

Delimitacién clara
de los usos del suelo
del municipio

- Reduccion de niveles maximos y/o picos
- Mejora de la gestion urbana
- Consolidacion de zonas acUsticas tranquilas
- Aumento de la participacion ciudadana
- Aumento de la concienciacion ciudadana
- Cumplimiento de objetivos de calidad acustica

Indicadores de Seguimiento

Periodos de
Evaluacion

Criterio de

Formula/Descriptor T

Solicitud de
pardmetros
e Cada vez que sea
N/A especificos en q.
., necesario
relacion con

emisiones sonoras

Limites
normativos claros
en los usos de
suelo

N/A .
necesario

Fuente: (Autores, 2021)

Cada vez que sea

Registro del
Indicador

Licencia de
funcionamiento de

locales comerciales
0 abiertos al publico

Documentos

técnicos evaluacion

limites normativos
del municipio
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Tabla 28. Ficha: Zonas de conflicto — Difusion y sensibilizacion contra el ruido
. Propuesta  Difusibnysensibilizacidncontrael ruido
Justificacion La comunidad en general y los actores generadores de ruido de los diferentes sectores productivos se debe sensibilizar
frente a la problematica de ruido, mediante la difusién de medidas o campafias de educacion, pautando en medios de
comunicacion de manera efectiva y mediante la creacion de mesas de trabajo en las zonas que presentan los mayores
niveles de ruido frente a los estandares maximos permisibles. En el contexto de dicha actividades y reuniones se deben
encaminas las tematicas especificas los efectos nocivos del ruido sobre la salud y las estrategias para la mitigacion de los
impactos de ruido generados por las actividades de las comunidades y sectores productivos.
Objetivo e Sensibilizar a los ciudadanos y actores de la problematica de ruido en zonas de conflicto, sobre la tematica de ruido y
sus efectos nocivos en la salud de las personas.
e Generar conciencia frente a la responsabilidad en la mitigacion del ruido por parte de la comunidad en general y los
diferentes actores productivos, mediante el conocimiento de acciones especificas para la convivencia social y el
cumplimiento de los objetivos normativos en materia de ruido.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
Acciones para 1. Realizar campanfas de sensibilizacion en las zonas de conflicto para fomentar la cultura de no a la contaminacion
desarrollar por ruido. Generacion de registro actividades de sensibilizacion y creacion de material pedagogico y publicitario.

2. Realizar campafias de difusion por diferentes medios de comunicacion a nivel local sobre la contaminacion sonora
dirigidos a la comunidad en general y los desarrollos realizados en las zonas de conflicto. Generacion de registro
de campafias y creacion de material pedagogico y publicitario.
3. Implementar sefializacidn sobre zonas de conflicto y realizar la difusion de estos a nivel local por medio de
campanas de sensibilizacion a la comunidad en general. Realizacién de registro de las actividades y sefializaciones
implementadas.
Responsables - Actores y responsables de la problematica
- Secretaria de Educacion
- Secretaria de Salud
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Plazo de

ejecucion

estimado
Resultados
esperados

Indicadores
propuestos
Descripcion

Difusién de las
campanas en
relacion con la
contaminacion
sonora

Difusion de las
camparias en
relacion con la
contaminacion
sonora en colegios

- Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente

-Oficina asesora de prensa
- Secretaria de Planeacion

- Policia regional

Corto Plazo: 6 meses

- Mejora de la gestion urbana
- Aumento de la participacion ciudadana
- Aumento de la concienciacion ciudadana
Indicadores de Seguimiento

Formula/Descriptor

# de campanfias realizadas

# de campanfias realizadas

Periodos de
Evaluacién

Criterio de
Aceptabilidad

Evidencia de
aplicacion de
buenas practicas
por parte de los
actores

Trimestral

Evidencia de
aplicacion de
buenas practicas
por parte de los
actores

Trimestral

Registro del Indicador

Material promocional de las
campanas realizadas

Registro de las
capacitaciones
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y entidades
educativas
Implementacion de # Unidades divulgativas Tota_lldad de . .
. . unidades Registro de unidades
unidades aplicadas*100 i : Mensual . . .
. . i i . . divulgativas divulgativas realizadas
divulgativas Unidades divulgativas definidas realizadas

Fuente: (Autores, 2021)

Tabla 29. Ficha: Zonas de Conflicto — Generacion de mesas de participacion ciudadana contra la contaminacion acustica
 Propuesta  Generaci6n de mesas de participacion ciudadana contra la contaminacién actstica
Justificacion La comunidad en general debe ser la principal veedora en materia de ruido, por lo cual ellos mediante la generacion de

espacios como mesas de trabajo, pueden denunciar y ayudar a las autoridades competentes a identificar zonas con altos
niveles de ruido para que estas sean priorizadas, con el fin de analizar las problematicas y socializar las propuestas para el
control y la mitigacion de los impactos acusticos generados.
Objetivo e Generar mesas de trabajo participativo con los principales actores y responsables identificados en las zonas de
conflicto por ruido del municipio.
e Organizar grupos de trabajo y generar compromisos ciudadanos para la contribucion y aporte en las diferentes
medidas y acciones para el control del ruido en las zonas de conflicto identificadas.
Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion

Actividades por =~ Generacion de mesas de trabajo con los principales actores de las problematicas de ruido en las zonas de conflicto, con el
realizar acompafiamiento de las entidades ambientales. Generacidn de registro de las actividades y reuniones realizadas e informe
de gestion.
Generacion de compromisos por parte de los actores, representantes y entidades de ambiente, con el fin de definir las
acciones de mitigacion y control para las zonas de conflicto, asi como los comités de trabajos y objetivos proyectados.
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Responsable - Actores y responsables de la problematica
Alcaldia Municipal
- Juntas de Accion Comunal
- Corporacion Auténoma Regional - CAR
- Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente

Plazo de Mediano Plazo: de 12 a 24 meses
ejecucion
estimado
Resultados - Aumento en la participacion ciudadana
esperados - Aumento de la concienciacién ciudadana
Indicadores Indicadores de Seguimiento
propuestos Descripcion Formula/Descriptor Criterio de Aceptabilidad Periodos de Registro del
Evaluacion Indicador
# de mesas de # de personas Cooperacion entre Mensual Actas de reunion y
trabajo participantes entidades, gremios y compromisos
realizadas personas participantes
# de acciones # de acciones Cooperacion entre Trimestral Registro de las
proyectadas y implementadas *100 entidades, gremios y acciones
realizadas # acciones proyectadas personas participantes implementadas y
proyectadas

Fuente: (Autores, 2021)
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Tabla 30. Ficha: Zonas de conflicto— Evaluacion de emisiones normativas
. Propuesta  Evalucitndeemisionesenzonasdeconflico

Justificacion Es de suma importancia que la autoridad competente haga el control y genere estrategias de mitigacion de ruido en el

ambiente, esto con el fin de realizar seguimiento y control a las actividades desarrolladas y mitigar los impactos acusticos
generados en la comunidad.
Objetivo - Verificar el cumplimiento normativo vigente de las emisiones de ruido ambiental en las zonas de conflicto, donde
convergen actividades de comercio, servicios e industria y asi como altos aportes de trafico vehicular.
- Verificar los niveles de emision de ruido generados por los principales actores generadores de ruido.
Verificar los emplazamientos de las actividades productivas y usos de suelo desarrollados.
Realizar operativos periodicos de medicion de niveles de ruido haciendo uso de las herramientas, como lo son los
sonometros entregados por la corporacion a la administracién municipal.

Capacitar al cuerpo de policia en la toma de informacion minima para realizar solicitudes el levantamiento de

informacidn especifica para los casos de problematicas o rifias asociadas a la emision de ruido y la respectiva toma
de decisiones por parte de la administracion.
Actividades por 1. Inventario de actividades con incumplimiento normativo. Generacion de listado de actividades o infractores
realizar generadores de contaminacién acustica
2. Inventario de fuentes generadoras de ruido de los sectores productivos y actores involucrados. Generacién de
reporte de visita de inspeccion de actividades generadoras de ruido.
3. Solicitar responsables los sistemas de control acustico, estudios de cumplimiento y planes de gestion acustica.
Generacion de reporte de solicitud de las entidades competentes a las actividades o infractores.
4. Capacitar al cuerpo de policia en la toma de informacion minima en los casos de problematicas asociadas al ruido
para la toma de decisiones por parte de la administracion. Generacion de reporte de capacitacion.

Tipo de Medida m Prevencion m Mitigacion m Correccion
Responsables - Alcaldia Municipal
- Agremiaciones de establecimientos publicos
- Policia regional
- Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente
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Plazo de

ejecucion

estimado
Resultados
esperados

Indicadores

propuestos Descripcion

# de actividades de
monitoreo y seguimiento
de los niveles de ruido

# de actividades con
registro de sistemas de
control, verificacion
normativa y plan de
gestion

# de Capacitaciones al
personal de Policia para la
atencion de problematicas

0 rifias asociadas a la
contaminacion por ruido

Formula/Descriptor

# Monitoreos y acciones

Corto Plazo: 12 Meses

- Mejora de la gestion urbana
- Consolidacion de zonas acusticas tranquilas
Indicadores de Seguimiento
Criterio de
Aceptabilidad

Disminucion de
niveles sonoros por
sector

de control

Disminucion de
niveles sonoros por
sector

# Actividades NO
conformes*100 /
Actividades totales

Evidencia de
aplicacion de buenas
practicas por parte de

la Policia

# Capacitaciones en
temas de ruido

Fuente: (Autores, 2021)

- Disminucion de niveles de ruido en zonas acusticamente saturadas

Periodos de
Evaluacion

Cada vez que
sea necesario

Cada vez que
sea necesario

Trimestral

Registro del
Indicador

Vista de
monitoreo de
ruido

Documentos
técnicos de
cumplimiento
normativo

Actas de reporte
de problematicas
por ruido
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12 Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo con el desarrollo del presente estudio, los analisis y resultados obtenidos

de los monitoreos y la definicion de los planes de accidn, se obtuvieron las siguientes

conclusiones:

La comparacion normativa realizada respecto a los usos de suelo residenciales
del municipio, permiten evidenciar de manera general que para el periodo diurno
en dia habil, se presenta incompatibilidad normativa en el 90% de los puntos
evaluados, donde el estdndar maximo permisible es de 65 dB(A). Estos
diferenciales presentados evidencian loa aportes relevantes de las actividades
productivas del municipio, como lo son las actividades comerciales y de industria,
asi como los aportes de los ejes vehiculares principales. Asi mismo se evidencia
una incompatibilidad de los niveles de ruido ambiental obtenidos para para los
dias no habiles, donde el maximo permisible para zonas residenciales es de
55dB(A).

Los mayores niveles de ruido ambiental obtenidos en los puntos evaluados del
Sector B — Residencial, presentan niveles del maximo orden de 81.5 dB(A) y de
80.6 dB(A) para los periodos diurno en dias habil y no habil respectivamente, que
evidencian condiciones de contaminacion acUstica respecto a los estandares
normativos (65dB(A)), los cuales no permiten el dptimo desarrollo de las
actividades de la comunidad en zonas residenciales y evidencian la necesidad de

implementar acciones de mitigacion y control de impactos.

Para el periodo diurno para dia no habil en zonas residenciales, se evidencia un
comportamiento generalizado de incompatibilidad normativa con el estandar
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maximo permisible de ruido de 60d dB(A), donde los puntos de analisis presentan
aportes relevantes de los sectores comercial, seguido de aportes de la industria 'y

aportes constantes del trafico vehicular sobre los ejes vehiculares del municipio.

e La comparacion normativa para los horarios nocturnos en dias habiles y no
habiles, presentan niveles de ruido ambiental por encima del estandar maximo
permisible de 50dB(A) para todos los puntos ubicados en zonas de uso de suelo
Residencial, que evidencian relevantes aportes de ruido de las fuentes y
actividades que se presentan en los entornos de medicion (Actividades de

comercio, servicios y flujo vehicular).

e En el punto de analisis institucional (P35) correspondiente al Sector C., se
presentan un nivel por encima del maximo permisible de 65dB(A) para el horario
diurno, con un diferencial de 15,6 dB(A), el cual se encuentra asociado con los
aportes de los ejes viales y actividades comerciales en la zona. En el periodo
nocturno se evidencia una menor influencia de las fuentes ubicadas en el entorno,
que permiten el cumplimiento normativo con un nivel de 63.0dB(A). Para los dias
habiles y no hébiles se observa el incumplimiento generalizado de los niveles de
ruido obtenidos, con diferenciales de 14,7 y 27,5dB(A) respectivamente, que
evidencia altos aportes de las fuentes comerciales y del trafico vehicular de la

Zona.

e En el 99% de los puntos monitoreados en el sector comercial, evidencian que la
evaluacion para los horarios diurno en dias habiles y no habiles, presentan

incumplimiento normativo con el estdndar maximo permisible de 70 dB(A), con
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diferenciales del méximo orden de 10.8dB(A) para el dia habil, y méximo de

20,8 dB(A) para el dia no habil.

e En el periodo nocturno para dias habiles y no habiles, para todos los puntos
monitoreados correspondientes al sector comercial, se evidencia un
incumplimiento generalizado, con diferenciales ente el rango de 8.8dB(A) y 22.7

dB(A) para dia habil, y entre 5.4 y 25.2dB(A) en los dias no habiles.

e En el punto evaluado en el sector rural (P33) se encuentran niveles superiores al
maximo permisible de ruido de 55dB(A), con valores de 64.2 dB(A) para el dia
habil y de 61.4 dB(A) para el dia no habil, los cuales se correlacionad directamente

con las actividades de la comunidad en zonas residenciales.

e En el horario nocturno para el punto de monitoreo en uso rural (P33), cuyo nivel
maximo permisible para zonas de uso rural es de 45ddB(A), se evidencia
diferenciales por encima de la norma de 13,9dB(A) en dia habil y de 9.2 dB(A)
para dia no habil, los cuales se encuentran correlacionados con los aportes de la

comunidad de las zonas residenciales.

e Los resultados de ruido ambiental y las comparaciones normativas respecto a los
estandares maximos permisibles de acuerdo con los usos de suelo, presentan un
incumplimiento generalizado de los aportes de ruido presentes en los ambientes
de medicion, los cuales evidencian la necesidad de implantar acciones de
mitigacion y control que permitan descontaminar el ambiente y preservar

condiciones dptimas para la salud auditiva.
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El planteamiento de los programas de prevencion, seguimiento y control para los
diferentes sectores de andlisis, deben partir de la articulacion de las diferentes
actores y responsables de los sectores productivos y la comunidad, con el fin de
establecer metodologias para el desarrollo de las acciones y la basqueda del

cumplimiento de los objetivos normativos.

Para la implementacion y desarrollo de las acciones de plan de descontaminacion
acustica es necesaria la creacion de un organismo rector que reuna a
representantes de las entidades a cargo, con el fin que este realice la evaluacion,
el seguimiento de las acciones propuestas, para el alcance de las metas
establecidas y los indicadores para la descontaminacion acustica del municipio.
Adicionalmente se deben contar con la participacion de entidades interesadas y la

comunidad en general

En los sectores identificados como zonas de conflicto o prioritarias se deben llevar
a cabo actividades de sensibilizacion y el desarrollo de estudios normativos para
discriminar de manera detallada los aportes generados por cada una de las fuentes
que aportan en las zonas de analisis y asi implementar las acciones propuestas

para cada sector en especifico.
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15. Anexos

ANEXO 1 - Certificados de calibracion

ANEXO 2 - Planillas de campo de registro de niveles de ruido y aforos vehiculares
ANEXO 3 — Resolucion de acreditacion IDEAM

ANEXO 4 - Registros fotograficos de las mediciones de ruido.

ANEXO 5 - Consolidados de las mediciones de ruido ambiental.

ANEXO 6 - Consolidados de los aforos vehiculares.

ANEXO 7 - Célculos normativos de ruido ambiental.

Enlace de almacenamiento de anexos:

https://drive.google.com/drive/folders/1tCoulrgS0YzMvS2Fw5D6D  ES9zSt7Zv?usp
=sharing

FIN DEL INFORME FINAL — MUNICIPIO DE FACATATIVA

CONTRATO N°: 641 DE 2021 - 17 DE DICIEMBRE DE 2021

DICIEMBRE DE 2021
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