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ANEXO 1.

PREDIO MITACA: RECUPERACION Y REHABILITACION ECOLOGICA EN ZONA
DE RONDA DEL HUMEDAL GUALIi TRES ESQUINAS Y LAGUNAS DEL FUNZHE

ANEXO TECNICO

INTRODUCCION

Este documento describe las principales actividades relacionadas con la implementacion
del esquema de Pago por Servicios Ambientales en el predio La Mitaca, ubicado en el
municipio de Funza. Desde el grupo de Biodiversidad se lideran los procesos de restauracion
pasiva y activa en el predio, los cuales constituyen elementos clave para la estructuracion
del proyecto. Asimismo, se enfatiza la importancia del monitoreo y mantenimiento continuo
del proceso para garantizar su éxito

Antes de iniciar la intervencién, es importante realizar un diagnéstico en campo,
complementado con la interpretacién y andlisis de imdgenes satelitales de las dreas de
interés para la implementacién del modelo de restauracion. Este paso permite identificar
elementos clave, como la conectividad del drea con la estructura ecoldgica principal y
las coberturas vegetales presentes en el predio.

DIAGNOSTICO

Se llevd a cabo un reconocimiento inicial del terreno los dias 26 de septiembre y 14 de
noviembre de 2024, teniendo en cuenta la época seca vy lluviosa. Durante estas visitas, se
identificd la dificultad de delimitar con precisidn las zonas inundables debido a su cardcter
de interfaz entre los sistemas terrestre y acudtico. Por esta razén, se propone enfocar el
frabajo en las coberturas vegetales existentes en el drea.

En estas zonas de humedal predominan pocas especies vegetales, lo que requiere
adecuaciones del terreno para facilitar las labores de plantacién. Adicionalmente, en las
dreas inundables surge la limitante de la fransparencia del agua, ya que estas zonas
demandan una alta penetracion de luz en la columna de agua para favorecer el
desarrollo de vegetacién acudtica.
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Otra dificultad identificada es la ausencia de humedales “pristinos” que puedan servir 104po0
como modelos de referencia para definir las metas de restauracion. Esto plantea el desafio ST-CER753753
de establecer criterios adecuados para la revegetalizacién. En este sentido, resulta ﬁ
esencial propagar especies que conformen praderas sumergidas enraizadas, especies v

errantes sumergidas y errantes emergidas. Estas especies deberdn seleccionarse
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considerando su disponibilidad en dreas cercanas al predio y para este propdsito, se
trabajard con las siguientes especies:

Se debe iniciar con lo que se pueda identificar cerca de las zonas de intervencion:

Tipo estructural Especies
Potamogeton paramoanus
Myriophyllum aquaticum
Egeria densa

Cadllitriche heterophylla.
Lemna gibba

Pradera errante emergida Spirodela intermedia
Limnobium laevigatum

Pradera enraizada sumergida

Wolffiella lingulata
Pradera errante sumergida Wolffiella oblonga
Wolffiella welwitschii
Utricularia sp.

Tabla 1. Especies con potencial para restauraciéon de la zona litoral que pueden ser extraidas de
zonas aledanas.
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llustracion 2. Mapa de la zona de infervencién acudtica y terrestre en verde (Anexo 2).

PLAN DE TRABAJO
PRIMER SEMESTRE
Se llevard a cabo la caracterizacién inicial del predio, abarcando fauna y flora, por parte

de la Secretaria de Ambiente. Paralelamente, se realizard el monitoreo para evidenciar los icontec
avances en la recuperacién pasiva del drea.

I1SO 45001

SEGUNDO SEMESTRE ST-CER753753

Se implementardn acciones para conservar el recurso hidrico del humedal Guali, ‘ tL

destacdndose la restauracién pasiva mediante el cercado del drea a recuperar, que

comprende 12.900 m? (ver ilustracién 3). Este cercado incluird el uso de alambre y postes  ¢o.sc.cerii6470
CO-ST-CER753763
CO-SA-CER753750
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de madera o madera pldstica, colocados cada 4 metros, cubriendo 802 metros lineales en
la zona limitrofe del predio con el humedal, como se detalla en la ilustracion 4. Esta medida
busca minimizar impactos negativos, como la ganaderia, en la zona de ronda del

humedal.
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POSTES PARA CAMBIO DE DIRECCION

llustracioén 3. Tipo de cercado predio La Mitaca y caracteristicas técnicas.

Ademds, se realizard un estudio de topobatimetria o una revision de las cotas mdximas de
inundacion para definir estrategias de intervencién en el predio, dada su alta influencia del
nivel fredtico. Asimismo, se llevard a cabo un andlisis del suelo para evaluar su capacidad
de retencion hidrica, lo que permitird seleccionar las especies mds adecuadas para la
plantacién, segun lo propuesto en este documento.
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llustracion 4. Mapa de la zona de cercado del predio La Mitaca (anexo 3).
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TERCER SEMESTRE

Con base en los estudios previos, se disenardn los esquemas de siembra en las zonas
terrestre vy litoral, incluyendo la intfroduccion de macrdéfitas. Durante este periodo, se
realizardn labores de mantenimiento, como plateo, riego y abonado, con una frecuencia
de cuatro veces al ano, y se reemplazardn los individuos muertos.

Para las macrdéfitas, serd necesario gestionar un permiso de ocupacién de cauce ante la
CAR, ya que la intervencion implica remover sustrato actualmente invadido por pasto
kikuyo (Cenchrus clandestinus). El diseno incluird herramientas modificadoras del paisaje,
como corredores bioldgicos o cercas multiestrato, para fomentar la conectividad
ecolégica y la estabilidad del ecosistema.

PROPUESTA PARA VEGETACION SEMIACUATICA

A, JuUuuc
UUUUUUULl
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— UV
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W % Pradgcrjas emergentes
’ juncoides
AN
: g s W Praderas emergentes
Direccion principal herbaceas
del flujo de agua Praderas emergentes
B graminoides

Arbusto o arbol:
Salix sp.,
Baccharis eftc.

||

llustracion 5. Propuesta de la distribucion vegetal en un islote: A, Islote con praderas emergentes; B,
Islote con arbusto o drbol central rodeado de praderas emergentes.

PROPUESTA PARA VEGETACION TERRESTRE

El manejo de la vegetacion en el predio estard basado en las evaluaciones iniciales. Se
identificaron las especies presentes, como junco (Schoenoplectus californicus) y enea
(Typha latifolia), en la zona acudtica, las cuales muestran una diversidad y riqueza
homogéneas. En la zona de recuperacion terrestre predomina el pasto kikuyo, que requiere
atencién prioritaria.

Se evaluard la interaccién de esta vegetacion con la fauna residente y migratoria para
definir los objetivos y metas de las intervenciones. En la franja litoral del humedal, se
priorizardn siembras diversas, con distancias de plantacién entre 1y 3 metros, para proteger
las poblaciones de macrdfitas que sirven de hdbitat para aves endémicas del humedal.

Para la zona de recuperacion terrestre, se propone el uso de especies con caracteristicas
especificas para enfrentar el pastoreo y mejorar el ecosistema (anexo 1,1):

e Baja palatabilidad: Especies con alto contenido siliceo o que por su sabor amargo
no consumidas por el ganado.

e Toxicas: Plantas reconocidas y evitadas por el ganado.

e Adaptaciones morfoldgicas agresivas: Especies con espinas o bordes cortantes.

e Propiedades urticantes y enmaraiantes: Favorecen la formacién de matorrales a
partir de pastizales.
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e Adaptacién al suelo: Especies con sistemas radiculares que soporten suelos
compactados o que ayuden a airearlos y descompactarlos.

Esta estrategia busca una recuperacion sostenible, mejorando la funcionalidad del
ecosistema y protegiendo las dreas sensibles del humedal.

—2m—4—3m 4 3m f—am—
llustracidn 6. Disefo floristico de la primera linea de restauracion.

Se deben definir dos zonas en el drea de ronda. En la primera, se sugiere el uso de especies
como el finto, que contribuye al control de la evaporacion, y el chilco, que facilita el
establecimiento del aliso y el arraydn. Adicionalmente, esta Ultima especie posee un
sistema radicular que contribuye a la descompactacién del suelo.

En la segunda zona, el aliso prepara el suelo para el establecimiento del arraydn, una
especie que también se beneficia del arboloco. Segun Funk (1982) citado en Calle (2001),
el arboloco posee una médula suave que se desintegra, dejando troncos huecos, rectos y
muy durables. Estos troncos son utilizados para la construccion de viviendas, depdsitos,
instalaciones pecuarias, corrales y muebles. Ademds, el arboloco fiene una alta tasa de
rebrote y es ampliamente empleado por comunidades campesinas para la proteccién de
microcuencas.

Amargoso
Laurel

p—sm—f—am—oi|
llustracion 7. Diseno floristico de la segunda linea de restauracion.

En una segunda linea de siembra, se proponen las siguientes especies: Mora (Rubus spp.),

cordoncillo (Piper spp.), sauce llorén (Salix humboltiana), laurel de cera (Morella parvifolia)

y amargoso (Ageratina aristeii). Estas especies se seleccionan considerando las
caracteristicas del predio La Mitaca y su zona inundable.

CUARTO AL DECIMO SEMESTRE
Durante el cuarto semestre y hasta el décimo, se debe realizar el seguimiento,
mantenimiento y monitoreo de las plantaciones y el establecimiento de macrdfitas. Las

actividades incluyen plateo, riego y abono, realizados cuatro veces al ano.

El monitoreo debe contemplar aspectos como:
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Crecimiento de los drboles.

Cobertura alcanzada por las macréfitas segun los disenos iniciales.
Mortalidad.

Altura.

Presencia de herbivoria.

Regeneraciéon natural.

Para esto, se debe establecer una parcela de monitoreo en el drea de estudio, que
permita evaluar continuamente el progreso de las intervenciones.

La informacién contenida en este anexo técnico estd sujeta a cambios, dependiendo de
las dindmicas del ecosistema y de cémo este responda a los estimulos implementados
durante el proceso de restauraciéon. Dichos ajustes serdn evaluados constantemente
mediante actas de seguimiento realizadas por la Secretaria de Ambiente y Bienestar
Animal.
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ANEXO 1.1. CUADRO DE ESPECIES PROPUESTAS
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Solanaceae.
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en una

alternas, suU
flor es
llamativa,

Especie Caracteristica | Importancia Fotografia
s ecolégica
Aliso  (Alnus | Arbol de 15 - | Especie
acuminata) 20 m de | exigente a
También altura, suelos
conocido caducifolio profundos con
. con copa | fertiidad alta,
como  Aliso, conica, atrae  fauna
cerezo, especie como aves e
chaquiro, helidfita, insectos, es
cerezo real. | semicaducifol | una especie
Pertenece a ia. HOjGS medicinal Y
la familia | simples, regula la
Bethulaceqe, | ONEMas  jerosion  del | mada de: Andrés Ramirez
se encuentra inflorescencia suelq por S H O :
color crema, | medio de SUS | . /e olombia.inaturalist.org/photos/251
a una [ fruto  lenoso | raices. Esta | 434970
elevacion (JBBJCM & | especie se
entre los 1400 | UniAndes, encuentra
y 3200 msnm, | 2020). generalmente
- los cerca de rios y
departament cuerpos .de
agua en tierra
©5 de fria. Estos
Antioquia, Arboles
Boyacd, generan
Caldas, simbiosis con
Cauca, microorganis
Cundinamarc mos parg Ul
. nitrédgeno del
o N e suelo, lo que
Narino, Norte les ayuda a
de colonizar
Santander, suelos pobres
Quindio, y  ferfilizarlos
Risaralda, (JB,BJCM &
Santander SIS
. ' 2020).
Tolima, Valle
(Bernal, 2023),
(Bernal et al.,
2017)
Tinto Arbusto de 3 | Especie
(Cestrum m de altura, | exigente a
mutisii) perennifolio, suelos con
Conocido helidfito, de | fertilidad alta,
como tinto, | rdpido de rdpido
pertenece a | crecimiento; crecimiento.
la familia [ hojas simples, | Es una especie

melifera por lo
que atrae la
fauna silvestre
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elevacién campanular y tiene fauna | Fotografia tomada de: Fundacién Dodo
entre los 2000 | de color | asociada Colombia
y 3000 msnm | amarillo y su | como insectos | Disponible i en:
- los | fruto es una | y aves. Debido https://colombia.inaturalist.org/photos/141
914905
departament | baya de color | a que es una
os de Boyacd | morado especie
y cuando pionerq,
Cundinamarc | madura ayuda en la
a (Canal, | (JBBJCM & | restauracién
2023). UniAndes, de los bosques
2020). (JBBJCM &
UniAndes,
2020).
Arbusto de | Especie
rdpido tolerante a
Chilco crecimiento suelos con
(Baccharis de hasta 4 m | fertilidad baja.
latifolia) de altura y 3 | Dentro de los
m de | servicios
didmetro de | ecosistémicos
Se conoce | copaq, que esta
como chilco, | gspecie especie
chilca perennifolia, | provee se
blanca, hojas simples, | encuentra la
chilca dulce, | glternas, con | regulacion de
chilca margen la erosion,
morada, aserrado; recursos
algodoncillo, | fiores en | medicinales,
auraucho Y | cabezuelas fauna
gurrubo, de color | asociada por
perfenece a | pianco vy fruto | sus frutos
la familia | en  aquenio | camosos Fotografia tomada de: Rosa Camacho
Astetaceae. | (Cardozo et | como Avila
Se encuentra | g 2009). insectos, aves | Tomada de:
en una y  mamiferos https://colombia.inaturalist.org/photos/273
elevacion (JBBJCM & | 699610
enfre los 1800 UniAndes,
y 3300 msrl\m 2020). Esta
en os especie se =
g departament encuentra en ECE,C%ZC
8 os de los bordes de
5 Antioquia, las carreteras,
E Boyaca, potreros y SC-CER116470
S Caldas, bosques, hace .
2 Cauca, parte de las (@)
E; ChOCQ, especies que icontec
g Cundinamar aparecen en
2 ca, La las  primeras
% Guaijira, Huila, etapas de SA-CERT53750
: mg’?dclxllen‘g' sucesion de los
9 eta, Narifo, N
§' Norte de gl?ég%ilsinos L
Ls’ Santander, (Cordozo et IS0 45001
E Putumayo, al., 2009). ST-CER753753
£ Quindio,
3 Risaralda, & o)
o Santander,
s Tolima y Valle ;
® CO-SC-CER116470
8 CO-ST-CER753763
s CO-SA-CER753750
8
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(Avila, et al.,
2023) (Bernal
et al., 2017).
Arbusto  de | Crece en
hasta 6 m, | suelos
Arrayan corteza pesados y
(Myrcianthes | marrén rojiza, | laderas  con
leucoxyla) escamosa vy | drenadje lento.
resinosa. Sus | Sus frutos son
hojas son | comestibles y
) simples, Otiles en el
COhO‘CEIdO opuestas y | fratamiento
tambien coridceas, vy |de la
como las flores son | diabetes.
arrayan blancas. El | Ademds, se
blanco, fruto es una | emplea  en
arrayan, baya negra al | cercas vivas y aF ’
arrayan madurar e barrera Fotografia tomada de: Nicolds Baresch
grande, (JBBJCM & | antiganado Uribe
guayabifo, | yniAndes, (Cardozo et | pisponible en:
pertenece a | 2020). al., 2009). https://colombia.inaturalist.org/photos/235
la familia 444978
Myrtaceae.
Se encuentra
en una
elevacion
entre los 2650
y 32000 msnm
en los
departament
os de Boyacd
Y
Cundinamar
ca (Parrq,
2023) (Bernal
et al., 2017).
)
o (@‘)
9 :
§’ icontec
:
E - SC-CER116470
& Puede Utilizado en
b alcanzar de | restauracion ('@)
3 Arboloco 10 a 15 m de | ecoldégica por icontec
g (Smallanthus | altura; es de | su crecimiento
2 pyramidalis) | répido rdpido, ofrece
% crecimiento alimento para SA-CER753750
. con hojas | aves y
9 Llomgglo pubescentes, [ mamiferos, =
& fambien flores regula la i
g pauche, amarillas y | erosiéon, actiua 150 45001
E camargo y frutos en | como especie ST-CER753753
= colla, aguenio. melifera, y
5 pertenece a | fForma facilita la £ et\;
5 la familia asociaciones | sucesion
S Asteraceae. pequeﬁgs eCO|égiCG 2023/5/24 07:54
® CO-SC-CER116470
2 CO-ST-CERT753763
s CO-SA-CERT753750
2
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Se encuentra | que (Alcaldia  de | Fotografia tomada de: Santiago Corredor
entre 1700 y favorecen el [ Bogotd, 2010; | Tomada de:
3000 msnm desarrollo  de | JBBJCM & | hitps://colombia.inaturalist.org/photos/282
en Antioquia, | la vegetaciéon | UniAndes, Lz
Boyacd, (Alcaldia de | 2020).
Cauca, Bogotd, 2010).
Cundinamar
ca, Narino,
Norte de
Santander,
Putumayo,
Quindio,
Tolima y Valle
(Avila et al.,
2023; Bernall
et al., 2017).
Arbusto o | Brinda refugio
subarbusto y alimento a
Cordoncillo con tallo | insectos
(Piper spp) erecto y hojas | polinizadores,
alternas, y actia en el
aromdaticas. confrol de la
Sus flores son | erosién. Su
Presenfe en | pequefias y | condicion de
matorrales y agrupadas en | especie
bosques inflorescencia | pionera lo
desde los s en espiga | hace
Andes (Torres- fundamental
colombianos | Hormaza et [en  procesos
hasta Peru. | 1., 2020). de  sucesidn
En Colombia, ecolégica,
lk:)cslk?l:’;goey’rre espeCIOIrYjen’r Fotografia tomada de: Jaime Alberto
e en dreas | yavarro
3200 msnm, humedas Tomada de:
especialment (Torres- https://colombia.inaturalist.org/photos/442
eenlas Hormaza et | 623086
cordilleras al., 2020).
Oriental y —
Central i S
icontec
(Torres-
Hormaza et
al., 2020). SC-CER116470
(©)
Arbusto Ayuda en la 1E0NI8e

Mora (Rubus
spp)

Género
distribuido
desde el nivel
del mar hasta

frepador con
ramas
espinosas y
hojas
compuestas.
Sus flores son
blancas o
rosadas, y los

frutos son
comestibles,
de color

negro o rojo

restauracion
de suelos
gracias a  su
rdpida
colonizacién.
Sus frutos
afraen aves y
mamiferos,
promoviendo
la
biodiversidad
y la dispersién

I1SO 14001

SA-CER753750

icontec

ST-CER753753

Fotografia tomada de: Mateo Hernandez
Schmidt

CO-SC-CER116470
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los 4500 (Bernal et al., | de semillas | Tomada de:

msnm: la 2017). (JBBJCM & | hitps://colombia.inaturalist.org/photos/169
mora de UniAndes, 40318

Castilla es la 2020).

variedad mas

cultivaday

comercializa
da (Bernal et
al., 2017).

Sauce (Salix

Arbol de
hasta 25 m,
corteza negra

Ayuda en la
conservacion
de cuencas

humboldtian |y fisurada. | hidrogréficas y
a) Hojas simples, | el control de la
lineares, con | erosiéon. Su
- margen rapido
Tambien aserrado; crecimiento vy
llamado flores en | resistencia  lo
sauce lloron, | gmentos  de | hacen  ideal
macho, color blanco | para
cg[orodo Y amarillento vy | restauracién;
pdjaro bobo, | frytos ademds,
pertenece a | cqpsulares contiene
la familia (Alcaldia  de | dcido
Salicaceae. Bogotd, 2010). | acetilsalicilico, | Fotografia tomada de: Teodoro Chivata
Crece entre utiizado  en | Bedoya
100 y 2600 I Tomada de:
msn?ln en ?§€§|no. https://colombia.inaturalist.org/photos/168
Amazonas, también R
Anfioquia, como barrera
Cauca, viva y tiene
Cundinamar USos
ca, ornamentales
Magdalena, (Alcaldia  de
Putumayo, Bogotd, 2010).
Santandery
Valle (Bernal
et al., 2017;

Alford, 2023).

@

icontec

SC-CER116470

(@)

icontec

I1SO 14001

SA-CER753750

—

icontec

I1SO 45001

ST-CER753753

= lGiNet &
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Arbolito de 2 | Crece en
a 4 m, con | mdrgenes
Amargoso tallos jovenes | hidricas y es
(Ageratina pubescentes, | apto para
aristei) hojas alternas | restauracion
y flores | de pdramos vy
) blancas  en | ecosistemas
Conocido inflorescencia | de alta
como chilco | ¢ montana. Su
amargo, corimbiformes | sistema
salvia Frutos en | radicular
amargay aguenio mejora el
amarguero (Pedraza et |suelo y sus
negro, al., 2004). flores atraen
pertenece a fauna
la familia dispersora. Es
Asteraceae. resistente | Fotografia tomada de: Nicolds Baresch
Crece desde adaptable  a | uribe
los 2700 condiciones Tomada de:
msnm hasta extremas hitps://colombia.inaturalist.org/photos/29é
el pdramo, (Vargas, 2002). | 585713
especialment
een
Antioquia,
Arauca,
Boyacd,
Caldas,
Cauca,
Cesar,
Cundinamar
ca vy Huila
(Avila et al.,
2023; Bernal
et al., 2017).
Arbol de | Tolerante @ 7\ | ¥
hasta 15 m, | suelos con ‘ .
Laurel de perennifolio y | fertilidad
cera (Morella | heli6fito. Hojas | media, se usa @
9 parvifolia) simples ylen Koktac
§, pubescentes, | restauraciéon
g y con flores | de dreas
‘g Tomblgn color café vy | degradadas y SC-CER116470
5 conocido rojo. Su | erosionadas. —
T como olivo sistema Provee : | » (@)
3 de cerq, radicular  es | servicios Fotografia tomada de: Ana Maria icontec
E aromo y profundo ecosistémicos | Benavides
2 laurel, (Alcaldia  de | como Tomadade: ,
% per‘ren'e‘ce a | Bogotd, 2010). | regulacion ;th:ssi/:{colombla.|naturaIlst.org/photos/292 SA-CER753750
. la familia hidrica,
9 Myricaceae. control de N
§, Se encuentra erosion y St
g entre 1700 y atractivo para e
E 3300 msnm fauna como ST.CER753753
5 en Antioquia, insectos y aves ﬁ
3 Boyaca, (JBBJICM & 3
g gC"dOS:r, UniAndes,
u@:3 aqueta. 2020). CO-SC-CER116470
5
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Cauca,
Cesar,
Cundinamar
ca, Huilg,
Narino y otfros
(Bernal et al.,
2017; Parra,
2023).
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