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ACTIVIDADES 
 
Se describen las actividades realizadas para la instalación de la estación de medición de calidad de 
aire ubicada en la PTAR del municipio de Funza Cundinamarca. Desde la visita previa realizada, 
hasta la puesta en funcionamiento de la estación. 
 

OBJETIVOS 
 

- Observar y analizar la logística a implementar para la puesta de la cabina. 
- Revisar los accesos vehiculares a la plataforma. 
- Tomar las medidas, distancias y dimensiones necesarias para el ingreso de la grúa. 
- Analizar los desplazamientos, tiempos y posibles riesgos asociados a la logística de transporte 

e instalación de la cabina en la plataforma. 
- Ensamblar la estación bajo los requerimientos técnicos, eléctricos y mecánicos. 
- Instalar el sistema eléctrico, neumático y de comunicación local en la estación. 
- Instalar los equipos y sensores que incluyen la estación. 
- Realizar las pruebas del sistema integrado y previamente a la instalación de la cabina en el 

punto. 
- Instalar la cabina en el punto establecido. 
- Realizar instalación de equipos en la cabina. 
- Capacitar al personal designado por la Alcaldía de Funza, en operación, mantenimiento 

preventivo, calibraciones y verificaciones de los equipos que conforman la cabina.  
 

1. PUNTO VISITADO 
 
PTAR FUNZA 
 
Inicialmente, el día 17 de febrero de 2023 se realizó la visita a la PTAR de Funza, con la finalidad 
de revisar el punto de instalación de la cabina tipo shelter, verificando el cumplimiento de los requisitos 
mínimos exigidos para la puesta en funcionamiento de la estación de medición de la calidad del aire 
de acuerdo con el manual de diseño de sistemas de vigilancia de la calidad del aire, Ministerio de 
ambiente, vivienda y desarrollo territorial, octubre de 2010. En el marco del contrato de compraventa 
No CO1.PCCNTR.4303750 DE 2022. En la Ilustración 1 se presenta la ubicación de la estación, esta 
se encuentra ubicada sobre la placa en concreto del cuarto de máquinas. 
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Ilustración 1. Georreferenciación PTAR Funza. 

Fuente: Google Earth 
 

 
Ilustración 2. Rutas de acceso al punto de instalación. 
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Ilustración 3. Ubicación donde se posicionará la cabina tipo shelter. 

 

 
Ilustración 4. Revisión de la caja de breackers para la toma de energía eléctrica. 
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2. FABRICACIÓN DE LA CABINA TIPO SHELTER 
 
La cabina fabricada garantiza los requerimientos solicitados en diseño estructural y condiciones de 
intemperie, con certificaciones específicas de fabricación: Normas de materia prima ASTH-A 653, 
A1008, A36 y AHS QQ-A-250/2. 
 

 
Ilustración 5. Esquemático de la cabina tipo shelter. 

 

 
Ilustración 6. Plano eléctrico de la cabina tipo shelter. 
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Ilustración 7. Ensamble de la Cabina tipo Shelter. 

 

 
Ilustración 8. Instalación del rack, bandejas y sistema eléctrico. 
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3. INSTALACIÓN DE SISTEMA Y EQUIPO EN CABINA 
 

El día 29 de febrero de 2024 se realizó la instalación de la estación de calidad de aire la cual es 
ventilada y cuenta con un equipo de material particulado Fidas 200 marca Palas. 
 

   

   
Ilustración 9. Desplazamiento de la cabina al punto de instalación. 

 

   
Ilustración 10. Izaje de la cabina. 

 
El Fidas 200, es una unidad de control que integra un espectrofotómetro de aerosol desarrollado 
para un análisis y monitoreo continuo de partículas finas de polvo presentes en el aire ambiente en 

un rango de tamaño de 180 nm - µm, calculando simultáneamente la concentración del número de  



 

 

 
 
 

TEKCEN S.A.S.  Página 10 de 25 
Carrera 12a No. 77a - 48 Of. 504 Ed. Montreal Center  
Bogotá D.C. 

 INFORME FINAL DE INSTALACIÓN DE EQUIPO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE  

 Informe final de instalación 

 
partículas y la distribución del tamaño de partículas PM10, PM2.5, PM1, PM4, PM total, 
además,permite la conexión a un módulo de meteorología y múltiples interfases de comunicación 
cableada. Cuenta con un módulo de succión compuesto por dos (2) bombas internas en configuración 
paralela, que permite tener una bomba de respaldo en caso de una posible falla o mantenimiento. 
 

  

 

Ilustración 11. Instalación de equipo de material particulado Fidas 200 marca Palas. 
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Ilustración 12. Instalación de cableado eléctrico, multitoma regulada, modem y datalogger. 

 

  
Ilustración 13. Instalación de canaletas y accesorios. 
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Ilustración 14. Cabina instalada con equipos y accesorios en PTAR de Funza. 
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4. CALIBRACIÓN  
 
Se realizó la calibración y verificación del Monitor PALAS FIDAS200 SN:19791, el equipo se encontró 
operando correctamente y pasó las pruebas de verificación y calibración con el Monodust y con el 
calibrador de flujo. Los sensores meteorológicos no presentan fallas y operan correctamente. Ver 
Anexo 1. 
 
Se realizó la verificación de flujo del PALAS FIDAS200, utilizando el calibrador de flujo Alicat con 
rango de medición de 0 a 50 LPM.  
Las verificaciones y los criterios de aceptación para los monitores de partículas están dispuestos en la 
Norma Europea UNE-EN-16450 de septiembre de 2017. 
 
La calibración se inicia con el ajuste de compensación automático del monitor de partículas PALAS 
FIDAS200 SN: 16963, el ajuste fue satisfactorio, como se observa en la ilustración 15. 
 

 
Ilustración 15. Offset automático del sistema. 

 
Posteriormente se realiza la prueba de fugas, la cual consiste en realizar una presurización tanto a 
la bomba interna como al sistema completo de entrada de muestra. Se identifica el campo Sensor 
Flow Rate y se diligencia según el formato de calibración. Ver ilustración 16. 
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Ilustración 16. Verificación de fugas. 

 
Una vez realizada la verificación de fugas, se procede a verificar el flujo con el calibrador de flujo 
Alicat con rango de 0-50 LPM. Como se observa en la Ilustración 17, se debe verificar el dato 
entregado por el calibrador de flujo en SLPM y de acuerdo con el formato de calibración en los 
rangos de operación se verifica si es necesario realizar un ajuste, en este caso específico fue necesario 
realizar un ajuste de flujo como se observa en la ilustración 17. 
 

 
Ilustración 17. A la izquierda el valor del flujo entregado por el calibrador, a la derecha el valor del flujo 

una vez ajustado. 

 
 
 
Luego se realiza la verificación del zero del sistema utilizando el filtro tipo HEPA, se retira la entrada 
de muestra SIGMA2 y se coloca el filtro de acuerdo con la dirección del flujo y se espera que todos 
los parámetros de PM bajen a cero o muy cercano a cero. 
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Ilustración 18. Filtro instalado en la entrada de muestra y los datos en cero entregados por el monitor de 

material particulado PALAS FIDAS 200. 

 
El siguiente paso consiste en realizar la verificación del Span, para esto se utiliza el frasco de 
MonoDust, que es el material de referencia para esta verificación. Se retira la entrada de muestra 
SIGMA2 y se coloca la manguera con el mateiral de referencia, se da un golpe al tarro para generar 
un poco de nube de polvo y se espera unos minutos para que el equipo empiece a dar el dato. 
Nota: Antes de realizar esta verificación es necesario iniciar el calentamiento del tubo de entrada de 
muestra IADS a 50 grados Celsius, esto lo hace el monitor automáticamente cuando ingresamos a 
Sensor Calibration. Ver ilustración 20 
 

 
Ilustración 19. Calibración con material de referencia Mono Dust. 
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Ilustración 20. Verificación automática de los 50 grados Celsius para la calibración del Span Dust. 

 

 
Ilustración 21. Resultado para el punto de Measured peak en comparación con el material de referencia 

Mono Dust. 
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5. VERIFIACIÓN DE TRANSMISIÓN LOCAL DE DATOS  
 

 

 
Ilustración 22. Estación en línea. 

 
La estación opera correctamente con plan de datos por medio de una SimCard y con transmisión de 
datos al software ENVIDAS, lo anterior se puede observar en la ilustración 22.  
 

6. INTEGRACIÓN DE LOS PARÁMETROS DE MEDICIÓN DE LA ESTACIÓN PTAR 
FUNZA AL SOFTWARE ENVISTA ARM DE LA CAR. 

 
Se realizó el enlace y/o integración de los datos entregados por la estación PTAR FUNZA al software 
y/o sistema autorizado por la autoridad ambiental competente, en este caso la Corporación 
Autónoma Regional CAR, atendiendo las directrices entregadas por esta. Para tal fin, fue necesario: 
 

- Realizar inicialmente la instalación de la aplicación FTP import/export en el datalogger de 
la estación para sincronizar los datos de la misma con el servidor como se observa en la 
Ilustración 24.  

- Luego se realizó la configuración de la base de datos SQL SERVER con la finalidad de lograr 
el enlace entre la estación y el software establecido por la Corporación (ENVISTA ARM) como 
se observa en la Ilustración 25. 

- Finalmente, en la Ilustración 26 es posible observar que el equipo PALAS FIDAS 200 tiene la 
capacidad de reportar información al servidor ENVISTA ARM de la CAR Cundinamarca 
garantizando su conexión e integración al SVCA de la CAR reflejando  
las concentraciones de material particulado PM10, PM2.5, PM1 y PM4 en simultáneo.  
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Ilustración 23. Configuración de la transmisión de datos al software ENVISTA ARM de la CAR. 

 

 
Ilustración 24. Configuración del FTP Import-Export, para el enlace de los datos al software ENVISATA 

ARM de la CAR. 
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Ilustración 25. Configuración de la base de datos SQL SERVER para el enlace con software ENVISTA ARM. 

 

 
Ilustración 26. Integración y enlace final de la estación de FUNZA PTAR en el software ENVISTA ARM de 

la CAR. 

 

7. CAPACITACIÓN EN OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO PALAS FIDAS 
200 

 
El día 19 de marzo de 2024 se realizó la capacitación en operación y mantenimiento del equipo 
monitor de partículas PALAS FIDAS 200 instalado en la estación de la PTAR de Funza. En el Anexo 2 
se encuentra el listado de asistencia a la capacitación. 
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Los temas que se abordaron fueron los siguientes: 
 

1. Principio de Operación. 
2. Funcionalidad (Firmware y software). 
3. Mantenimiento Preventivo. 
4. Descarga de datos.  
5. Calibración. 
6. Buenas prácticas para su cuidado. 

 

 
Ilustración 27. Capacitación. Principio de Operación. 

 

 
Ilustración 28. Capacitación. Firmware y Software. 
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Ilustración 29. Capacitación. Mantenimiento Preventivo. 

 

 
Ilustración 30. Capacitación. Descarga de datos. 
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Ilustración 31. Capacitación. Procedimiento de Calibración. 

 

 
Ilustración 32. Capacitación. Evidencia. 
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  
 

• Se realizó el suministro, instalación, configuración, calibración y puesta en marcha y de una 
estación de monitoreo de calidad del aire en la PTAR de Funza en el municipio de 
Cundinamarca acorde a las calidad, cantidad y especificaciones técnicas mínimas 
establecidas en el CONTRATO DE COMPRAVENTA No CO1.PCCNTR.4303750 DE 2022. 

• La estación de monitoreo se encuentra actualmente operativa. 

• Se realizó la capacitación en la operación y mantenimiento del equipo monitor de partículas 
PALAS FIDAS 200. 

• Se recomienda realizar seguimiento a la información medida por los equipos de la estación 
de monitoreo de tal manera que sea posible evidenciar el correcto funcionamiento de cada 
uno de los instrumentos. 

• Se recomienda realizar mínimo una visita mensual con el objetivo de verificar el estado físico 
de la estación de monitoreo. 

• Se recomienda realizar un plan de mantenimiento y calibración para garantizar la vida útil 
de los equipos instalados, así como la calidad de la información producida por el sistema. 
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ANEXO 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

TEKCEN S.A.S.  Página 25 de 25 
Carrera 12a No. 77a - 48 Of. 504 Ed. Montreal Center  
Bogotá D.C. 

 INFORME FINAL DE INSTALACIÓN DE EQUIPO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE  

 Informe final de instalación 

 
ANEXO 2 

 

 


