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1 GLOSARIO
Descripción:  Los humedales son zonas de transición entre ecosistemas terrestres y acuáticos
que poseen una profundidad baja. Suelen encontrarse en llanuras inundadas muy próximas a
ríos o lagos que les proveen líquido, también existen humedales que parecen aislados y en estos
casos están conectados a aguas subterráneas (Idrobo, 2018).

Tipos  de  humedales:  Estos  ecosistemas  varían  significativamente  entre  sí  debido  a
características  particulares  de  cada  región  como  el  clima,  relieve  y  vegetación.  Es  posible
identificar seis tipos principales de humedales según el Centro Regional Ramsar como: Marinos,
estuarios, lacustres, palustres, ribereños y artificiales (Alcaldia de popayan, 2016). 

Función ecológica de los humedales: Los humedales urbanos son ecosistemas que contribuyen
a que las ciudades sean ambientes más agradables para vivir, adicionalmente reducen el riesgo
de inundaciones, suministran agua potable, filtran desechos, mejoran el paisaje proporcionando
zonas verdes urbanas y son el hogar de gran variedad de especies animales y vegetales. Entre
los servicios que prestan son el ciclo hidrológico y la regulación de emisiones a la atmósfera
(CRC. Cauca, 2010). Dichos ecosistemas están siendo intervenidos cambiando su uso por suelos
agrícolas  o  ganaderos,  también son utilizados como botaderos  a  cielo  abierto,  sometidos a
construcciones ilegales, y estas actividades afectan la cantidad y calidad de agua de los mismos
(Medina, 2005). 

Amenazas de los humedales:  Los humedales están siendo amenazados por la contaminación,
alteraciones  tanto  de  la  calidad  del  agua,  el  clima  provocados  por  el  cambio  climático,
adicionalmente  la  llegada  de  especies  invasoras  que  perturban  las  cadenas  alimentarias
naturales,  el  cambio  de  uso  de  suelo,  la  expansión  urbana,  la  deforestación,  las  quemas
circundantes, descargas de aguas residuales domiciliarios e industriales (Castellanos, 2006). 

Biodiversidad en los humedales:  Cuando las condiciones ecológicas de los humedales no han
sufrido alteraciones, existen una compleja red trófica; la base de esta tal red se apoya en la
presencia de grupos de fauna silvestre que aprovechan la acogida de refugio y concentración
constante de alimento en la zona (Vejarano, 2003). 

Fauna:  La fauna silvestre de los humedales es quizá una de las más ricas y variadas de los
ecosistemas. Los innumerables microhabitat, la enorme productividad primaria y los nutrientes
que por él circulan. Los animales que habitan en los humedales tienen diversos mecanismos
para adaptarse a ellos destacándose así ciertas especies de aves e insectos, quienes los toman
como su medio de crecimiento, reproducción y alimentación (Hernández, 2009).
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Aves:  Dentro de los humedales uno de sus componentes importantes se destaca las aves, que
hacen uso de estos ecosistemas durante una parte del año y determina una etapa de su ciclo
anual,  como la nidificación y cría.  Muchas especies desarrollan adaptaciones morfológicas y
fisiológicas para hacer uso de los humedales (Ramsar, 2010).

Flora: La composición florística es otro aspecto biótico para resaltar, los tipos de vegetación más
frecuente son: plantas flotantes, plantas arraigadas en el fondo del agua, hierbas de orilla como
los  juncos  y  algunas  especies  de  árboles  y  arbustos,  una  característica  importante  de
preservación  y  conservación (Organización  de  las  Naciones  Unidas  para  la  Agricultura  y  la
Alimentación, 2012).

Plan de Manejo Ambiental:  Un Plan de Manejo Ambiental son las actividades que permiten
realizar la evaluación de impacto de un determinado lugar, con el fin de dirigir programas para
prevenir, mitigar y compensar impactos al medio ambiente a causa de la intervención antrópica.
Dichos  planes  de  manejo  tienen  fases  de  seguimiento,  monitoreo  y  contingencia.  Estos
programas  tienen  que  tener  en  cuenta  antecedentes  y  la  caracterización  socioeconómica,
biológica  y  biofísica (Claros,  2010).   Se  busca  con  los  Planes  de  Manejo  Ambiental  una
herramienta  estratégica  para  el  cuidado  de  los  Humedales  a  través  de  programas  de
prevención, mitigación y recuperación de los mismos en pro de su conservación.  

Objetivo del Plan de Manejo Ambiental: El PMA busca eliminar o mitigar, progresivamente en
plazos racionales, los impactos ambientales negativos causados por una actividad en desarrollo,
aplicando prioritariamente actividades de prevención de la contaminación. Esto se relaciona con
la problemática ambiental en el área de influencia de la actividad productiva, lo cual se debe
remarcar en esta parte (J. Calambas, 2015).

Identificación y evaluación de impactos y riesgo ambientales: Se identifican las actividades que
generan impactos y  las  medidas de mitigación,  prevención y  recuperación a implementar  a
través de las acciones propuestas. En este apartado permite reconocer, describir y evaluar los
impactos ambientales, que genera o puede generar la obra o actividad sobre el ambiente. Para
ello,  es  necesario  determinar  las  posibles  acciones  que  puedan  ocasionar  algún  cambio  al
ambiente (CRC. Cauca, 2010). 

Sistema de indicadores:  Los indicadores corresponden a parámetros e índices que permiten
evaluar  la  calidad  de  los  principales  elementos  ambientales  afectados  por  las  actividades
humanas, así como sobre la cantidad y calidad de recursos naturales seleccionados. Un sistema
deberá tener indicadores ambientales que permitan evaluar el estado del medio ambiente y
detectar anticipadamente las condiciones y tendencias de cambio (J. Calambas, 2015).
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Caracterización social y ambiental: La caracterización social y ambiental se realiza con el fin de
visualizar  las  problemáticas  que  aquejan  a  las  comunidades  en  cuanto  a  tensores,  causas,
efectos  y  posibles  estrategias  de  mitigación.  Esto  se  realiza  mediante  la  recolección,
procesamiento, análisis y difusión de información sobre un determinado grupo de población
priorizado, su entorno social y ambiental,  complementario a la existente, que sea requerida
para la implementación efectiva de una estrategia definida (B. Aranda, 2001). 

Caracterización biológica: La caracterización biológica se realiza por medio de bioindicadores de
especies o grupos que poseen la capacidad de funcionar como factores ambientales por su
presencia o ausencia en un determinado espacio, logrando con ello indicar la situación actual
del lugar (Ministerio Medio Ambiente Bogota, 2010). 

Bioindicadores: Son un grupo de especies que poseen rangos en relación a uno o más factores
ambientales, y su presencia o ausencia indican una situación particular del ambiente como es el
caso de los invertebrados que han logrado determinar cambios estructurales de los ecosistemas
(J. Calambas, 2015).

Plan de acción: Un plan de acción es el proceso de planificación de las acciones necesarias para
dar cumplimiento a los objetivos planteados,  los planes deben tener en cuenta factores de
duración, programas, proyectos, plan de trabajo anual, examen anual y revisión (Ramsar, 2015).

2 INTRODUCCION
El presente documento, expone el proceso de formulación del Plan de Manejo Ambiental para
el Humedal Laguna de Salcedo de la vereda Salcedo del Municipio de Apulo Cundinamarca, en la
provincia  del  Tequendama,  este  documento  se  formula  de  acuerdo  a  lo  establecido  en  la
resolución 196 de 2006, la cual es la guía técnica para la formulación de planes de manejo
ambiental para humedales en Colombia y siguiendo los principios de la Política Nacional para
Humedales Interiores de Colombia.

Dada  la  importancia  que  tiene  el  agua  para  el  sostenimiento  de  la  vida  en  el  planeta,  es
fundamental prestar especial atención a los ecosistemas estratégicos denominados Humedales,
ya  que  albergan  gran  diversidad  de  flora  y  fauna,  brindan funciones,  servicios  y  productos
ecosistémicos, que dan equilibrio al funcionamiento de la biosfera.

Debido a la fuerte presión que sufren los humedales, están desapareciendo a nivel mundial,
como  respuesta  a  esto  se  creó  el  convenio  RAMSAR,  en  el  cual  los  países  vinculados  se
comprometen a la conservación de los humedales a través de diversas líneas de trabajo, en cada
nueva reunión se exponen las problemáticas,  conflictos,  oportunidades y avances obtenidos
como resultado la gestión articulada internacionalmente.
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Colombia  presenta  cerca  de  20.000.000  de  hectáreas  de  humedales  representados  por
ciénagas, pantanos y turberas, madres viejas, lagunas, sabanas y bosques inundados, los cuales
proveen múltiples bienes y servicios para el desarrollo de las actividades económicas, así como a
las  comunidades  locales  (MINISTERIO  DEL  MEDIO  AMBIENTE,  POLITICA  NACIONAL  PARA
HUMEDALES INTERIORES DE COLOMBIA, 2001, PAG 4).   

Sin embargo, y a pesar del creciente entendimiento sobre sus valores, atributos y funciones, los
humedales  son  en  la  actualidad  uno  de  los  ecosistemas  más  amenazados  por  diferentes
actividades  antrópicas  y,  en  donde  estos  ecosistemas  fueron  o  son  representativos,  están
siendo destruidos y/o alterados sin tener en cuenta que los impactos ambientales derivados de
esta intervención pueden tener efectos de largo plazo que afecten la calidad de vida de la
población y del ambiente en general. Uno de los principales factores de riesgo es la ignorancia
que aún hoy en día existe sobre la importancia de sus valores, atributos y funciones. Como
resultado,  estos  ecosistemas presentan fuertes  procesos  de deterioro  por  diversos  factores
como agricultura intensiva, urbanización, contaminación y otras formas de intervención en el
sistema ecológico e hidrológico. Así mismo, la falta de una planificación adecuada y la utilización
de técnicas inapropiadas de manejo ha repercutido también en la afectación a estos sistemas
(MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, POLITICA NACIONAL PARA HUMEDALES INTERIORES DE
COLOMBIA, 2001, PAG 4-5).

Para el  caso del  Humedal  Laguna de Salcedo,  este ha sufrido procesos de alteración en su
estructura ecológica, lo que ha causado deterioro en la salud del ecosistema, esta situación se
ve reflejada en la reducción de biodiversidad, la alteración en la calidad del agua y el cambio de
cobertura vegetal, los procesos de alteración que ha sufrido han sido constantes y progresivos a
través del tiempo, evidenciando históricamente la presión ejercida por actividades de ganadería
y agricultura.

Debido a que el  humedal  colinda con predios privados,  históricamente se han desarrollado
actividades  agropecuarias  en  su  ronda  de  protección,  lo  que  le  ha  convertido  en  un
agroecosistema inadecuadamente manejado, sin embargo, es posible recuperar las condiciones
óptimas para la buena salud del ecosistema del humedal, a través de la concertación con los
propietarios de los predios y la gestión pública; se logrará el aprovechamiento sostenible del
humedal, desde todas las dimensiones del desarrollo sostenible, que comprenden el aspecto
ambiental, social y económico. 

En materia municipal, con el acuerdo No. 004 del 2014 emitido por concejo del municipio de
Apulo,  se  declara  el  Humedal  Laguna  de  Salcedo  como  área  de  protección  ambiental,
reconociendo la importancia ecológica de este ecosistema estratégico:
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“ARTÍCULO 1º.- ADOPCIÓN. Declarar como área de protección ambiental la Laguna de Salcedo,
localizada  en  la  vereda  Salcedo  al  noreste  de  Apulo  (N  4°32’9’’  /  W  74°36’34’’),  en
inmediaciones del cerro Copó, a 4.4 Km de la cabecera municipal” (CONCEJO MUNICIPAL DE
APULO, ACUERDO 004, 2014, PAG 3).
Tabla 1 Coordenadas de delimitación del humedal Laguna de Salcedo

Fuente: Acuerdo 004 de 2014 Concejo de Apulo

ARTÍCULO  2º.- OBJETIVOS  DE  CONSERVACIÓN.  De  acuerdo  a  los  valores  ambientales
identificados en el área contemplada dentro del artículo 1º del presente Acuerdo, los objetivos
de conservación del área de protección ambiental municipal “Laguna de Salcedo” apuntan a:

a) Preservar los componentes, estructura y función de los ecosistemas subandinos y acuáticos. 

b)  Proteger  la  fauna  y  flora  característica  de  estos  ecosistemas,  junto  con  sus  especies
endémicas.  

c)  Restaurar  y  proteger  los  bienes  y  servicios  ambientales  prestados  por  la  zona  a  las
comunidades rurales y urbanas del municipio de Apulo y a las áreas adyacentes.  

d)  Fortalecer  y  mantener  la  calidad,  cantidad  y  regularidad  de  los  flujos  físicos  y  bióticos
generados en el área de la microcuenca Laguna de Salcedo.    

e)  Proteger  los  bosques y  otras  coberturas  nativas de porte leñoso,  junto con los  servicios
ambientales derivados de los mismos.   
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 f) Restaurar y proteger los valores naturales, arqueológicos, históricos y paisajísticos de la zona,
como patrimonio e identidad cultural  del  municipio y de la región,  y  como oportunidad de
desarrollo sostenible para procesos locales y regionales.   

g)  Mejorar  los  espacios de recreación pasiva y  de esparcimiento para la  contemplación del
paisaje natural y construido de la zona, con el fin de fomentar su apropiación y disfrute.   

h)  Recuperar  las  zonas  deterioradas  y  degradadas  al  interior  de  la  microcuenca,  así  como
contrarrestar las dinámicas socioeconómicas que causan estos efectos.   

i) Fomentar la investigación científica y aplicada, con el fin de construir un marco metodológico
sólido para la planificación del territorio.   

j) Fortalecer la educación ambiental, con el fin de facilitar la interlocución entre la comunidad y
las instituciones, así como lograr cambios voluntarios positivos de actitud hacia la conservación
de la reserva (CONCEJO MUNICIPAL DE APULO, ACUERDO 004, 2014, PAG 3 y 4).

A partir de este reconocimiento se ha avanzado en el camino de la recuperación y conservación
ambiental del humedal. A la fecha han pasado 8 años, en los cuales gracias a la gestión del Área
de  Desarrollo  Ambiental  y  Agropecuario  (ADAA)  se  han  reducido  y  mitigado  los  impactos
generados sobre el ecosistema, sin embargo, se siguen presentando problemáticas, las cuales
son descritas en el desarrollo del documento, así como sus correspondientes oportunidades de
mejora.

En el acuerdo 004 de 2014, no se anexa un mapa de delimitación del mismo, pero se logró
encontrar una delimitación realizada en el año 2012 dentro del informe técnico 125, emitido
por la Corporación Autónoma Regional (CAR).
Ilustración 1 Delimitación del humedal, realizada por la CAR en el  año 2012
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Fuente: Informe técnico 125 CAR 2012

Con información primaria recolectada y generada se desarrollaron las etapas de la formulación
del  Plan de Manejo Ambiental  teniendo como referente los parámetros establecidos por la
resolución 196 de 2006 y siguiendo la estructura planteada en la mencionada Resolución, así: el
preámbulo,  la  descripción,  la  evaluación,  la  zonificación,  la  definición  de  los  objetivos  y  el
establecimiento del plan de acción.

Cada etapa del proceso, desglosa información fundamental para la toma de decisiones desde el
ámbito del ordenamiento territorial, con la óptica del desarrollo sostenible, este Plan de Manejo
Ambiental (PMA) además de definir la adecuada gestión para el humedal, será un elemento
clave para el  ordenamiento territorial  del municipio al  reconocer algunos recursos naturales
disponibles  y  su  adecuado  aprovechamiento  para  no  comprometer  las  necesidades  de  las
generaciones futuras.

Como parte del impacto positivo proyectado, se espera que se realice una nueva declaratoria de
área  de  protección  ambiental  del  Humedal  Laguna  de  Salcedo,  incorporando  toda  la
información aquí recopilada, la cual genera variaciones respecto al área del humedal, los usos
del suelo y las actividades compatibles, entre otras.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Formular el Plan de Manejo Ambiental para el humedal Laguna de Salcedo en el municipio de
Apulo Cundinamarca.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Realizar el levantamiento de información teniendo en cuenta todas las posibles fuentes
de información fiable.

 Realizar la caracterización física, ecológica, socioeconómica y cultural del humedal de
Salcedo.

 Realizar la evaluación física, ecológica, socioeconómica y cultural del humedal.
 Establecer  programas  ambientales,  con  sus  respectivos  proyectos  e  indicadores  de

gestión, para la conservación y el aprovechamiento sostenible del ecosistema.

4 JUSTIFICACION
De acuerdo al concepto de La Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca- CAR, debido a
las características medio ambientales, la iniciativa de conservación y el interés político y privado,
se  considera  pertinente  el  establecimiento  de  la  Laguna  de  Salcedo  como  área  dedicada
exclusivamente  a  la  conservación  de  los  recursos  naturales,  por  ser  considerados  de
importancia estratégica e integridad ecológica para el municipio de Apulo (CAR, 2012).

Gracias al acuerdo No. 004 de 2014 se declaró la Laguna de Salcedo como área de protección
ambiental.  Con base en este instrumento, se inicia la ruta para planificar adecuadamente el
ordenamiento  municipal  teniendo  como  referencia  el  eje  ambiental,  que  permita  lograr  el
desarrollo  sostenible,  sin  embargo,  hasta  el  momento  no  se  contaba  con  una  herramienta
concisa que trace el camino a seguir y los puntos de referencia para evaluar el avance de la
gestión  ambiental,  a  pesar  de  que  se  debió  realizar  el  documento  en  año  siguiente  a  la
expedición del acuerdo. 

ARTÍCULO 4° -  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. El municipio de Apulo, con el apoyo técnico de la
CAR, formulará el Plan de Manejo Ambiental del área de protección ambiental municipal de la
“Laguna  de  Salcedo”,  dentro  de  los  doce  (12)  meses  siguientes  a  la  entrada  en  vigencia  del
presente  acuerdo,  el  cual  debe  ser  adoptado  por  el  consejo  municipal  a  través  de  acto
administrativo (CONCEJO MUNICIPAL DE APULO, ACUERDO 004, 2014, PAG 4).
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Para cumplir la normatividad vigente, conservar el ecosistema e impulsar la economía rural en
torno a la recreación pasiva, se formula este Plan de manejo ambiental.

ARTÍCULO 5º.-  RÉGIMEN DE USOS.  Hasta tanto se adopte el  Plan de Manejo Ambiental  de la
reserva, la zona declarada como tal se sujetará al siguiente régimen de usos: 

Uso principal: Forestal protector.  

Usos compatibles: Investigación científica y recreación pasiva 

Usos condicionados: Infraestructura de servicios públicos domiciliarios, infraestructura de servicios
de seguridad ciudadana.   Usos prohibidos: Se consideran prohibidos, aquellos usos no previstos
como principales, compatibles o condicionados (CONCEJO MUNICIPAL DE APULO, ACUERDO 004,
2014, PAG 4).

Dentro de la zonificación y determinación de usos propuestos en el acuerdo no se evidencia
claramente los usos prohibidos, lo que dificulta la conservación de este ecosistema estratégico,
y dejando en evidencia la necesidad de analizar profundamente el régimen de usos y proponer
el  establecimiento  concreto  de  los  posibles  usos  del  suelo  en  el  área  donde  se  encuentra
ubicado el Humedal Laguna de Salcedo. De acuerdo a esto se definirá Plan de Manejo de la
Laguna de Salcedo desde la óptica integral del desarrollo sostenible, sin afectar la flora y fauna
existente,  garantizando  el  goce  ecoturístico  del  lugar  y  concertando  la  participación  de  la
comunidad  en  los  procesos  de  conformación  del  documento  técnico  para  el  manejo  de  la
Laguna de Salcedo.

Así mismo, el evidente deterioro ambiental del humedal “ Laguna de salcedo” ha sido fuente de
preocupación  de  las  comunidades  vecinas,  autoridades  municipales  y  entes  regionales,  por
ende, es de vital importancia no escatimar esfuerzos para la restauración y conservación del
humedal, debido a la relevancia ecológica, social e histórica que tiene la Laguna de Salcedo para
el municipio de Apulo, se evidencia que es necesaria la generación de un proceso colectivo de
culturización ambiental, a través de la educación para la conservación y el aprovechamiento
sostenible del ecosistema.
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5 MARCO NORMATIVO
Tabla 2 Legislación de Humedales

ALCANCE TIPO AÑO OBJETO

INTERNACIONAL Convención RAMSAR 1971 Resalta la importancia de los humedales a nivel
internacional como hábitat de aves acuáticas.

NACIONAL
Decreto 2811  

1974
Por  el  cual  se  dicta  el  código  de  los  recursos
naturales y protección del medio ambiente.

NACIONAL Decreto 1541 1978 Establece los lagos, lagunas, ciénagas y pantanos
como aguas de dominio público.

NACIONAL Ley 99 1993

Regulación de la conservación, preservación, uso,
manejo  del  medio  ambiente,  de  los  recursos
naturales  renovables  en  zonas  marinas  y
costeras,  además  de  ecosistemas  hídricos
continentales.

NACIONAL Ley 165 1994
Política nacional de biodiversidad por medio de la
cual  se  aprueba  el  convenio  sobre  diversidad
biológica (Rio de Janeiro 1992)

NACIONAL Ley 357 1997

Por el cual se adopta la conservación de RAMSAR
(Convención  relativa  a  los  humedales  de
importancia  internacional  especialmente  como
hábitat de aves acuáticas).

NACIONAL

Política  Nacional  de
Humedales
(MINISTERIO  DEL
MEDIO  AMBIENTE
CONSEJO  NACIONAL
AMBIENTAL)

2001 ESTRATEGIAS  PARA  SU  CONSERVACIÓN  Y  USO
RACIONAL

NACIONAL
Resolución  0196
(MAVDT) 2006

Guía  técnica  para  la  formulación  de  planes  de
manejo de humedales en Colombia.

NACIONAL
Resolución  1128
(MAVDT) 2006 Establecimiento de manejo de humedales.

NACIONAL Resolución 196 2010 Por el cual se adopta la formulación de planes de
manejo de humedales en Colombia.

NACIONAL
Resolución  0157
(MAVDT) 2014 Reglamentación del uso sostenible, conservación

y manejo de humedales.

REGIONAL Acuerdo No.16 
(CAR)

1998 Por el cual se expiden determinantes ambientales
para  la  elaboración  de  los  planes  de
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ALCANCE TIPO AÑO OBJETO
ordenamiento territorial

MUNICIPAL Acuerdo No. 008 2000

Por  el  cual  se  adopta  el  esquema  de
ordenamiento  territorial,  se  clasifican  y
determinan  usos  del  suelo  y  se  establecen  los
sistemas estructurantes.

MUNICIPAL Acuerdo No. 004 2014

Por  medio  del  cual  se  declara  como  área  de
protección  ambiental  la  laguna  de  salcedo,
localizada en el municipio de Apulo, y se dictan
otras disposiciones .

Fuente: Elaboración propia 2022

5.1 MARCO TEORICO

Los humedales son un elemento vital dentro del amplio mosaico de ecosistemas con que cuenta
el país y se constituyen, por su oferta de bienes y prestación de servicios ambientales, en un
renglón  importante  de  la  economía  nacional,  regional  y  local.  Dentro  del  ciclo  hidrológico
juegan  un  rol  crítico  en  el  mantenimiento  de  la  salud  y  regulación  hídrica  de  las  cuencas
hidrográficas, estuarios y las aguas costeras, desarrollando, entre otras, funciones de mitigación
de impactos por inundaciones, absorción de contaminantes, retención de sedimentos, recarga
de  acuíferos  y  proveyendo  hábitats  para  animales  y  plantas,  incluyendo  un  número
representativo de especies amenazadas y en vías de extinción (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE,
VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL , POLÍTICA NACIONAL PARA HUMEDALES INTERIORES  DE COLOMBIA, 2001,
PAG 4).

Debido  al  deterioro  ambiental  que  están  sufriendo  los  ecosistemas  estratégicos  de  los
humedales, a nivel mundial se ha generado el adelantamiento de medidas para su conservación,
sin embargo, es necesario la articulación de todos los actores involucrados, teniendo en cuenta
todas las variables que puedan influir en el proceso de recuperación y conservación ambiental
de un humedal. 

La  capacidad  de  alcanzar  los  objetivos  de  uso  racional  y  conservación  de  los  humedales
resultará afectada siempre en algún grado por diversos factores, como tendencias, restricciones
y obligaciones y, de hecho, por todo aquello que haya influido, influya o pueda influir en los
rasgos del sitio donde se fijen objetivos. Es esencial determinar todos los factores importantes y
que se examine su impacto en el sitio, sobre todo en sus características ecológicas (MINISTERIO DE
AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, RESOLUCION 0196 2006, PAG 5).

La conservación de los humedales es responsabilidad y un derecho de todos, desde la educación
ambiental se crean las bases para el conocimiento de la riqueza natural y así mismo el sentido
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de pertenencia para contribuir al cuidado del medio ambiente, por ello, la participación por
parte de las comunidades vecinas a los humedales para desarrollar las medidas más efectivas en
el  marco  de  la  gestión  pública  para  la  conservación  de  estos  sitios  de  gran  importancia
ecológica,  social  y  económica,  haciendo  uso  eficiente  de  los  recursos  naturales,  sin
comprometer las necesidades de las generaciones futuras,  es una necesidad evidente en el
territorio.

5.2 PRESCRIPCIONES RAMSAR

La Convención de RAMSAR es el único convenio mundial dedicado a impulsar la conservación de
estos ecosistemas específicos y su biodiversidad los ha definido con los términos más amplios
posibles, rescatándose. "como las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies
cubiertas  de  agua,  sean  éstas  de  régimen  natural  o  artificial,  permanentes  o  temporales,
estancadas o corrientes, dulces, saladas o salobres, incluidas las extensiones de aguas marinas
cuya  profundidad  en  marea  baja  no  exceda  de  seis  metros"  Poco  reconocidos  y
desaprovechados hasta hace algunas décadas, a los Humedales se los consideraba solo como
apostadero  de aves en  tránsito  o  migratorias,  hoy  cobra  relevancia  al  comprenderse
su dinámica.  Pero  muchos  de  estos sistemas colapsan  o  se  degradan  como  resultado  de
la deforestación, erosión o pérdida de suelos (Erika Josefina, 2011). 

Los humedales presentan una gran variedad entre sí,  generando diferentes tipos de habitad
para  la  flora  y  fauna  presente,  el  desconocimiento  del  valor  intrínseco  que  poseen  los
humedales  genero  dinámicas  perturbadoras  para  estos  ecosistemas,  sin  embargo,  como
resultado  de  los  estudios  adelantados  a  nivel  mundial,  se  posee  una  aproximación  al
conocimiento  funcional  de  los  humedales,  levantando  información  para  la  creación  de
conciencia y conservación ambiental.

A pesar de ser tan diversos estos ecosistemas acuáticos y albergar diferentes tipos de flora y
fauna, también poseen similitudes que se han evidenciado a partir de los resultados obtenidos
en los ejercicios académicos e institucionales para el levantamiento de información y toma de
decisiones.  Todos los humedales comparten una propiedad primordial:  el  agua juega un rol
fundamental en la determinación de su estructura y funciones ecológicas. La predominancia del
agua  diferencia  a  los  humedales  de  los  ecosistemas  terrestres,  varían  mucho  tanto  en
el tiempo como en el espacio. Esto tiene efectos importantes sobre la diversidad biológica que
los habita, que debe desarrollar adaptaciones para sobrevivir a estos cambios que pueden llegar
a ser muy extremos, por ejemplo, ciclos hidrológicos de gran amplitud con períodos de gran
sequía y períodos de gran inundación; La categoría biológica de humedal comprende zonas de
propiedades geológicas diversas: ciénagas, esteros, marismas, pantanos, turberas, así como las
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zonas  de  costa  marítima  que  presentan  anegación  periódica  por  el  régimen  de  mareas
(manglares) (Erika Josefina, 2011).

Según el artículo 1 del párrafo 1 de la convención RAMSAR, se consideran humedales, como: 

"las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de
aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros"
(Ramsar, 2010).

Así mismo, contenido en el artículo 2 del párrafo 1, se estipula que, 

"podrán comprender sus zonas ribereñas o costeras adyacentes,  así  como las
islas o extensiones de agua marina de una profundidad superior a los seis metros
en marea baja, cuando se encuentren dentro del humedal" (Ramsar, 2010).

5.2.1 CARACTERÍSTICAS DE LOS HUMEDALES

 Los humedales son considerados áreas de transición o cambio progresivo entre los sistemas
acuáticos y terrestres, es decir, ecosistemas mixtos. 

 Constituyen zonas de inundación, de manera que pueden ser temporales o permanentes.
 Las aguas de los humedales pueden ser aguas estancadas, corrientes, agua dulce, salobre o

salada, incluyendo aquellas áreas marinas cuya profundidad en marea baja es menor de seis
metros.

 El límite de cualquier humedal queda determinado por el tipo de vegetación hidrófila (con
buena predisposición al agua) que aparece en el terreno, de manera que, al cambiar el tipo
de vegetación por otra no hidrófila, podremos distinguir cómo el ecosistema de humedal
termina y da comienzo a otro ecosistema de ambiente exclusivamente terrestre.

 Los  humedales  son  el  hábitat  ideal  para  una gran  variedad  de  especies,  entre  las  que
destacan  las aves  migratorias que  llegan  a  los  humedales  de  todo  el  mundo  para
alimentarse, así como mamíferos, anfibios, reptiles, y por supuesto, peces e insectos, que
eligen las aguas de los humedales como refugio (Roldán, 2022).

5.2.2 LAS FUNCIÓNES DEL HUMEDAL

Aparte de ser un gran ecosistema y un importante hábitat para muchos seres vivos,  es que
actúan como filtradores naturales de agua, esto se debe a que sus plantas hidrófitas, gracias a
sus tejidos,  almacenan  y  liberan  agua,  y  de  esta  forma  hacen  un proceso de  filtración.
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Antiguamente los humedales eran drenados por ser considerados una simple inundación de los
terrenos, pero hoy en día se sabe que los humedales representan un gran ecosistema y se los
valora más (Erika Josefina, 2011).

Los humedales desempeñan funciones tales como el control de inundaciones, reposición de
aguas  subterráneas,  estabilización  de  costas,  protección  contra  tormentas,  retención
y exportación de sedimentos y nutrientes, mitigación del cambio climático, depuración de las
aguas y  reservorio  de biodiversidad.  Además brindan numerosos productos valiosos  para la
sociedad,  tales  como  fruta,  pescado,  crustáceos,  animales  silvestres,
resinas, madera de construcción,  leña,  fibras,  cañas  y  paja  para construir  techos y  trenzar,
forraje para animales, etc. (Erika Josefina, 2011).

5.2.3 TIPOS DE HUMEDALES

Los humedales se clasifican, en primer lugar, según el tipo de agua de la que están compuestos,
existiendo así humedales de agua dulce y humedales salados o salubres. A su vez, los humedales
pueden  ser  naturales  o  bien  artificiales  (creados  por  el  ser  humano).  De  esta  forma,  los
diferentes tipos de humedales que existen se engloban en los siguientes grupos (Roldán, 2022):

 Humedales  fluviales  o  ribereños: son  naturales  y  dulceacuícolas,  formados  por  ríos,
arroyos y cascadas.

 Lacustres: lagos y lagunas naturales de agua dulce.
 Palustres tropicales: incluye manantiales, oasis, bosques pantanosos, selvas inundables,

ciénagas y pantanos permanentes o estacionales.  Todos ellos de origen natural  y de
agua dulce.

 Humedales marinos: estos humedales naturales de agua salada incluyen todo ambiente
de aguas marinas someras, así como playas rocosas, de arena y de grava.

 Estuarios: las aguas saladas estuarinas de origen natural forman a veces pantanos de
agua salada y áreas de manglares. 

 Humedales lacustres/palustres de agua salada: incluye lagos y lagunas costeras salobres
de origen natural.

 Humedales artificiales: estos humedales son el resultado de obras antrópicas realizadas
con el objetivo de almacenar o controlar cierto volumen de agua, como son los embalses
y las presas  (Roldán, 2022).

Tabla 3 Clasificación de los Humedales

AMBITO Sistema Subsistema Clase Subclase
MARINO  Y Marino Submareal  Aguas marinas someras
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COSTERO

Lecho acuático Lecho marino
Arrecife Arrecifes de coral

Intermareal
Roca Playas rocosas
No consolidado Playas de arena y grava

Estuario

Submareal  Aguas estuarinas

Intermareal
No consolidado Planos lodosos intermareables
Emergente Pantanos salados
Boscoso Manglares

Lacustre  /
Palustre

Permanente  /
Estacional  

Lagunas salinas y salobres
Lagunas costeras dulces

INTERIOR

Fluvial
Perenne

 Ríos / Arroyos permanentes
Emergente Deltas interiores

  Ríos / Arroyos intermitentes
Intermitente Emergente Planicies inundables

Lacustre

Permanente  Lagos dulces permanentes
Estacional  Lagos dulces estacionales

Permanente  /
Estacional  

Lagos  y  pantanos  salinos
permanentes / estacionales

Palustre
Permanente

Emergente

Pantanos  y  ciénagas  dulces
permanentes
Turberas abiertas
Humedales alpinos y de tundra

Arbustivo Pantanos arbustivos

Boscoso
Bosque pantanoso dulce
Turbera boscosa

Estacional Emergente
Ojos de agua, oasis
Ciénaga estacional dulce

Geotérmico   Humedales geotérmicos

Fuente: Elaboración propia 2023, a partir de la Política Nacional para Humedales Interiores de Colombia 2001

5.2.4 IMPORTANCIA ECOLÓGICA DE LOS HUMEDALES

Los  humedales  son  los  ecosistemas  más  productivos  del  mundo  y  desempeñan  diversas
funciones  como control de  inundaciones,  puesto  que actúan como esponjas  almacenando y
liberando lentamente el  agua de lluvia;  protección contra tormentas;  recarga y descarga de
acuíferos  (aguas  subterráneas);  control  de  erosión;  retención  de  sedimentos  y
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nutrientes; recreación y turismo. La  relación  del  suelo,  el  agua,  las  especies  animales,  los
vegetales y los nutrientes permiten que los humedales desempeñen estas funciones y generen
vida silvestre, pesquería, recursos forestales, abastecimiento de agua  y fuentes de energía. La
combinación  de  estas  características  permite  que  los  humedales  sean  importantes  para
la sociedad (Erika Josefina, 2011).

Entre los procesos hidrológicos que se desarrollan en los humedales se encuentra la recarga de
los  acuíferos,  cuando  el  agua  acumulada  desciende  a  las  capas  subterráneas.  Ayudan  a  la
mitigación de las inundaciones, controlan la erosión del suelo. Estabilizan los terrenos mediante
el mantenimiento de drenaje y el control de sedimentación en las zonas costeras. La retención,
transformación de sedimentos, nutrientes y contaminantes juegan un papel fundamental en los
ciclos de la materia y en la calidad de las aguas. Actúan como zona de amortiguamiento contra
contaminantes en el agua y absorben nitrógeno y fósforo provenientes de fertilizantes agrícolas.
Por otro lado, sustentan una importante diversidad biológica y en muchos casos constituyen
hábitat  crítico  para  especies  migratorias,  amenazadas  o  en  peligro  de  extinción.  Muchas
especies de peces de importancia económica, pasan parte del ciclo de vida en los humedales,
especialmente los manglares y las praderas marinas, antes de llegar al arrecife de coral (Erika
Josefina, 2011).

5.2.5 IMPORTANCIA ECONÓMICA DE LOS HUMEDALES

Los beneficios de los humedales pueden ser agrupados en seis categorías fundamentales:

1) Importancia hídrica.

2) Fuente de recursos y energía.

3) Retención de sedimentos y protección.

4) Transporte.

5) Recreación y turismo.

6) Importancia ecológica.

5.2.6 IMPORTANCIA DE LA CONSERVACIÓN DE LOS HUMEDALES

El agua y los humedales han desempeñado tradicionalmente un papel clave para la vida humana
y han sido críticos para el desarrollo y la supervivencia de las comunidades humanas a lo largo
de la historia. Los desastres ambientales recientes – inundaciones, deslizamientos de tierras y
tormentas cuya causa estriba en muchos casos en prácticas no sostenibles de uso de la tierra –
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demuestran que la vida humana depende del mantenimiento de los ecosistemas naturales. Los
humedales son ecosistemas de gran importancia por los procesos hidrológicos y ecológicos que
en ellos ocurren y la diversidad biológica que sustentan (Erika Josefina, 2011).

5.2.7 HUMEDALES DE IMPORTANCIA INTERNACIONAL RAMSAR EN COLOMBIA

1. Sistema Delta estuario del río Magdalena, Ciénaga grande de Santa Marta
2. Laguna de la Cocha 
3. Delta del río San Juan y el Delta del río Baudó 
4. Complejo de Humedales Laguna del Otún
5. Sistema Lacustre de Chingaza
6. Estrella Fluvial Inírida
7. Complejo de Humedales del Alto Rio Cauca Asociado a la Laguna del Sonso
8. Laguna de Sonso
9. Sistema cenagoso de Ayapel
10. Complejo de humedales de la Cuenca del río Bita
11. Complejo Cenagoso de la Zapatosa
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Ilustración 2 Humedales RAMSAR en Colombia

Fuente: EL Tiempo 5/Nov/2022
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5.2.8 COMPROMISOS  ASUMIDOS  POR  LOS  PAÍSES  QUE  ADHIEREN  A  LA
CONVENCIÓN DE RAMSAR

 Designar  humedales  para  ser  incluidos  en  la  Lista  de  Humedales  de  Importancia
Internacional  (lista  de  Ramsar)  y  asegurar  el  mantenimiento  de  las  características
ecológicas  de  cada  uno  de  estos  "Sitios  Ramsar".  La  selección  de  sitios  se  basa  en
criterios ecológicos, botánicos, zoológicos, limnológicos, hidrológicos.

 Promover  el  uso  racional  de  todos  los  humedales  de  su  territorio  mediante
la planificación nacional del uso del suelo.

 Promover  la capacitación en  materia  de  investigación,  manejo  y  uso  racional  de  los
humedales.

 Celebrar  consultas  con  otras  Partes  acerca  de  la  aplicación  de  la  Convención,
principalmente con respecto a los humedales compartidos.

5.3 ESTADO DEL ARTE

Tabla 4 Estado del arte

Título del Documento Autores Lugar/Año Palabras Clave

Revisión  de  los  Planes  de
Manejo Ambiental -PMA para
los  humedales  de  Córdoba,
Jaboque y La Vaca como una
herramienta  de  gestión para
la  conservación  de  la
avifauna.

Beatriz  Andrea
Ortega  Rojas
SANDRA
CATALINA
TORRES
PALACIOS

Bogotá / 2017

Humedales,  Ecosistemas
estratégicos,  Planes  de  Manejo
Ambiental,  Diversidad  de  aves,
acciones de conservación.

Plan de manejo ambiental del
parque  ecológico  distrital  de
humedal el salitre

CONSORCIO JA Bogotá / 2015
Plan  de  manejo  ambiental,
Coberturas  vegetales,  Análisis
multitemporal.

Formulación  del  plan  de
manejo  ambiental  para  la
recuperación  del  humedal
“Pomona”, Popayán, cauca

NANCY  TORRES
BARRERA

Popayán  /
2019

Humedal,  Plan  de  Manejo
Ambiental,  diversidad,
Evaluación  de  Impacto
Ambiental.

PLAN  DE  MANEJO
AMBIENTAL  HUMEDAL  EL
RETIRO

DEPARTAMENTO
ADMINISTRATIV
O  DE  GESTIÓN
DEL  MEDIO
AMBIENTE

Cali / 2012 Humedal,  Plan  de  Manejo
Ambiental, Acciones prioritarias.
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Título del Documento Autores Lugar/Año Palabras Clave

DAGMA

Fuente: Elaboración propia 2022

 REVISIÓN DE LOS PLANES DE MANEJO AMBIENTAL -PMA PARA LOS HUMEDALES DE
CÓRDOBA,  JABOQUE Y LA VACA COMO UNA HERRAMIENTA DE GESTIÓN PARA LA
CONSERVACIÓN DE LA AVIFAUNA.

Busca  evaluar  la  gestión realizada en tres  humedales  de  Bogotá,  a  partir  del  análisis  de  la
pertinencia de los planes de manejo ambiental en los humedales de Córdoba, Jaboque y la Vaca.
Esta evaluación consiste en la revisión de las acciones tomadas en este instrumento de gestión
para la protección y delimitación de éstos ecosistemas, en aproximación a la conservación de
aves. Las aves servirán como bioindicadores de riqueza y conservación de estos ecosistemas.
Finalmente,  de acuerdo a que la gestión de áreas protegidas en contextos urbanos,  genera
diversas transformaciones en las coberturas naturales, se busca por medio del conocimiento de
la riqueza actual reportada de la avifauna, identificar qué tipo de aves han logrado mantenerse
en la configuración actual de los humedales en estudio, y dar respuesta a través de la evaluación
de los PMA, de por qué estas especies se han mantenido o desaparecido en el tiempo.  

 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PARQUE ECOLÓGICO DISTRITAL DE HUMEDAL EL
SALITRE

El  Plan  de  Manejo  Ambiental  para  el  Parque  Ecológico  Distrital  de  Humedal  El  Salitre,  es
producto  del  Contrato  de  Consultoría  1430  de  2015,  que  tiene  por  objeto  “Formular
participativamente los  planes de manejo ambiental  de los  parques ecológicos  distritales  de
humedal El Salitre, La Isla y Tunjo” e incluye los componentes más relevantes identificados en el
diagnóstico  participativo  que  analizó  la  situación  ambiental  de  los  medios  físico,  biótico,
socioeconómico y predial en el área actual del humedal, presenta los objetivos de conservación,
zonificación y prospectiva y el respectivo Plan de Acción.

 FORMULACIÓN  DEL  PLAN  DE  MANEJO  AMBIENTAL  PARA  LA  RECUPERACIÓN  DEL
HUMEDAL “POMONA”, POPAYÁN, CAUCA

Se  despliegan  programas  para  la  atención  de  tensores  ambientales  atendidos  dentro  de  la
Evaluación de Impacto (EIA),  su adecuada aplicación genera la  recuperación del  ecosistema
aumentando la diversidad de flora, fauna y microorganismos. Se formula un Plan de Manejo
Ambiental  que será tenido en cuenta dentro del  próximo Plan de Ordenamiento Territorial
(POT) del Municipio de Popayán, de esta manera lograr recuperar aspectos físicos, biológicos y
paisajísticos teniendo como guía la resolución 196 del 01 de febrero del 2006. Adicionalmente
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cabe resaltar que la zona circundante al humedal se encuentra en conflictos legales y sociales
debido a que están infringiendo el uso de suelo establecido para el predio, por tal motivo fue
fundamental trabajar con cartografía social  e incluir a la comunidad en todas las decisiones
aferentes al ecosistema, de esta forma concientizar y apropiar a la comunidad de la importante
función biológica que brinda.

 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL EL RETIRO

Dando continuidad a la implementación de acciones y en atención a la Resolución 196 de 2006
del  MAVDT,  el  DAGMA adelanta la  actualización de los  Planes de Manejo formulados y  en
procura  de desarrollar  este  instrumento de gestión y  planificación para  aquellos  que no lo
poseen,  siguiendo  en  todo  momento  los  lineamientos  y  directrices  planteados  en  la  guía
técnica, la cual contempla dentro de la ejecución de los mismos el desarrollo de las siguientes
etapas: I. Preámbulo - política, II. Diagnóstico - Descripción, III. Evaluación, IV. Zonificación, V.
Objetivos, VI. Plan de Acción, VII. Bibliografía y anexos.    Con base en lo anterior se presentan el
Plan de Manejo Ambiental  del  humedal  El  Retiro el  cual  se  realizada por  el  Departamento
Administrativo de Gestión del Medio Ambiente - DAGMA mediante el Contrato de Obra Pública
No 4133.0.26.1.314-2012 cuyo objeto es “RECUPERAR AMBIENTALMENTE CINCO ECOSISTEMAS
DE HUMEDAL URBANOS EN LA ZONA SUR DE LA CIUDAD DE CALI.

5.3.1 ANTECEDENTES

Desde  el  ámbito  internacional  se  empezó  a  prestar  la  debida  atención  a  los  ecosistemas
estratégicos de los humedales a partir de la convención RAMSAR de 1971, donde los intereses a
nivel  global  se concentraron en los  Humedales de importancia internacional,  especialmente
como  hábitat  para  aves  acuáticas,  esta  convención  tiene  vigor  con  tiempo  indefinido,
permitiendo abiertamente la incorporación de nuevos países al acuerdo de conservación.

En el ámbito nacional inicio el proceso de concientización de la importancia ecología del medio
físico que nos rodea, con la expedición de código de recursos naturales de 1974, para el año
1978 se establecen los humedales como aguas de dominio público, desde ahí en adelante hasta
el  año  1993  se  conformó el  Sistema Nacional  ambiental,  regulando  la  conservación,  uso  y
manejo  del medio ambiente a través de la ley 99, con la ley 357 de 1997 se adopta el convenio
Ramsar casi 20 años después de su expedición, ya adentrándose más en el tema del manejo
sostenible de los Humedales se formula la Política Nacional de Humedales para el año 2001, en
ese  mismo  orden  de  ideas,  se  elabora  por  parte  de  Ministerio  de  Ambiente,  Vivienda  y
Desarrollo Territorial  la resolución 0196 del 2006 que corresponde a la Guía técnica para la
formulación de planes de manejo de humedales interiores de Colombia .
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Aterrizando el contexto histórico a nivel municipal de Apulo, con el acuerdo 008 del año 2000 se
aprobó el EOT del municipio donde se clasificaron los usos del suelo y 14 años después con el
acuerdo  No.004  del  2014  se  estableció  La  Laguna  de  Salcedo  como  área  de  protección
ambiental, sin embargo, quedo un vacío jurídico debido a que no se reglamentaron los usos
incompatibles y prohibidos, debido al poco levantamiento de información realizado a esa fecha.

Retomando el contexto nacional y con la divulgación de la guía técnica 0196 del 2006 se han
venido elaborando diversos  planes de manejo para humedales  a  lo  largo y  ancho del  país,
dentro de los cuales podemos mencionar entre algunos de los casos: PMA Humedal el Retiro en
Cali (2012), PMA Humedal El Salitre en Bogotá (2015), PMA Humedales Córdoba, Jaboque y La
Vaca en Bogotá (2017), PMA Humedal Pomona en Popayán (2019).

Regresando al  contexto municipal  para el  año 2009 y a través del  CONVENIO No. 07 -0128
Instituto  Humboldt  –  Fundación  Lazos  de  Calandaima  –  Cemex  –  Universidad  del  Bosque-
Alcaldía del Municipio de Apulo, realizaron un trabajo en conjunto para el fortalecimiento de
iniciativas  productivas  rentables  de  Biocomercio  Sostenible,  en  el  municipio  de  Apulo,
Cundinamarca, en el marco de este trabajo se encontró la Propuesta de producto ecoturístico y
plan de uso y aprovechamiento Sendero Ecológico Laguna de Salcedo, documento que ha sido
revisado minuciosamente como insumo de trabajo. En un informe técnico realizado por la CAR
en noviembre del 2012 evidencia amenazas y problemáticas en la ronda del humedal como:
Ganadería, Agricultura y viviendas construidas muy cerca de la laguna, así mismo en el concepto
técnico de la visita considera pertinente el establecimiento de la laguna de Salcedo como área
dedicada exclusivamente a la conservación de los recursos naturales, por ser considerados de
importancia estratégica e integridad ecológica para el municipio de Apulo. En respuesta a esto
el concejo municipal realizo el acuerdo 004 de 2014, el cual presenta la falencia anteriormente
mencionada.

Acercándonos más a la actualidad para el año 2018 un pasante de la UDEC realizo un PMA del
Humedal La Laguna de Salcedo como trabajo de grado, esto se incluirá como insumo para el
presente  trabajo,  En  el  año  siguiente  el  consorcio  ECOALMA  realizo  el  Documento  de
delimitación  de  los  humedales  del  municipio  de  Apulo  Cundinamarca,  con  su  respectiva
caracterización  biótica  y  socioeconómica,  donde  se  encuentra  información  detallada  del
municipio  y  de la  microcuenca a  la  que pertenece el  Humedal,  información valiosa para el
desarrollo del presente documento, y por ultimo nos encontramos que para el mes de Julio del
2021 se realizaron muestreos con la dirección laboratorio e innovación ambiental de la CAR para
identificar la calidad hídrica del ecosistema, donde se identificaron resultados no óptimos para
la salud del ecosistema, en los parámetros analizados.
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Ilustración 3 Resultados de análisis del agua en el humedal por parte del laboratorio de la CAR

Fuente:  Informe Técnico No.  234 DEL 2021-06-24 DIRECCIÓN LABORATORIO E INNOVACIÓN
AMBIENTAL

Realizando un análisis prioritario del Oxígeno Disuelto (OD), se evidencia que los valores son
muy bajos lo que dificulta el desarrollo de la vida acuática.

Tabla 5 Valores máximos permitidos para los parámetros fisicoquímicos en la calidad del agua
de acuerdo al Decreto 475 de 1998 

Fuente: Decreto 475 de 1998
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6 DESCRIPCIÓN
La descripción es un aspecto importante del proceso de planificación del manejo, es decir se
puede  considerar  como  el  punto  de  partida  del  mismo  y  tiene  como  propósito  aportar  la
información necesaria  referente a  la  identificación,  características  abióticas,  bióticas  y  socio
económicas de los diferentes complejos de humedales o humedales para la continuidad del
proceso  de  formulación  del  plan  de  manejo  (MINISTERIO  DE  AMBIENTE  VIVIENDA  Y
DESARROLLO TERRITORIAL, RESOLUCION 0196 DE 2006, PAG 10).

6.1 MARCO GEOGRAFICO

Apulo es un municipio de Cundinamarca, ubicado en la provincia del Tequendama, a 101 Km de
Bogotá. Posee una extensión de 12240 ha, ubicadas en un terreno montañoso a 420 metros de
elevación  (Alcaldia de Apulo, 2008). Su localización está dada por las siguientes coordenadas:
942301 Este y 992121 Norte. 

Al norte limita con el municipio de Anapoima; al occidente con Tocaima y Jerusalén; al oriente
con Anapoima y Viotá y al sur con Viotá y Tocaima (Alcaldia de Apulo, 2008). Cuenta con una
superficie total de 122.4 Km2, de los cuales 2.1 Km2 corresponden al área urbana y 120.31 Km2
al área rural. 
Ilustración 4 Localización Apulo Cundinamarca

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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El área rural del municipio está dividida en 4 sectores y a su vez conformada por 28 juntas de
acción comunal.
Ilustración 5 Sectores del área rural del municipio de Apulo

Fuente: Plan de desarrollo municipio de Apulo 2008

La mayor parte de la  extensión del  municipio está conformada por el  área rural,  donde se
desarrollan las dinámicas productivas del municipio.
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Ilustración 6 Distribución territorial del municipio de Apulo

Fuente: Planeación municipal de Apulo 2022
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Ilustración 7 Leyenda político administrativa municipio de Apulo

Fuente: Planeación municipal de Apulo 2022

El total de la población del Municipio de Apulo es: 8162 habitantes, de los cuales 3345 se ubican
en la cabecera municipal y 4893 en la zona rural lo que representa solo el 41% de la población
reside en área urbana, mientras el 59% se localiza en el área rural del municipio (Ochoa, 2008).
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Ilustración 8 Mapa de Apulo Cundinamarca escala 1 = 900.000

Fuente: IGAC 2022

6.1.1 VEREDA DE SALCEDO

Es en esta vereda se encuentra la Laguna de Salcedo y los Petroglifos. La vereda Salcedo se
encuentra ubicada en el sector 1 según la distribución política municipal, al noroccidente del
Municipio lindando con las veredas Charco Largo, Guacamayas, Guacana, Las Quintas y el casco
urbano con el barrio Horeb, la vía de acceso es sobre la vía nacional que conduce a Bogotá en el
Barrio  Horeb.    La  Vereda  Salcedo  está  formada  principalmente  por  relieve  de  montaña
especialmente en inmediaciones de la Cuchilla Guacana, la Laguna se encuentra en una terraza
de Ladera (Alcaldia de Apulo, 2000) .
Ilustración 9 Localización vereda de Salcedo
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Naranjalito

Naranjal

Pantanos

Charcolargo

SALCEDO

Guacamayas

La vega

Fuente: Plan de desarrollo municipio de Apulo 2008 

6.1.2 HUMEDAL LA LAGUNA DE SALCEDO

6.1.2.1Localización

El humedal Laguna de Salcedo se encuentra ubicado en la vereda Salcedo en las coordenadas
940908 Este y 993295 Norte, este humedal cuenta con un área de 2.95 hectáreas y se encuentra
aproximadamente a 800 m de altitud (Ecoalma, 2019).

Es un humedal de bosque húmedo premontano (bh-Pm) en inmediaciones del cerro Copó sobre
la planicie del río Magdalena en la microcuenca del río Camargo. La temperatura promedio es
entre 17°C y 24°C con una precipitación entre los 1000 mm y 1100 mm. De acuerdo con el Mapa
de Ecosistemas de Los Andes de Colombia (2.000), la zona corresponde a un mosaico de áreas
transformadas con predominio de sistemas ganaderos (Ecoalma, 2019).
Ilustración 10 Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

El humedal Laguna de Salcedo se encuentra ubicado en la vereda Salcedo en las coordenadas
940908 Este y 993295 Norte, este humedal cuenta con un área de 2.95 hectáreas y se encuentra
aproximadamente a 800 m de altitud (Ecoalma, 2019).
Ilustración 11 Localización del Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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6.1.2.2Área

Ilustración 12 Delimitación Humedal Laguna de Salcedo

Fuente: Pinzón I. 2018

La Laguna de Salcedo se encuentra ubicada a los 800 msnm en la Vereda Salcedo al Nor-este del
municipio de Apulo, en inmediaciones del Cerro el Copó, a 4.4 km de la cabecera municipal; y
pertenece a la microcuenca de la quebrada Camargo, sobre la zona de vida de Bosques Húmedo
Premontano  (bh-Pm),  que  ocupa  el  5,04%  del  municipio,  posee  un  área  aproximada  de  2
hectáreas para el espejo de agua, junto con la ronda de protección de 30 metros (CONCEJO
MUNICIPAL DE APULO, ACUERDO 004, 2014, PAG 3).

En este sentido se evidencia que, en la declaratoria de área de protección natural, emitida por el
concejo municipal de Apulo, en el año 2014, no incorpora la franja de protección de 30 metros,
dado que el área no corresponde, a la determinada con el consorcio Ecoalma en el 2019.

6.2 ECOREGION

Se  identifican  y  delimitan  los  diferentes  complejos  de  humedales  o  humedales  que  se
encuentran dentro de cada región o ecorregión, a partir de la descripción y análisis de aspectos
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generales referentes a la geología, clima, hidrología, características ecológicas y uso de la tierra
basada en la información existente.  

Para el caso del Humedal La Laguna de Salcedo es el único Humedal que se encuentra en la
microcuenca de la quebrada Camargo, así mismo en la subcuenca del rio Apulo no posee otro
Humedal.
Ilustración 13 Subcuenca Rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012 
Ilustración 14 Identificación del Humedal dentro de la ecorregión
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   Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.3 CLIMA

El clima es el conjunto de condiciones atmosféricas que caracterizan el tiempo atmosférico y la
evolución de una determinada región,  se determina por el  análisis  espacio temporal  de los
elementos que lo componen (Planeacion Ecologica Ldta., 2012). Los cuáles serán descritos a
continuación.
Ilustración 15 Clasificación climática subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.3.1 Precipitación

 En la subcuenca se encuentra la estación pluviométrica Argentina, las climatológicas principales
La Mesa y la Esperanza y las climatológicas ordinarias La Florida, Paloquemado y Las Mercedes.
De  las  estaciones  anteriormente  mencionadas  se  utilizaron  todos  los  registros  disponibles
(Planeacion Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 16 Isolineas de precipitación Subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

La distribución a lo largo del año es de tipo bimodal. El periodo húmedo en el primer semestre
se presenta entre los meses de marzo, abril y mayo, siendo mayo el mes más húmedo, con un
valor cercano a los 140mm de precipitación, en el segundo semestre, octubre es el mes más
húmedo,  teniendo  la  mayor  precipitación  del  año  con  un  valor  aproximado de  150mm.  El
periodo de sequía se extiende desde diciembre hasta febrero, en el cual el mes más seco es
enero con una precipitación promedio de 60 mm. A mediados del año, se presenta julio como el
mes más seco del año con registros de 30mm de precipitación. El valor total promedio es de
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1137 mm de precipitación, con valores máximos que superan los 1650 mm y valores mínimos
por debajo de los 850 mm (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

6.3.2 Temperatura

Las temperaturas más bajas se presentan en la parte alta de la subcuenca con registros entre 12
ºC y los 15 ºC, para la parte baja de la subcuenca se encuentran valores entre los 24 ºC Y 27 ºC.
Obteniendo una temperatura media para la subcuenca de aproximadamente 20 ºC (Planeacion
Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 17 Isolineas de temperatura subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.3.3 Humedad relativa

De acuerdo a los parámetros de precipitación, los valores más altos de humedad relativa se
presentan en mayo con el 81% y noviembre con el 82 %, por otro lado, el valor más bajo, se
observa en el mes de agosto con el 72%. El valor promedio anual es del 77.4% (Planeacion
Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 18 Humedad relativa mensual subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.3.4 Evaporación

La evaporación media en la subcuenca es de 1.200 mm siendo más baja que la precipitación
media (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 19 Gradiente de evaporación subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 20 Isolineas de evaporación subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

La distribución temporal de la evaporación es monomodal a lo largo del año, con los registros
más altos en el mes de diciembre con un valor de 80mm y los registros más bajos se encuentran
a mitad del año con valores aproximados de 65mm. El valor promedio anual es de 1350mm
(Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

6.3.5 Brillo solar

Los valores más altos se presentan en enero y diciembre, siendo enero el mes que registra el
valor más alto con 180 horas, el mes con menor valor registrado es abril con un registro de 120
horas. El valor total anual en promedio es 1.777 horas (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 21 Horas de Brillo solar Subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.3.6  Nubosidad 

El  valor  de  nubosidad  está  directamente  relacionado  con  los  valores  de  precipitaciones
presentados en los meses de temporada de lluvia.

La distribución temporal de la nubosidad media mensual oscila entre 5 (parcialmente nuboso) y
6 octas equivalente a cielo nuboso (Ecoalma, 2019).

6.3.6.1Velocidad del viento

La  velocidad  del  viento  presenta  una  distribución  uniforme a  lo  largo  del  año  con  valores
promedio de 2 m/seg,  excepto durante los meses de agosto a octubre,  donde se observan
valores más altos con registros desde 2.2 m/seg hasta 2.1 m/seg respectivamente (Planeacion
Ecologica Ldta., 2012).

6.4 HIDROLOGÍA

El área total de la subcuenca es de 481.5 km y el cauce principal tiene una longitud de 55.7 km
(Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

6.4.1 Sistemas de drenaje

En general el sistema de drenaje para toda la subcuenca es de tipo superficial por medio de
cauces naturales, el rio Curí y el Bajamon, confluyen y conforman el rio Apulo, el cual es el
principal colector de la subcuenca, drenado por una planicie de mediana pendiente y luego
entrega sus aguas directamente al rio Bogotá (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 22 Clasificación de cauces subcuenca rio Apulo según Norton
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 23 Estaciones hidrológicas de la subcuenca del rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

No se tiene en cuenta la estación Puente Apulo, localizada en la parte baja de la subcuenca,
debido a que la información registrada se encuentra alterada por las múltiples extracciones a lo
largo del cauce (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

6.4.2 Caudales medios mensuales

En el primer semestre del año, los valores máximos se presentan entre los meses de marzo y
mayo, siendo abril el mes que tiene el mayor registro con un valor de 1.05 m³/s, noviembre
presenta el mayor registro del segundo semestre y del año con un valor de 1.25 m³/s. En el
periodo de estiaje a mitad de año, se observa que agosto presenta el menor registro anual con
un valor de 0.4 m³/s. El promedio anual es de 0.8 m³/s (Planeacion Ecologica Ldta., 2012). Esta
es  la  información  de  la  estación  Peña  Negra,  que  se  toma como base  para  generación  de
caudales totales en la subcuenca.
Ilustración 24 Caudales m³/s  estación base y caudales generados para la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 25 Valores característicos caudales medios estación  base y subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 26 Valores característicos caudales mínimos estación  base y subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 27 Caudales máximos  m³/s  estación base y caudales generados para la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 28 Caudales mínimos  m³/s  estación base y caudales generados para la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 29 Oferta hídrica m³/s subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 30 Balance Oferta - Demanda m³/s  subcuenca rio Apulo

58
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 31 Índice de escasez subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.5 CARACTERÍSTICAS ECOLÓGICAS

6.5.1 Flora

Ilustración 32 Composición florística en bosque de galería, de la subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

Los datos obtenidos de muestra,  reflejan una alta densidad y variedad de especies en este
ecosistema, presentando entre 15 y 10 árboles/m².
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Ilustración 33 Relación especies vs abundancia (%) Bosque de galería

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 34 Relación especies vs abundancia (%) Bosque secundario

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
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Ilustración 35 Relación especies vs abundancia (%) Rastrojo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

De acuerdo a los datos existentes se observa en el bosque de galería, la presencia de árboles en
el estrato inferior, medio y superior. En el bosque secundario se encuentra un bajo porcentaje
de árboles en el estrato alto, debido a la intervención del hombre sobre las especies, de igual
modo hay un bajo porcentaje de árboles en el  estrato medio.  En el  rastrojo se encuentran
puntos  relativamente  aislados  con  árboles  pertenecientes  al  estrato  medio (Planeacion
Ecologica Ldta., 2012).

6.5.2 Fauna

La composición de fauna en la subcuenca rio Apulo se establece al agrupar las especies las de las
clases, Ave, Mammalia, Reptilea, Amphibia y Peces, con distribución en la zona de estudio en el
rango altitudinal comprendido entre los 425 y los 3200 m.s.n.m.
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6.5.2.1Aves

Ilustración 36 Cantidad de especies de aves en la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

Ilustración 37 Lista de especies de aves registradas en la subcuenca rio Apulo
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Observación: r (reportado en encuestas) o(observado) c(capturado).
Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

Ilustración 38 Utilización de hábitats y nicho de las aves en la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 39 Lista 1 de aves migratorias en la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 40 Lista 2 de aves migratorias en la subcuenca rio Apulo
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Observación: mb (migración boreal) ma (migratorio austral) tr (transeúnte)
Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
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6.5.2.2Mammalia

En la subcuenca se registra un total de 166 especies pertenecientes a 10 ordenes, siendo los
murciélagos  quienes  presentan  el  mayor  número de  especies  con  92 (Planeacion  Ecologica
Ldta., 2012).
Ilustración 41 Cantidad de especies de mamíferos en la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 42 Utilización de hábitats y nicho de los mamíferos en la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.5.2.2.1 Amphibia

Se registra un total de 48 especies: 42 corresponden a ranas y sapos, 3 al orden de las cecilias y
3 de salamandras (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 43 Hábitat de los anfibios en la subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.5.2.3Reptilia

Se  establecen  82  especies  de  las  cuales  79  corresponden  al  orden  Squamata  (lagartos  y
serpientes) y 3 especies del orden Testudinata (Tortugas). Las especies Squamata se divide en
35 especies del suborden Sauria y 44 al suborden Serpentes (Planeacion Ecologica Ldta., 2012). 
Ilustración 44 Hábitat y nicho de los reptiles en la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.5.2.4Peces

Se registran 40 especies: 3 del orden Gymnotiformes y 37 Siluriformes
Ilustración 45 Listado de peces presente en la subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.5.3 Diversidad

Ilustración 46 Índices de diversidad subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
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De las subcuencas que conforman la cuenca hidrográfica del rio Bogotá, se evidencia que la
subcuenca del rio Apulo posee el mayor valor de riqueza en especies de todas las subcuencas.
Ilustración 47 Riqueza de especies en las subcuencas del rio Bogotá

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.5.3.1Vegetación

Se entiende por formación vegetal a una agrupación de comunidades vegetales delimitables en
la  naturaleza  por  caracteres  fisionómicos  particulares,  dependiendo  de  las  formas  de  vida
dominantes,  y  del  modo como se efectúa la  ocupación del  espacio.  Una formación vegetal
representa  la  expresión  de  determinadas  condiciones  de  vida,  con  su  base  en  un  tipo  de
ambiente particular (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 48  Porcentaje de áreas de los biomas
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Ilustración 49 Mapa de formaciones vegetales subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
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Ilustración 50 Distribución de formaciones vegetales en la subcuenca del rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.5.4 Uso de la Tierra

Es el destino que tienen los recursos o el fin que el hombre le da a los mismos, se divide en el
uso actual y el uso potencial (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 51 Coberturas localizadas en la subcuenca rio Apulo

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
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6.5.4.1Actividades predominantes
6.5.4.1.1 Uso Forestal

Corresponde a las coberturas boscosas y vegetación de tipo leñosa. Sus usos principales son:
protección del suelo en áreas de fuertes pendientes, provisión de leña para cocción, provisión
de madera para la construcción o reparación de viviendas y hábitat para la fauna. Corresponde
al 50.48% del área de la subcuenca (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

6.5.4.1.2 Uso agrícola

Principalmente se evidencian cultivos de Caña panelera, Café, Cultivos varios, Frutales, Plátano y
rastrojo de cultivo. Generalmente para la comercialización y venta, utilizando los terrenos con
menores pendientes y mejores propiedades físico químicas. Corresponde al 20.47 del área de la
subcuenca (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

6.5.4.1.3 Uso pecuario

Hace referencia al suelo destinado a pastoreo y levante de ganado lechero, por lo general en
sitios de poca pendiente y con vías de acceso cercanas. Esto contribuye en la formación de
procesos erosivos por sobrepastoreo, se evidencio la afectación de cuerpos hídricos debido al
pisoteo del ganado en sus rondas de conservación. Este uso corresponde al 27.33% del área de
la subcuenca (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

6.5.4.1.4 Uso Urbano e Infraestructura

Hace referencia  al  casco urbano y  casco rural  de  los  municipios  que cuentan con servicios
públicos y  vías  de acceso,  incluyendo zonas urbanas continuas,  discontinuas y  sus áreas de
expansión, además se incluyen las áreas de infraestructura mixta. Corresponde al 1.47% del
área de la subcuenca (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

6.5.4.1.5 Otros Usos

Involucra coberturas de cuerpos de agua, embalses y áreas sin vegetación, correspondiendo al
0.2% del área de la subcuenca (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).
Ilustración 52 Unidades de uso actual del suelo en la subcuenca rio Apulo
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.6 ASPECTOS FÍSICOS

6.6.1 Clima

Para  la  caracterización  del  clima,  se  utilizaron  los  datos  de  la  estación  climatológica  Las
Mercedes ubicada a 10.5 kilómetros al norte de la zona de estudio. Se escogió esta estación, ya
que cuenta con información de todas las variables climáticas y es la más cercana (Ecoalma,
2019).
Ilustración 53 Ubicación de las estaciones con registros disponibles de precipitación
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.1.1 Precipitación

En promedio la precipitación esta entre 1000 y 1200 mm anualmente (Alcaldia de Apulo, 2000).

De  acuerdo  con  los  registros  históricos  de  la  estación  se  observa  que  el  comportamiento
temporal  de  la  precipitación  es  bimodal  donde  ocurre  un  régimen  de  lluvias  en  el  primer
semestre entre los periodos de marzo – mayo, siendo abril el mes donde más llueve (153 mm) y
en el segundo semestre entre periodos de octubre y noviembre, mes en el cual se precipitan
159 mm; por otra parte se presentan dos periodos secos, el primero se da en los meses de junio
a agosto, siendo julio el mes donde menos llueve durante el año (32 mm), el segundo periodo
seco se da entre diciembre a febrero. La media anual multianual de precipitación en la zona de
estudio es de 1132.5 mm (Ecoalma, 2019).

6.6.1.2Temperatura

La temperatura promedio es entre 17 y 24 °C (Alcaldia de Apulo, 2000).

Los  cambios  de temperatura a  lo  largo del  año son relativamente pequeños a  nivel  medio
mensual; sin embargo durante el día se presentan cambios significativos, presentándose una

74
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

temperatura  máxima  media  multianual  de  32.9°C  con  un  valor  máximo  de  36.6°C  y  la
temperatura mínima media multianual es de 17.3°C con un mínimo de 8.8°C (Ecoalma, 2019).
Ilustración 54 Variación de temperatura mensual

 
Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.1.3Humedad relativa

Debido a que el Humedal La Laguna de Salcedo se encuentra en el Bosque Húmedo Premontano
(bh-Pm), según la clasificación de Holdridge, el índice de Humedad relativa es elevado (Ochoa,
2008). Los valores máximos de humedad se registran en los meses de mayores precipitaciones.

En  el  primer  periodo seco  la  humedad relativa  mínima es  de  69.6% en  el  mes  de  agosto,
mientras que en el segundo periodo de verano la humedad mínima es de 75.3% en el mes de
enero. Por otra parte, en el primer periodo húmedo la humedad relativa tiende a aumentar
siendo mayo donde se produce el mayor valor (80,3%), mientras que, en el segundo periodo
húmedo,  noviembre  presenta  la  mayor  humedad  relativa  con  el  81.3%.  En  promedio  la
humedad relativa media anual es de 77.1% (Ecoalma, 2019).
Ilustración 55 Humedad relativa mensual
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.1.4Evaporación

Los mayores valores de evaporación se presentan durante los meses secos, donde a su vez se
presentan las temperaturas más altas y las mayores horas de brillo solar. En el primer periodo
seco, agosto presenta el mayor valor de evaporación con 133.3 mm, en el segundo periodo
seco, enero tiene el  mayor valor con 126.1 mm; en contraste con lo anterior,  en el  primer
periodo húmedo, junio tiene el menor valor de evaporación (101.6 mm), y en el otro periodo
húmedo, noviembre toma un valor de 102.3 mm. La media anual multianual de evaporación
para la estación es de 1378.9 mm (Ecoalma, 2019).
Ilustración 56 Distribución mensual de evaporación

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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6.6.1.5Brillo solar

El comportamiento de la radiación solar media anual está en directa relación con la altitud. El
brillo solar alcanza unas 1775.8 horas anuales en promedio, siendo mayor durante enero con
180 horas de brillo solar, por otra parte, el valor mínimo se registra en el mes de abril con 127.6
horas (Ecoalma, 2019).
Ilustración 57 Distribución del brillo solar promedio mensual

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.1.6 Nubosidad 

La nubosidad se interpreta como la extensión del cielo cubierto por nubes expresada en octavos
del  cielo  cubierto  u  octas.  De  acuerdo  con  los  registros  de  la  estación  climatológica  de  la
Victoria, la distribución temporal de la nubosidad media mensual oscila entre 5 (parcialmente
nuboso) y 6 octas equivalente a cielo nuboso (Ecoalma, 2019).

El  valor  de  nubosidad  está  directamente  relacionado  con  los  valores  de  precipitaciones
presentados en los meses de temporada de lluvia.
Ilustración 58 Nubosidad en media mensual
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.1.7 Velocidad del viento

La  velocidad  del  viento  presenta  una  distribución  uniforme a  lo  largo  del  año  con  valores
promedio de 2 m/seg,  excepto durante los meses de agosto a octubre,  donde se observan
valores más altos con registros desde 2.2 m/seg hasta 2.1 m/seg respectivamente (Planeacion
Ecologica Ldta., 2012).

6.6.2 Geomorfología

Por la disección vertical de la red de drenaje se han desarrollado laderas en retroceso, que se
explican por  la  formación del  cañón del  rio  Apulo,  las  unidades  definidas  en el  terreno se
fundamentan en el potencial hidrogravitatorio, y en el sistema de transferencia, conformados
por la organización del relieve de plegamiento (Planeacion Ecologica Ldta., 2012). 

Los escarpes y las laderas estructurales con buzamiento contrario a la pendiente topográfica
que se encuentran en la vertiente alta, caracterizan el relieve escalonado de la subcuenca. En
función  de  la  variación  altitudinal  y  los  factores  bioclimáticos,  se  observan  suelos  de  bajo
desarrollo,  con  mayor  pedregosidad  y  unos  escurrimientos  superficiales  más  efectivos  que
generan  truncamiento  de  suelos,  con  consecuencias  en  el  coluvionamiento  de  cauces
(Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

En el área sur de la subcuenca rio Apulo, que corresponde al municipio de Apulo, sector veredal
1, se encuentra afectada por desertificación, con suelos pedregosos y superficiales de influencia
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coluvial, cubiertos por vegetación rala, las quebradas de este sector son de tipo torrencial, sin
presentar flujo constante durante el año. Esta degradación está asociada al uso histórico del
área, en la que han dominado los cultivos limpios (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

Como  procesos  se  identifican  el  escurrimiento  superficial  difuso  y  concentrado,  algunos
deslizamientos y obturación de valles coluvio-aluviales.
Ilustración 59 Formas geomorfológicas del municipio de Apulo

Fuente: Plan de desarrollo Apulo 2008
Ilustración 60 Pendientes del municipio de Apulo

Fuente: Plan de desarrollo Apulo 2008

6.6.2.1Fisiografía

La subcuenca está enmarcada en la provincia fisiográfica de la Cordillera Oriental, conformada
por grandes paisajes de montaña estructural erosional y valle aluvial. Se evidencian Crestones
Homoclinales,  Lomas,  Glacis  de  acumulación,  Abanicos  de  terraza  y  Terrazas (Planeacion
Ecologica Ldta., 2012).
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6.6.2.2Suelos

Se  pueden  definir  los  suelos  existentes  como   pertenecientes  a  Suelos  de  montañas
estructurales erosiónales en clima seco cálido, sus orígenes se basan en geoformas en las cuales
la estructura original de roca se conserva parcialmente, pero ha sido paulatinamente labrada y
modelada por  procesos erosiónales  y  acumulación de materiales  de origen eólico,  aluvial  y
coluvial (Planeacion Ecologica Ldta., 2012). Estos suelos se localizan en alturas entre los 0 y 1000
m.s.n.m,  en  un  clima  cálido  y  seco,  con  temperaturas  superiores  a  los  24  ºC  y  con  una
precipitación promedio anual entre 1.000 y 2.000mm. Condiciones climáticas que coinciden con
las presentadas en el Municipio de Apulo.

6.6.2.2.1 Consociación Typic Dytrustepts

Esta  unidad  comprende  crestones  del  paisaje  de  montaña,  en  relieve  moderadamente
quebrado a moderadamente escarpado, en un rango amplio de pendientes (12-75%) las laderas
de los crestones son cortas y medias, rectilíneas a ligeramente convexas, las cimas son estrechas
y concordantes. Estos suelos se han desarrollado a partir de rocas clásticas limo arcillosas, son
bien drenados, desde profundos a muy superficiales, limitados por el contacto con el material
rocoso (Planeacion Ecologica Ldta., 2012).

Son suelos de evolución baja, se caracterizan por ser profundos, bien drenados y grupo textural
medio a fino. El horizonte superficial Ap. es delgado (3 a 6 cm), de color pardo grisáceo muy
oscuro,  de  textura  franco  arcillosa  y  estructura  granular  débilmente  desarrollada,  descansa
sobre  un horizonte  Bw separado por  color  en:  Bw1,  de  color  pardo oscuro,  textura  franco
arcillosa con 15% de gravilla y estructura blocosa subangular moderadamente desarrollada; a
este  le  sigue  un  subhorizonte  Bw2  caracterizado  por  presentar  color  pardo  rojizo,  textura
arcillosa y estructura en bloques subangulares, estos dos subhorizontes tienen en conjunto un
espesor que varía entre 50 y 55 cm. Finalmente a 60 cm de profundidad aproximadamente,
aparece el horizonte C, de color rojo amarillento, textura arcillosa, con pocos fragmentos y sin
desarrollo  estructural,  esta  capa  se  observa  hasta  los  120  cm  de  profundidad (Planeacion
Ecologica Ldta., 2012).

6.6.3 Aspectos Hidrológicos

No se cuenta con información de caudales que ingresan al  humedal,  por lo tanto,  estos se
estiman a partir de los registros de precipitación. Además de que no se evidencian quebradas
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que depositen sus aguas en el Humedal, por otro lado, debido al bajo nivel de agua con el que
cuenta el humedal, no se identifica fácilmente el drenaje de la laguna.

Con base en los registros, se establecieron las series anuales de precipitación total (entre 1987 y
2016) de la estación climatológica de las Mercedes.
Ilustración 61 Balance Hídrico estación climatológica las Mercedes

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Con los resultados obtenidos se puede clasificar el clima del humedal Laguna de Salcedo como
cálido, semihúmedo y con una moderada deficiencia de agua estival.  Por otra parte,  en los
meses de junio a septiembre, y diciembre a febrero se presentan déficits de agua (Ecoalma,
2019).
Ilustración 62 Grafica balance hídrico estación climatológica la Victoria
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 63 Caudales máximos Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Se espera una diferencia de nivel máxima, para un periodo de retorno de 50 años, de 14 cm, en
comparación con el nivel medio para un periodo de retorno de 2 años. Igualmente, la diferencia
de la extensión de la inundación máxima será de 1.82 m, para un periodo de 50 años, con
respecto al periodo de retorno de 2 años (Ecoalma, 2019).
Ilustración 64 Aumento de la cota de inundación en diferentes periodos de retorno
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 65 Subcuencas y microcuencas del municipio de Apulo

Fuente: Plan de Desarrollo Apulo 2008.

6.6.4 Aspectos Bióticos

6.6.4.1Vegetación

En el área de influencia de este ecosistema, predominan coberturas de vegetación secundaria
alta  y  cultivos  transitorios.  Las  coberturas  boscosas  estudiadas  corresponden  a  vegetación
secundaria, debido al aprovechamiento del bosque y el establecimiento de cultivos transitorios
de maíz (Zea mays), permanentes arbóreos: mango (Mangifera indica) y limón (Citrus x limon) y
pastos para la ganadería (Ecoalma, 2019).

En el perfil se puede apreciar que el territorio es inclinado y es posible observar eventualmente
rocas, los suelos presentan pedregosidad (Figura 57). Dicha cobertura presenta árboles aislados
de Persea americana y Musa sp que presentan ubicación aleatoria dentro del área (Ecoalma,
2019).
Ilustración 66 Perfil de vegetación Herbácea y arbustiva Humedal La laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 67 Perfil de vegetación Arbórea Humedal La laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 68 Perfil de vegetación Acuática y litoral Humedal La laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.4.2Flora

En  el  área  de  influencia  de  la  laguna  de  Salcedo,  la  vegetación  predominantemente  es
subarbórea, arbustiva y herbácea, con algunas especies muy abundantes, como los cordoncillos
(Piper spp) y el  guácimo (Guazuma ulmifolia) en los estratos herbáceo y arbustivo; y en los
estratos  arbóreo,  arbustivo  y  herbáceo  el  iguá  (Pseudosamanea  guachapele),  los  tachuelos
(Zanthoxylum spp) y el guácimo (G. ulmifolia). La vegetación arbustiva es enmarañada debido a
la abundancia de plantas espinosas y muy ramificadas (Zanthoxyllum spp) y de enredaderas y/o
bejucos como Cissampelos pareira de diámetro reducido, que se extienden entre los troncos y
copas de los arbolitos y arbustos dificultando el ingreso (Ecoalma, 2019).
Tabla 6 Especies de flora 1 Humedal Laguna de Salcedo 
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Tabla 7 Especies de flora 2 Humedal Laguna de Salcedo 
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Tabla 8 Especies de flora 3 Humedal Laguna de Salcedo 

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Tabla 9 Especies de flora 4  Humedal Laguna de Salcedo 
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.4.3Fauna

En este nivel básicamente se describe la fauna que se debería encontrar en el bosque seco
tropical, así como en el complejo del Humedal, de acuerdo a los datos existentes. En el siguiente
nivel se enfatiza la presencia de fauna a través de visitas de campo, sin embargo, se dificultan
los avistamientos debido al alto grado de intervención antrópica sobre el área de influencia del
Humedal la Laguna de Salcedo

6.6.4.3.1 Aves

Ilustración 69 Aves presentes en el área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo 
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

Nota: La presencia de estos especímenes en el Humedal La Laguna de Salcedo será constado a
través de las salidas de campo y documentado en el siguiente nivel jerárquico de descripción.
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Tabla 10 Especies de aves con prioridad de conservación en la región 1

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Tabla 11 Especies de aves con prioridad de conservación en la región 2
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Tabla 12 Especies de aves con prioridad de conservación en la región 3
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
Tabla 13 Especies de aves con prioridad de conservación en la región 4
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012
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Tabla 14 Especies de aves con prioridad de conservación en la región 5

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.6.4.4Mamíferos

Tabla 15 Especies de mamíferos con prioridad de conservación en la región 
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

Convención:  EN:  en  peligro,  VU:  vulnerable,  CR:  peligro  crítico,  LR:  bajo  riesgo,  DD:  datos
insuficientes

Nota: La presencia de estos especímenes en el Humedal La Laguna de Salcedo será constado a
través de las salidas de campo y documentado en el siguiente nivel jerárquico de descripción.

6.6.4.5Anfibios

Tabla 16 Especies de anfibios presentes en la región
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Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

Nota: La presencia de estos especímenes en el Humedal La Laguna de Salcedo será constado a
través de las salidas de campo y documentado en el siguiente nivel jerárquico de descripción.
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Tabla 17 Especies de anfibios presentes en la región

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.6.4.6Reptiles

Tabla 18 Especies de reptiles presentes en la región

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Gonatodes albogularis Limpiacasa
Gonatodes concinnatus Limpiacasa
Pseudogonatodes preuvianus Limpiacasa
Hemidacty brooki salamanqueja 
Lepidoblefaris colombianus salamanqueja 
Gymnophtalmus speciosus lisa 
Prionodactylus vertebrales lisa 
Prionodactylus argulus lisa 
Tretioscincus bifasciatus lagarto azul 
Anadia bogotensis Lagarto
Anadia rhombifera Lagarto
Proctoporus striatus lagarto  
Ptychoglossus bicolor  lagarto 
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Bachia bicolor lagarto 
Echinosaura horrida lagarto espinoso 
Anolis apollinaris camaleón 
Anolis auratus Camaleón
Anolis sulcifrons Camaleón
Anolis tolimensis Camaleón
Anolis tropidogaster camaleón
Basiliscus basiliscos Pasarroyo
Basiliscus galeritas Pasarroyo
Corytophanes cristatus lagarto hoja 
Iguana iguana iguana 
Phenecasaurus heterodermus Camaleón
Phenecasaurus inderenae camaleón
Polychrus marmoratus Camaleón
Stenocercus trachycephalus lagarto collarejo 
Mabuya mabouya chinita 
Ameiva ameiva Lobo
Ameiva festiva Lobo
Cnemidophorus temniscatus lagartija 
Liotyphlops albirostris culebra 
Liotyphlops argaelus culebra 
Boa constrictor boa 
Ameiva nicefore lobo 

Fuente: Elaboración propia en base a Planeación ecológica Ltda. 2012

Nota: La presencia de estos especímenes en el Humedal La Laguna de Salcedo será constado a
través de las salidas de campo y documentado en el siguiente nivel jerárquico de descripción.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN 
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Epicrates cenchria boa arco iris 
Atractus crassicaudatus tierrero 
Atractus badius tierrero 
Atractus loveridgei tierrero 
Atractus major tierrero 
Atractus obesus tierrero 
Atractus werrieri tierrero 
Chrionius exotetus lomo de macheto 
Chrionius monricola lora-macheto. Cazadora
Clelia clelia cazadora negra 
Dendrophidion dendrophis cazadora   
Drymarchon corais cazadora 
Erythrolamprus aesculapli falsa coral 
Erythrolamprus mimus falsa coral 
Imantodes cenchoa bejuquillo
Imantodes gemmistratus Bejuquillo
Leptophis ahaetulla occidentalis lora 
Liophis lineatus guardacamino 
Liophis epinephesus bimaculatus guardacamino 
Lampropetus doliata falsa coral 
Lepsodeira annulata falsa mapana 
Oxyrhopus formosus falsa coral 
Oxyrhopus petosa falsa coral 
Pseudoboa coronata candelilla 
Pseudoboa neuwiedu candelilla 
Pseustes shropshieri víbora 
Rhadinaea fulviceps víbora 
Rhadinaea lateristriga víbora 
Sibon riebulala nortwegi caracolera 
Spilotes pullatus tigra, toche 
Stenorrhina degenhardtii culebra de tierra 
Synophis lasalled víbora 
Tantilla metanocephala coral macho 
Xenodon rabdocephasus sapa 
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Bothrops microphthalmus mapana- taya X
Bothriechis schiegesit taya- mapana 
Crotasus durissus cascabel 
Micrurus mipastitus coral rabo de ají 
Lepsotyphiops joshuai culebra de tierra 
Lepsotyphiops macrosepis culebra de tierra 
crocodylus acutus caimán aguja

Fuente: Elaboración propia en base a Planeación ecológica Ltda. 2012
Tabla 20 Especies de reptiles presentes en la región

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

6.6.4.7Peces

Tabla 21 Especies de peces presentes en la región

Fuente:  Planeación ecológica Ltda. 2012

Nota: La presencia de estos especímenes en el Humedal La Laguna de Salcedo será constado a
través de las salidas de campo y documentado en el siguiente nivel jerárquico de descripción.

6.6.4.8Aspectos Socioeconómicos

El municipio de Apulo es eminentemente agrícola ya que su desarrollo se da en el área rural
donde se ubica la mayoría de su población, su agricultura pecuaria se basa en granjas cunicolas,
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granjas avícolas y la piscicultura con especies como la cachama y mojarra. En la agricultura se
destacan los cultivos de caña panelera, maíz, cítricos, mangos y otros como aguacate plátano y
los productos de pan coger. El 22% de la superficie presenta disposición agrícola y agropecuaria,
con suelos apropiados para cultivo intensivo y permanente y  el 78% restante del suelo es de
vocación agroforestal, forestal y de conservación (Alcaldia de Apulo, 2008).

En La ganadería se tienen más de 400 cabezas de ganado vacuno para ceba y doble propósito,
seguido  por  las  aves  de  corral  para  engorde  y  postura  y  algunos  con  caprinos  y  porcinos
(Alcaldia de Apulo, 2008).

Los principales cultivos permanentes son : Cítricos con 492 toneladas reportadas en el año 2016
equivalente a un 67.63%, Mango con 1980 toneladas reportadas equivalentes a un 27,22% en el
mismo año, y en menor proporción yuca con 180 toneladas equivalente a un porcentaje de
2.47% y otros con 188 toneladas equivalente a un porcentaje de 2.47% (Ecoalma, 2019).

6.6.5 Régimen de Propiedad y Figura de manejo

6.6.5.1Tipo de uso

Principalmente la actividad y uso del suelo está dado por actividades agrícolas en su mayoría
cultivo de maíz, yuca, en menor grado hay árboles de aguacate y frutales de mango, anón, limon
y papaya. Adicionalmente se evidencia infraestructura para actividades de pastoreo de ganado,
como lo son pocetas para que el ganado beba agua en la ronda de protección de 30 metros del
Humedal.
Ilustración 70 Cultivos en el área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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Ilustración 71 Cultivos en el área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Elaboración propia 2022

6.6.6 Tenencia de la tierra

El  Humedal  La  Laguna  de  Salcedo  colinda  con  predios  privados,  propiedades  de  la  familia
Sabogal Herrera, considerados como patrimonio familiar, predios que ha pasado de generación
en generación.
Tabla 22 Predios en el humedal laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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De  cierto  modo  se  ha  presentado  dificultad  para  establecer  un  diálogo  fluido  con  los
propietarios de los predios ya que no habitan en el municipio y el señor William Sabogal, quien
habita en la casa de los hermanos Sabogal, no se encuentra abierto al dialogo, sin embargo,
gracias al señor Wilson Sabogal, con quien se pudo realizar una corta entrevista, suministro
información respecto al  nombre de los hermanos que tiene propiedades colindantes con el
humedal:

 Pablo Sabogal
 Cesar Sabogal
 Luis Sabogal
 Luz Sabogal
 Farid Sabogal
 William Sabogal

Haciendo cruce de información con el área de planeación, se evidencio que la titularidad de
propiedad de los  terrenos no está  totalmente actualizada y  aparecen otras  personas como
propietarios otras personas además de la familia Sabogal:
Tabla 23 Propietarios de los predios colindantes con el humedal laguna de Salcedo

NOMBRE DEL PREDIO PROPIETARIO
Parcela 1 villa Luz Sinforosa Sabogal Herrera
Lote Guacana German Delio Enciso Nieto
La cabañita Farid Sabogal Herrera
Bella vista Néstor Alexander Sabogal
El porvenir parcela 2 María Alicia Gómez Herrera
La laguna lote 1 Saturnino Vargas Moreno

Fuente: Planeación municipal de Apulo 2022

6.6.7 Figuras de manejo

Ilustración 72 Actores institucionales con influencia sobre el Humedal La Laguna de Salcedo

105
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.7.1Aspectos Ambientales
6.6.7.1.1 Físico
6.6.7.1.1.1 Clima

Precipitación: La media anual multianual de precipitación en la zona de estudio es de 1132.5
mm
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Ilustración 73 Mapa de Isoyetas Apulo Cundinamarca

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Temperatura: La  temperatura  promedio  de la  zona de estudio  está  entre  17  y  24  °C.  Con
cambios de temperatura significativos durante el día, presentándose una temperatura máxima
media multianual de 32.9°C con un valor máximo de 36.6°C y la temperatura mínima media
multianual es de 17.3°C con un mínimo de 8.8°C  (Ecoalma, 2019)..
Ilustración 74 Mapa Isotérmico de Apulo Cundinamarca
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Humedad relativa: En promedio la humedad relativa media anual en la zona de estudio es de
77.1%  (Ecoalma, 2019).

Evaporación: La media anual multianual de evaporación para la zona de estudio es de 1378.9
mm  (Ecoalma, 2019).

Brillo solar: El brillo solar alcanza unas 1775.8 horas anuales en promedio en la zona de estudio,
siendo mayor durante enero con 180 horas de brillo solar, por otra parte, el valor mínimo se
registra en el mes de abril con 127.6 horas  (Ecoalma, 2019).

Nubosidad: La distribución temporal de la nubosidad media mensual en la zona de estudio,
oscila entre 5 (parcialmente nuboso) y 6 octas equivalente a cielo nuboso  (Ecoalma, 2019).
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Velocidad del viento: La velocidad del viento presenta una distribución uniforme a lo largo del
año en la zona de estudio, con valores promedio de 2 m/seg, excepto durante los meses de
agosto a octubre, donde se observan valores más altos con registros de 2.2 m/seg  (Ecoalma,
2019).

6.6.7.1.1.2 Hidrología

La información geológica disponible para las cuencas alta y media del río Bogotá, es adecuada,
mientras para la cuenca baja del río Bogotá es muy poca, en particular porque en la mayoría de
los  municipios  afloran rocas  que son acuifugas  y  hacen parte  del  denominado “Basamento
Hidrogeológico” (Ecoalma, 2019).

El municipio de Apulo hace parte de la provincia hidrogeológica del Valle alto del Magdalena,
encontrándose en la zona alta donde comienza el sistema acuífero Purificación-Saldaña, sistema
asociado  a  depósitos  aluviales,  terrazas  y  secuencias  sedimentarias  del  Paleógeno-Neógeno
(IDEAM, 2013). Para el año 2010, el IDEAM publica el informe Nacional del agua, donde se hace
el análisis de la hidrogeología a nivel regional, destacando los acuíferos que existen en cada
región. Finalmente, en el año 2015, la CAR publica el Estudio Regional del Agua para la Cuenca
Media del  Río Bogotá.  Este estudio es el  más completo que se tiene sobre las formaciones
geológicas,  geomorfológicas  e  hidrogeológicas  a  nivel  del  Distrito  Capital  de  Bogotá  y  los
Municipios del SW donde se encuentra Apulo y Anapoima  (Ecoalma, 2019). 

En  el  área  de  estudio  se  identificaron  unidades  hidrogeológicas  a  partir  de  la  relación
litoestratigráfica  de  las  unidades  geológicas.  A  continuación,  se  describe  cada  unidad
hidrogeológica con sus características geohidrogeológicas  (Ecoalma, 2019). 

Las Unidades Hidrogeológicas en la zona del Humedal Laguna de Salcedo corresponden a las
Unidades Hidrológicas  II1  y    II2  formaciones sedimentarias  como las  del  Grupo Olini  (Kso)
 (Ecoalma, 2019).  

Unidad hidrogeológica – II1 (conformada por las formaciones geológicas Ksli y Kih) del Grupo
Olini, Se encuentra por segmentos en el territorio, su fuente principal de recarga son los ríos.
Esta  unidad  se  caracteriza  por  presentar  acuitardos  de  permeabilidad  baja  por  una  matriz
arcillosa con cemento calcáreo y silícea, con porosidad es primaria y secundaria. La formación
comprende el 36,50% del territorio, según Acosta & Ulloa (2001) esta formación cuenta con un
espesor aproximado de 488 metros  (Ecoalma, 2019).  

Unidad hidrogeológica  –  II2 (conformada por  las  formaciones geológicas  (Ksls,  Ksl,  Kss)  del
Grupo Olini, Se encuentra por segmentos en el territorio, su fuente principal de recarga es la
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precipitación,  esta unidad se caracteriza por presentar  Acuicludos con porosidad primaria  y
permeabilidad baja a nula. La formación comprende el 91.80% del territorio  (Ecoalma, 2019). 

Las  unidades  II1  y  II2,  además  el  atlas  de  Cundinamarca  (CAR,  2002)  establece  que  estas
formaciones se clasifican como unidades baja productividad para el aprovechamiento de agua
subterránea,  ya  que  poseen  una  capacidad  específica  entre  0,1  l/s   y  sin  importancia
hidrogeológica para el aprovechamiento del agua subterránea, ya que presentan una capacidad
especifica menor a 0,1 l/s, por causa de la alta compactación y baja a nula permeabilidad del
tipo del suelo del cual están constituidas (arcillas)  (Ecoalma, 2019). 

Las  anteriores  formaciones  se  clasifican  como  unidades  de  baja  productividad  para  el
aprovechamiento de agua subterránea, ya que poseen una capacidad específica entre 0,1 l/s
(CAR, 2015). Además, no poseen una gran importancia hidrogeológica para el aprovechamiento
del agua subterránea, por causa de la alta compactación y baja a nula permeabilidad del tipo del
suelo que es netamente arcilloso  (Ecoalma, 2019). 

A partir de lo anterior, el potencial de recarga de las unidades hidrogeológicas presentes en la
zona  del  humedal  Laguna  de  Salcedo  es  muy  baja,  ya  que  la  Unidad  Hidrogeológica  II1
constituye  acuitados  con  baja  permeabilidad;  y  la  Unidad  Hidrogeológica  II2  constituye
Acuicludos  con  permeabilidad  muy  baja   (Ecoalma,  2019). En  lo  respectivo  a  la  cota  de
inundación para un periodo de retorno de dos años, se obtuvo la siguiente modelación:
Ilustración 75 Resultados del modelo numérico para un periodo de retorno de 2 años

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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A pesar de que no se cuenta con datos de lámina de agua para la calibración del modelo, sí es
posible observar que este presenta una extensión de inundación igual al borde de la laguna
definido topográficamente. Lo anterior indica que el modelo es consecuente con las condiciones
observadas en campo, y por lo tanto es posible su utilización para la predicción de escenarios de
simulación con distintos periodos de retorno (Ecoalma, 2019).

Análisis subjetivo de sensibilidad como se menciona anteriormente, la utilización de modelos
numéricos  implica,  en  algunas  ocasiones,  la  suposición  de  parámetros  para  lograr  una
respuesta. En este sentido, el modelo HECRAS utiliza, como parámetro principal, el coeficiente
de rugosidad de Manning.  Dicho coeficiente es  calculado según tablas  y  no cuenta con un
sentido físico, lo cual dificulta su adecuada asignación al modelo. Según Arcement & Schneider
(1989), el valor de este parámetro, para cuerpos de agua naturales, puede oscilar entre 0.012,
para  cuerpos  con  lecho  en  arena  fina,  y  0.33,  para  cuerpos  de  agua  muy  irregulares  que
presenten alto porcentaje de vegetación en su cauce  (Ecoalma, 2019). 

Dado lo  anterior,  se  realiza  la  modelación del  periodo de retorno de 2  años para distintos
valores  del  coeficiente  de  rugosidad  de  Manning.  Dichos  valores  corresponden  a  0.012
(mínimo), 0.04 y 0.06 (medios) y 0.33 (máximo). Los resultados para la sección A-A’ se presentan
a continuación  (Ecoalma, 2019).
Ilustración 76  Variación de la lámina de agua para la sección A-A’ en función del valor del coeficiente de rugosidad de Manning.
Periodo de retorno de 2 años.

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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Como se observa, las diferencias entre periodos no son considerables, lo cual es de esperar
debido a la amplia planicie de inundación perteneciente a la laguna. Se espera una diferencia de
nivel máxima, para un periodo de retorno de 50 años, de 14 cm, en comparación con el nivel
medio para un periodo de retorno de 2 años. Igualmente, la diferencia de la extensión de la
inundación máxima será de 1.82 m, para un periodo de 50 años, con respecto al periodo de
retorno de 2 años  (Ecoalma, 2019).
Ilustración 77 Cotas de inundación, niveles de agua y extensión de la inundación estimada para distintos periodos de retorno.
Corte A-A’

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 78 Lámina de agua máxima para distintos periodos de retorno. Sección A-A’

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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Ilustración 79  Curvas calibración Modelo Humedal Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Se observó que el modelo tiene un buen grado de ajuste, en términos de extensión de la lámina
de agua, con respecto a los datos observados en campo. Lo anterior permite tener un modelo
predictivo para distintas condiciones de periodo de retorno. Los resultados mostraron que bajo
distintos periodos de retorno la cota de la lámina de agua variará aproximadamente 14 cm, para
las condiciones de menor probabilidad, i.e., 50 años. Este aumento es de tipo potencial, según la
Figura 47. La cota máxima con periodo de retorno de 50 años es de 786.72 m.s.n.m.  (Ecoalma,
2019).
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Ilustración 80 Polígonos de Thiessen con las estaciones meteorológicas/ climatológicas disponibles

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 81 Balance hidrológico de la estación climatológica más cercana al Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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Clasificación climática

 Índice pluvial (Im): Categoría humedad: semihúmedo.
 Índice de aridez (Ia): Régimen de humedad: moderada deficiencia de agua estival.
 Índice de humedad (Ih): Régimen de humedad: Pequeña o nula demasía de agua. 
 Evapotranspiración potencial (ETP): Categoría de temperatura: Cálido.

Con los resultados obtenidos se puede clasificar el clima del humedal Laguna de Salcedo como
cálido, semihúmedo y con una moderada deficiencia de agua estival (Ecoalma, 2019).

6.6.7.1.1.3  Geología

En el área de estudio se encuentran los siguientes grupos geológicos: 

Grupo Villeta (Kv): se trata de una espesa secuencia de carácter lodoso en la que se presentan
intercalaciones calcáreo-silíceas. La base del Grupo Villeta está marcada por la última ocurrencia
de areniscas y calizas de la Formación La Naveta; su techo se observa dentro de la plancha y
está marcado por la primera ocurrencia de areniscas del Grupo Guadalupe. Su espesor es de
aproximadamente 3.400 m; las unidades constituyentes del Grupo Villeta, de base a techo, son:
las formaciones Trincheras (dividida en dos miembros denominados informalmente Miembro El
Tigre y Miembro Anapoima), Hiló, Simijaca (Ecoalma, 2019).  

Por último, el Grupo Olini (Kso): Corresponde a las Formaciones Lidita Inferior, intermedia y
Superior.  Igualmente,  depósitos  poco  consolidados  a  no  consolidados  del  cuaternario,  y
agrupados en diferentes unidades (Ecoalma, 2019).
Ilustración 82 Geología regional de Apulo Cundinamarca y de la zona de influencia del Humedal  La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

El Consorcio Ecoalma realizo vistas de campo, donde realizo el recorrido por el humedal Laguna
de Salcedo y se verificó la información secundaria. Por ello, en la zona de influencia directa de la
Laguna  de  Salcedo  se  tienen  las  siguientes  unidades  lito  estratigráficas,  que  son  de  edad
cretácica y están comprendidas dentro del grupo Olini  (Kso),  que a su vez se divide en dos
categorías de formación: las Liditas Inferior y Superior (Ecoalma, 2019).  
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- Formación Lidita Inferior (Ksli): La Formación Lidita Inferior está conformada por una sucesión
de limolitas de cuarzo, con foraminíferos y biomicritas,  que parten en romboedros y tienen
laminación interna ondulosa no paralela; presenta, además, concreciones calcáreas, fosilíferas y
esporádicas intercalaciones de capas de lodolitas (Ecoalma, 2019).  

-  Formación  Lidita  Superior  (Ksls):   La  Formación  Lidita  Superior  está  constituida  por  una
secuencia continua de capas de micritas, en capas delgadas a medias, localmente convergentes,
con  partición  en  romboedros  y  laminación  interna  ondulosa  paralela  y  plano  paralela
discontinua; presenta algunos niveles con concreciones calcáreas de 5 a 20 cm de diámetro
(Ecoalma, 2019).  

6.6.7.1.1.4 Geomorfología

Ilustración 83 Geomorfología de Apulo Cundinamarca y del área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Paisaje de Montaña (MMv2V):  Predomina en la  zona de estudio y  corresponde a una gran
elevación de terreno de diverso origen, con alturas menores a 2000 msnm hasta una altura
máxima de 4000 msnm, caracterizada por  pendientes  altas  a  escarpadas (25°  -  50°),  cimas
agudas, laderas largas profundamente disectadas por una red drenajes paralelos a subparalelos,
que alimentan el humedal y depositan materiales finos granulares (Ecoalma, 2019).  

En la zona de montaña en el sector de la Laguna de Salcedo, están presentes las rocas del Grupo
Olini (Kos), este grupo está compuesto por rocas sedimentarias altamente plegadas y falladas.
Debido al efecto de la Falla Salcedo, producto de la orogenia andina, se presentan depósitos
heterométricos asociados al ambiente estructural-erosional, definiendo laderas estructurales,
erosiónales, escarpes y depósitos hacia la parte baja de las laderas. En el área donde se ubica el
humedal Laguna de Salcedo, la erosión es de tipo bajo. No se observan procesos de remoción en
masa, ni afectación directa (Ecoalma, 2019).
Ilustración 84 Geomorfología Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Elaboración propia 2022
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6.6.7.1.1.5 Fisiografía 

El área del Humedal La Laguna de Salcedo, el paisaje es de montaña en ambiente estructural
erosional,  cuenta  con  diferentes  tipos  de  relieve  como:  espinazo  y  crestón,  que  están
constituidos por rocas sedimentarias.  

Espinazos:  Corresponde a un tipo de relieve labrado en una secuencia de rocas sedimentarias
duras y blandas, cuya forma está controlada por la estructura geológica, donde los estratos se
inclinan en una sola dirección con un ángulo entre 31° y 70°. Se diferencian como forma del
terreno laderas estructurales y ladera erosiónales, de acuerdo con la disposición de los estratos,
encontrándose a favor o en contra de la pendiente, respectivamente (Ecoalma, 2019). 

Crestones:  Al  igual  que  los  espinazos,  este  tipo  de  relieve  también  está  constituido  por
secuencias  de rocas  sedimentarias,  cuya disposición de los  estratos  está  relacionada con la
tectónica  de  la  zona,  y  su  inclinación  presenta  un  ángulo  de  buzamiento  entre  11°  y  30°
(Ecoalma, 2019).

6.6.7.1.1.6 Suelos

Para el área donde se ubica el Humedal Laguna de Salcedo, se presentan diferentes tipos de
suelos, de acuerdo al Estudio de Suelos del departamento de Cundinamarca realizado entre
1986 y 2001: 

Consociación Lithic Ustorthents. Símbolo MWS. Fase: MWSg: La unidad corresponde a crestas y
escarpes  distribuidos  en  forma  alargada  y  en  dirección  N-S,  el  relieve  es  moderada  a
fuertemente escarpado,  con pendientes dominantes superiores al  50%. Los suelos son bien
drenados,  de  texturas  medias  a  moderadamente  gruesas  y  moderadamente  profundos  a
superficiales,  limitados  por  contacto  con roca  dura  y  coherente  y  en  fragmentos (Ecoalma,
2019). 

La consociación está integrada por los suelos Lithic Ustorthents en una proporción del 70%,
Humic Dystrustepts (CU-47) en un 25% e inclusiones de afloramientos de roca en un 5%. Las
principales  limitantes  del  uso  y  manejo  de  estos  suelos  son  las  fuertes  pendientes,  la
profundidad efectiva superficial y el déficit de humedad (IGAC, 1986-2001) (Ecoalma, 2019). 

Los suelos Humic Dystrudepts, son el otro componente de la unidad cartográfica; se localizan en
la parte inferior  de las  laderas;  son bien drenados,  desarrollados a  partir  de rocas clásticas
arenosas y moderadamente profundos limitados por fragmentos de roca en el perfil. Son suelos
de baja evolución y presentan los siguientes horizontes morfo genéticos: el horizonte superficial
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A es gris muy oscuro, de textura franco arenosa con 35% de gravilla, estructura en bloques
subangulares y espesor variable entre 40 y 45 cm; subyace al anterior un horizonte cámbico
(Bw) de más de 30 cm de grosor, color pardo oscuro, textura franca arcillo arenosa con 35% de
gravilla  y  estructura  blocosa  subangular  débilmente  desarrollada.  Finalmente,  y  a  partir  en
promedio de los 75 cm, aparece un horizonte de incipiente desarrollo, color rojo amarillento,
textura  franco  arcillosa  (aproximadamente  40%  de  gravilla),  sin  estructura  (masiva)  y  con
espesor mayor de 70 cm (IGAC, 1986-2001) (Ecoalma, 2019). 

Por otro lado, se presentan Suelos Entic Haplustolls MWCe (CU), estos suelos representan el
componente secundario de la unidad cartográfica y se localizan en sectores con pendiente 7-
12%.  Son  bien  drenados,  de  texturas  finas  y  profundidad  efectiva  superficial  limitada  por
abundantes fragmentos de roca en el perfil. Morfológicamente presentan horizontes del tipo A-
AC-C. El primero de ellos tiene un espesor de 25 a 28 cm, color negro, textura franco arcillosa
con  aproximadamente  60%  de  gravilla  y  estructura  granular  fuertemente  desarrollada;  el
segundo  horizonte  (AC)  es  pardo  rojizo  oscuro,  de  textura  arcillosa  (25%  de  gravilla),  sin
desarrollo estructural y con un espesor promedio de 20 a 25 cm. Finalmente, y en promedio a
una profundidad de 50 cm, aparece un horizonte C de espesor mayor de 100 cm, color pardo
amarillento oscuro, textura arcillosa (60% de gravilla) y sin estructura (masiva). Las propiedades
químicas  de  estos  suelos  reflejan una reacción fuerte  a  ligeramente ácida,  niveles  altos  de
calcio,  magnesio,  capacidad de intercambio catiónico y  saturación de bases;  el  potasio y  el
fósforo presentan valores altos en el primer horizonte y medios en los horizontes subsiguientes.
La fertilidad en estos suelos es en generalmente alta (IGAC, 1986-2001) (Ecoalma, 2019).
Ilustración 85 Mapa de suelos Apulo Cundinamarca y área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 86 Resultados de muestras en laboratorio de suelos para el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

La muestra de suelo presenta un 0.862% de materia orgánica, relativamente es un valor muy
bajo,  como se pudo identificar  al  momento de recolectar  la  muestra,  ya  que se tenía  baja

presencia  de material  vegetal  (raíces,  hojas,  tallos). Los  resultados mostraron un suelo con
textura franco limoso (FL), este suelo tiene baja capacidad de retención de humedad, dado el
alto porcentaje de arena y limo, que son materiales permeables más no porosos, por otro lado,
se  tiene  un  porcentaje  de  material  arcilloso  bajo,  lo  cual  muestra  un  suelo  poco  poroso
(Ecoalma, 2019).

6.6.7.1.2 Ecológico
6.6.7.1.2.1 Flora

El humedal Laguna de Salcedo se encuentra en la cuenca del río Bogotá, en la Vereda Salcedo
del municipio de Apulo. Presenta una altitud de 782m; debido a sus condiciones de clima y suelo
hace parte de la formación bosque seco tropical, en el área de influencia de este ecosistema,
predominan coberturas de vegetación secundaria  alta  y  cultivos transitorios.  Las  coberturas
boscosas  estudiadas  corresponden a  vegetación secundaria,  debido al  aprovechamiento del
bosque y el establecimiento de cultivos transitorios de maíz (Zea mays), permanentes arbóreos:
mango (Mangifera indica) y limón (Citrus x limon) y pastos para la ganadería (Ecoalma, 2019).
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6.6.7.1.2.2 Adaptación de la metodología al contexto del humedal 

Se  aplicó  la  metodología  propuesta  para  la  verificación  de  los  puntos  de  control,
correspondiente  a  la  actualización  del  mapa  de  coberturas.  Para  la  caracterización  de  la
vegetación boscosa, se realizaron seis parcelas de 0,05 ha para un área total de muestreo de =
0,3 ha, esto debido a la heterogeneidad de la vegetación y la facilidad de acceso. El inventario se
complementó  con  colecta  ad  líbitum  para  la  mayoría  de  las  coberturas  naturales  y
artificializadas que fueron verificadas en el humedal Laguna de Salcedo (Ecoalma, 2019). 

Las  leyendas  utilizadas  para  el  mapa  de  coberturas  del  suelo,  elaborado  por  el  consorcio
Ecoalma, son las suministradas por Corine Land Cover para Colombia.

El programa CORINE Land Cover, propone una metodología específica para realizar el inventario
de la cobertura y el uso de la tierra, información útil para la toma de decisiones en aspectos
relacionados  con  el  manejo  y  conservación  de  los  recursos  naturales,  el  ordenamiento
territorial,  así  como  también  para  el  análisis  sectorial  pecuario,  agrícola,  forestal,  etc.
(CORNARE, 2011).

 Un avance sustancial en el manejo de la información, es el hecho de que CORINE Land Cover
recomienda el uso de los avances tecnológicos, principalmente el trabajo en ambiente SIG, para
facilitar la integración de los datos georreferenciados de diferentes fuentes y que, de hecho,
requieren  de  una  definición  de  estándares  y  consistencia  entre  los  conjuntos  de  datos
 (CORNARE, 2011).

Una  característica  importante  de  la  metodología  es  el  uso  de  una  leyenda  jerárquica  con
categorías que permiten agregar datos a nivel nacional o, desagregarlo, para trabajar a nivel
departamental, municipal o para áreas específicas. También es vital en la metodología el uso de
imágenes de sensores remotos para producir mapas a diferentes escalas (1:100.000, 1:25.000,
1:10.000) definidas por los objetivos y alcances del estudio  (CORNARE, 2011).

6.6.7.1.2.3 Resultados y discusión 

Se verificaron ocho tipos de coberturas y se realizó la descripción de la vegetación presente en
ellas. Además, se realizó un recorrido en cada uno de los tipos de vegetación identificados y se
determinaron la mayor parte de los organismos vegetales encontrados  (Ecoalma, 2019). 

6.6.7.1.2.4 Verificación de coberturas

 En  la  Laguna  de  Salcedo se  verificaron cuatro  puntos  de  control,  correspondientes  a  diez
coberturas, se presenta la localización geográfica, la delimitación de las coberturas identificadas,
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así  como  los  puntos  de  control  evaluados.  Cabe  aclarar  que  cada  punto  de  control  no
necesariamente corresponde a un único tipo de cobertura, dado que la verificación en campo
permitió incluir otras coberturas que no estaban determinadas sobre el área de influencia del
humedal  (Ecoalma, 2019). 
Tabla 24 Coberturas identificadas en el área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 87 Puntos de control identificados en el Humedal Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Ilustración 88 Mapa de coberturas identificadas en el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Tejido  urbano  discontinuo  (112): En  el  área  de  influencia  de  la  Laguna  de  Salcedo,  esta
cobertura corresponde a una casa de campo y un trapiche abandonado, localizados al borde de
la vía de ingreso al humedal y a plantaciones de mango y limón.

Red  vial,  ferroviaria  y  terrenos  asociados  (122): En  el  área  evaluada  esta  cobertura
corresponde a una vía terciaria que comunica el casco urbano del municipio de Apulo con la
vereda, también es utilizada como acceso para viviendas rurales aisladas que se encuentran
circundantes al humedal. En el borde de la vía se observan pastos, hierbas y algunos árboles de
tachuelo y de mango.

Otros cultivos transitorios (211): En el área de influencia de la Laguna de Salcedo, la cobertura
se encuentra constituida por cultivos de maíz y pastos de corte, estos cultivos se encuentran
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acompañados  por  árboles  de  aguacate  (Persea  americana),  limón  (Citrus  x  limon),  papaya
(Carica sp) y banano (Musa acuminata). Esta cobertura se encuentra rodeada por un filo en cuya
base se presentan arbustos y árboles aislados además de pequeños parches de especies nativas.
La mayoría de estos cultivos, en periodos secos son regados con agua de la Laguna.
Ilustración 89 Perfil tipo de cultivos transitorios, en el área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Cultivos de maíz (2122):  En el área de influencia de la Laguna de Salcedo, esta cobertura se
extiende en forma de una faja, ascendiendo por la pendiente y se encuentra rodeada por un filo
montañoso, en cuya base se encuentran especies nativas.

Cultivos permanentes arbóreos (223):  En el área de influencia de la Laguna de Salcedo, esta
cobertura presenta alta variación en la composición de especies y en su organización espacial;
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se encontraron como especies arbóreas dominantes el limón (C. X limon) con alturas entre 3m y
4m y DAP entre 12cm y 13cm y mango (Mangifera indica) con alturas entre 6m y 8m y DAP
entre 12,7cm y 19cm; se encuentran acompañadas por pastos del Género Pennisetum, y en
pequeños sectores pasto india (P. maximum) que es utilizado como alimento para el ganado.
También se encontraron hierbas nativas de los Géneros Piper, Malva y Desmodium y arbustos
de mosquero y plomo (Croton ferrugineus y Casearia corymbosa respectivamente).
Ilustración 90 Perfil tipos de cultivos permanentes arbóreos del área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Pastos enmalezados (233): En el área de influencia de la Laguna de Salcedo, en esta cobertura
domina la Poaceae P. maximum (pasto indio) con una altura promedio de 1,4m y es utilizado
como  alimento  para  animales  (uso  pecuario).  Esta  cobertura  se  encuentra  rodeada  de
vegetación  secundaria,  la  cual  ha  sido  cercada  por  algunos  habitantes  para  impedir
parcialmente el acceso del ganado.

Vegetación  secundaria  alta  (3231):  En  el  área  de  influencia  de  la  laguna  de  Salcedo,  está
vegetación es predominantemente subarbórea, arbustiva y herbácea, con algunas especies muy
abundantes, como los cordoncillos (Piper spp) y el guácimo (Guazuma ulmifolia) en los estratos

128
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

herbáceo y arbustivo; y en los estratos arbóreo, arbustivo y herbáceo el iguá (Pseudosamanea
guachapele),  los  tachuelos  (Zanthoxylum  spp)  y  el  guácimo  (G.  ulmifolia).  La  vegetación
arbustiva  es  enmarañada  debido  a  la  abundancia  de  plantas  espinosas  y  muy  ramificados
(Zanthoxyllum  spp)  y  de  enredaderas  y/o  bejucos  como  Cissampelos  pareira  de  diámetro
reducido, que se extienden entre los troncos y copas de los arbolitos y arbustos dificultando el
ingreso.

Algunas de las especies más representativas son: 

Caracolí (Anacardium excelsum)  

Dinde (palo de mora) (Chlorophora tintoria) (Maclura tinctoria)  

 Sapan - Clathrotropis brunnea Amshoff  

 Ceiba – Ceiba spp. Bombacaceae  

 Yarumo (Cecropia spp.) 

 Algarrobo (Hymenaea courbaril) 

Guácimo (Guazuma Ulmofolia),  

 Samán (Samanea Saman) 

 Matarratón (Gliricida sepium) 

Guadua (Guadua angustifolia)
Tabla 25 Perfil vegetación secundaria alta Humedal La Laguna de Salcedo

129
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Vegetación  secundaria  baja  (3232): Son  aquellas  coberturas  que  presentan  vegetación
principalmente arbustiva y  herbácea con dosel  irregular  y  presencia  ocasional  de  árboles  y
enredaderas,  que  corresponde  a  los  estadios  iniciales  de  la  sucesión  vegetal  después  de
presentarse un proceso de deforestación de los bosques o aforestación de los pastizales. Se
desarrolla  posterior  a  la  intervención  original  y,  generalmente,  están  conformadas  por
comunidades  de  arbustos  y  herbáceas  formadas  por  muchas  especies.  Por  lo  general
corresponde con una fase de colonización de inductores pre climáticos, donde especies de una
fase más avanzada se establecen y comienzan a emerger (IDEAM, 2010) (Ecoalma, 2019). 

Esta  vegetación  está  representada  por  algunas  especies  arbóreas  remanentes  y  especies
arbustivas que son producto del proceso de regeneración natural a causa de varios incendios
que se han producido en el área de influencia de la laguna Salcedo.
Tabla 26 Perfil vegetación secundaria baja Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Lagunas,  lagos  y  ciénagas naturales  (512): El  Humedal  La  Laguna de Salcedo aún presenta
vegetación  nativa  de  importancia  para  la  conservación  y  agradable  paisaje  visual.  Algunas
especies fueron encontradas sobre pequeñas terrazas que sobresalían sobre el cuerpo de agua,
tales como Typha sp, Blechnum sp y Cyperus ferax. El litoral de la laguna estaba cubierto por
algunas  especies  arbóreas  y  herbáceas  como el  caracolí  (Anacardium excelsum),  Piper  sp  y
Cissampelos pareira (Ecoalma, 2019).
Tabla 27 Perfil vegetación acuática y litoral del Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

El suelo se encuentra cubierto por abundante hojarasca que es el resultado del aporte de las
especies arbóreas y arbustivas caducifolias en época de floración, características de un bosque
seco (IAvH, 2014, 1998). La presencia carbón y quemaduras en algunas plantas, además del
pisoteo de animales domésticos, indica que si bien, esta se encuentra en etapa sucesional, dicha
sucesión aparentemente ha sido interrumpida en varias ocasiones por estas intervenciones.
Esta  vegetación  corresponde  a  un  estado  sucesional  intermedio/tardío  debido  a  la
conformación  de  un  estrato  subarbóreo  de  diámetros  muy  pequeños  (Vargas,  Gómez,  &
Sánchez, 2016) (Ecoalma, 2019).
Tabla 28 Caracterización vegetal del Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.7.1.2.4.1 Diversidad

Se presentan los valores encontrados para la  diversidad de Margalef,  diversidad,  diversidad
máxima y equitatividad a partir de la diversidad de Shannon & Wiener. En cuanto a la diversidad
de Margalef, no tiene un extremo máximo, debido a que su forma de crecimiento puede variar
con la expansión de la muestra, pero entre más se acerque el valor a cero (una especie) menor
es la diversidad. Para el estrato arbóreo, alcanzó un valor de 2,07 el cual se considera bajo
(Magurran 1988 en Moreno 2001) (Ecoalma, 2019). 
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En cuanto la diversidad de Shannon & Wiener es baja, en este sentido es importante recordar
que  se  trata  de  un  bosque  secundario  con  algunos  individuos  relictuales  que  son  los  que
presentan mayor porte, los demás individuos, debido a su bajo DAP, no fueron incluidos para
este análisis y se encuentran incluidos en los estratos subarbóreo y arbustivo. En cuanto a la
distancia entre la diversidad y la diversidad máxima es amplia e indica, que hay una especie
dominante que es más eficiente en la utilización de los recursos, y esto se refleja en la baja
equitatividad (Ecoalma, 2019).
Ilustración 91 Diversidad en el área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

En este sentido los resultados presentados en el presente estudio se encuentran dentro de los
rangos  reportados  para  la  mayoría  de  los  índices  y  parámetros  evaluados  en  los  estudios
realizados en los Bosques Secos Tropicales.
Tabla 29 Índice de predominio fisionómico (IPF) de la vegetación en el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Nota. DoA: dominancia absoluta (m2); DoR: dominancia relativa; CA: cobertura absoluta (m2);
CR: cobertura relativa DeA: densidad absoluta (número de individuos / área muestreada); DeR:
densidad relativa.

En cuanto a los resultados encontrados y teniendo en cuenta la alta transformación observada
en la zona, es importante considerar que posiblemente la dominancia del iguá (P. guachapele)
se deba a la selección antrópica; esta es una especie utilizada por el hombre en ebanistería y
construcción de cercas;  así  como forraje debido a que forma micorrizas que fijan nitrógeno
mejorando la calidad nutricional de las hojas y debido a que es caducifolia constituye un buen
abono orgánico. Su tasa de crecimiento medio la hace un buen elemento como sombra para el
ganado y cultivos con sombrío (Ecoalma, 2019).

En los estratos subarbóreo y arbustivo se destaca la presencia de C. corymbosa ausente en el
estrato arbóreo y G. ulmifolia (presente además en los estratos arbóreo y herbáceo) con las
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mayores abundancias; en el mismo sentido presentan las mayores frecuencias Stemmadenia
grandiflora  (mayor  frecuencia),  seguida  por  V.  Flexuosa,  Zanthoxylum sp.,  G.  ulmifolia  y  C.
corymbosa. 

En el estrato herbáceo se destacan Piper spp, que agrupa varias especies (material estéril); este
género  es  oportunista  en  situaciones  de  penetración  de  luz  y  un  importante  oferente  de
alimento para murciélagos (Lou & Yurrita,  2005).  La otra especie herbácea importante es el
pasto indio (P. maximum) con una cobertura del 13%, esta especie refleja la influencia de los
agro  ecosistemas  en  los  procesos  de  regeneración  natural.  En  este  estrato  se  encontraron
plántulas de iguá (P. Guachapele), guácimo (G. ulmifolia) y especialmente de mosquero (Croton
ferrugineus),  especies  propias  del  bosque  seco  tropical  y  la  última  con  necesidad  de
establecerse en áreas conservadas, su presencia refleja que las condiciones ambientales de esta
área permiten el  establecimiento de especies selectivas dentro del ecosistema facilitando el
reclutamiento de diferentes especies en el proceso de regeneración natural (Ecoalma, 2019).  
Tabla 30 Especies de interés y amenazadas en el Humedal La Laguna de Salcedo y su área de influencia
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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Desde la perspectiva de especie focal, se consideran de especial importancia para el Humedal La
Laguna de Salcedo: P. guachapele, G. ulmifolia y las representantes del género Piper; todas ellas
abundantes y frecuentes, las dos primeras aportadoras de hojarasca para la conformación de
suelo  orgánico  nutritivo  (micorrizas),  que  protegerá  semillas  de  la  sequedad  y  radiación
excesiva,  su  tasa  de  crecimiento  medio,  conforma  un  dosel  rápidamente  y  este  regula  la
humedad del  suelo y  ambiental  permitiendo el  reclutamiento de especies  sensibles.  Por  su
parte Piper spp. con oferta de flores y frutos para murciélagos, aves e insectos incrementan la
posibilidad de dispersión de semillas y cruce con poblaciones aledañas (variabilidad genética)
(Ecoalma, 2019).

6.6.7.1.2.5 Fauna

La línea base para la caracterización ecológica del humedal, en el componente de fauna, se
realizó  implementando  una  metodología  de  evaluación  rápida,  con  el  fin  de  obtener  un
inventario  de  especies,  y  a  partir  de  ellos,  estimar  Índices  de  biodiversidad,  si  es  posible,
presencia  de  especies  focales,  estado  de  conservación  y  endemismo,  así  como,  su
comportamiento en el ecosistema (especies residentes, visitantes, sitios de anidación, alimento,
reproducción,  entre  otros).  Aunque  este  tipo  de  evaluación  puede  producir  resultados
preliminares con un bajo nivel  de fiabilidad,  estos datos e información pueden usarse para
decidir  dónde  se  necesitan  evaluaciones  de  seguimiento  más  detalladas,  si  los  recursos  lo
permiten. Por lo tanto, el objetivo del estudio fue el de identificar especies de fauna presentes
en el área de influencia del humedal, durante un periodo limitado de tiempo e implementado
un tipo de muestreo, que permitiera caracterizar su fauna y ayude al establecimiento de sus
límites desde el punto de vista biótico (Ecoalma, 2019).

Es de resaltar, que como se mencionaba en el nivel 2 de la descripción, debido al alto grado de
intervención humana sobre el ecosistema se dificulta el avistamiento de fauna, sin embargo,
esto no significa que no habiten en el humedal, se puede deducir que los individuos son más
cautelosos a la hora de realizar su vida cotidiana para evitar encuentros con los humanos.

La fauna silvestre que actualmente reside en el área del municipio de Apulo y en esta área en
especial está bastante disminuida; ha sido afectada por las transformaciones hechas por el ser
humano sobre la cobertura vegetal y los diferentes hábitats, por esta razón ya no se ven con
frecuencia armadillos, venados y monos que eran comunes en esta región. La mayoría de los
mamíferos, por ejemplo, no están presentes en la zona y los de tamaño mediano como el mono
nocturno (Aotus sp.) ya no existen principalmente a la falta de refugio y a la caza, solo queda en
el conejo de monte (Sylvilagus Brasiliensis), murciélagos (Anoura geoffroyi, Phyllostomidae) y la
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ardilla  (Sciurus  granatensis).   Acompañando  a  estas  especies  están  los  ratones  de  campo
(Oryzomys sp.) (Ochoa, 2008).

Dentro  de  las  aves  con  mayores  avistamientos  en  el  Humedal  La  Laguna  de  Salcedo  se
identificaron: 

 Toches 
 Pechirrojos 
 Azulejos 
 Cardenales 
 Monjitas 
 Carpinteros 
 Colibríes 
 Tortolitas 
 Canarios 
 Guacharos 
 Gavilán Garrapatero 
 Tinguas  
 Patos chicoló

6.6.7.1.2.5.1 Insectos

La diversidad de la entomofauna del humedal Laguna de Salcedo, estuvo representada por 14
morfotipos de insectos, agrupados en cinco órdenes y siete familias.
Tabla 31 Insectos identificados en el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Tabla 32 Insectos identificados en el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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Tabla 33 Insectos identificados en el Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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Convenciones: Tipo de Registro: OD: observación directa, EN: Entrevista, TP: Trampa Pitfall, H:
Red Entomológica. Ni: número de individuos

La abundancia relativa para el muestreo en el humedal Laguna de Salcedo, muestra que el 56%
pertenece a la familia Formicidae, generando una dominancia en el ambiente, debido a que las
hormigas están incluidas en el grupo de insectos más común y abundante. (Ecoalma, 2019)
Ilustración 92 Abundancia relativa de insectos en el Humedal La Laguna de Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Ilustración 93 Araña encontrada en la ronda de protección del humedal
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Fuente: Elaboración propia 2022

6.6.7.1.2.5.2 Peces

De acuerdo a comunicación personal con un encargado de finca donde se localiza el humedal,
actualmente no se evidencia presencia de peces; esta persona menciona que esto es debido,
posiblemente, por los agroquímicos que se implementan en los cultivos de mango alrededor de
la laguna (Ecoalma, 2019).

Esta situación se constata con el resultado del análisis fisicoquímico de la calidad del agua, así
como con las salidas de campo. Hasta el día 6 de noviembre del 2022, en el cual si se evidencio
presencia de peces en el humedal. 
Ilustración 94 Peces en el humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

6.6.7.1.2.5.3 Anfibios y reptiles

Tabla 34 Especies de anfibios y reptiles registradas en el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.7.1.2.5.4

Tabla 35 Especies de anfibios y reptiles registradas en el Humedal La Laguna de Salcedo
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6.6.7.1.2.5.5

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Convenciones: OD: Observación directa, EN: Entrevista EV: Evidencia, V: vocalización. n: número
de individuos
Ilustración 95 Morrocoy avistado en salida de campo
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Fuente: Elaboración propia 2022

Las abundancias relativas de las especies registradas se pueden observar en la Figura 68. Las
especies  más  abundantes  fueron  Gonatodes  albogularis  y  Rhinella  marina,  mientras  que  la
mayoría de especies mostró una abundancia relativa más baja. Es este último aspecto, se puede
decir  que  los  registros  visuales  de  las  especies  pertenecientes  a  la  familia  Colubridae  son
escasos, debido a que, aunque se realizaron levantamiento de rocas y se inspeccionaron cuevas,
estos  animales  habitan  lugares  de  difícil  acceso  y,  además,  al  sentir  alguna  perturbación,
presentan gran capacidad de escabullirse, lo que dificulta su avistamiento (Ecoalma, 2019).
Ilustración 96 Abundancia relativa de anfibios y reptiles en el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

En  general  las  ranas  y  sapos  cumplen  la  función  de  controladores  naturales  biológicos  e
indicadores de buen o mal estado del ecosistema, alertando por la velocidad en que se extingue
(Ecoalma, 2019).

6.6.7.1.2.5.6 Aves

La observación de aves se realizó en nueve puntos de conteo que abarcaron el total del área de
estudio. El esfuerzo total de muestreo fue de ocho horas/hombre, que se distribuyó en dos días;
en el primer día se hicieron dos puntos de conteo, entre las 16:00 y las 18:00 (2 horas) y en el
segundo día se hicieron siete puntos de conteo, entre las 05:30 y 09:30 (4 horas) y entre las
15:00  a  17:00  (2  horas).  La  clasificación  para  los  individuos  registrados  se  realizó  in  situ
mediante  guías  especializadas  de  campo,  registros  bibliográficos  y  claves  taxonómicas
específicas  para  cada  grupo.  El  soporte  bibliográfico  correspondió  a:  Guía  ilustrada  de  la
avifauna colombiana(Ayerbe, 2018); Revisión del estatus de las especies de aves que han sido
reportadas en Colombia, con una discusión de la nueva taxonomía de BirdLife Internacional
(Donegan et al.,  2015); Manual de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres
(Ralph et al., 1996); Sistema de información sobre biodiversidad de Colombia (SIB, 2018); Unión
internacional para la conservación de la naturaleza (IUCN, 2018); Resolución 1912 del 15 de
septiembre de 2017 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017) (Ecoalma, 2019).
Tabla 36 Especies de aves registradas en el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
Tabla 37 Especies de aves registradas en el Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Convenciones Tipo de registro: OB=Observación, EN=Entrevista, V=Vocalización ni=número de
individuos   pi=abundancia relativa

Se  puede  considerar  que,  por  la  duración  de  los  muestreos,  las  horas  y  la  época,  se  está
subestimando la  riqueza  total  del  sitio.  Las  condiciones  de los  muestreos  hacen que no se
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registren especies raras, como por ejemplo aquellas nocturnas, como de las familias Strigidae,
Tytonidae y Caprimulgidae, y posiblemente también algunas especies migratorias, que por la
época del año del muestreo no se encuentren en esta región (Ecoalma, 2019).
Tabla 38 Estado de conservación, endemismo y otros aspectos de las especies de aves registradas en el Humedal La Laguna de
Salcedo

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Tabla 39 Estado de conservación, endemismo y otros aspectos de las especies de aves registradas en el Humedal La Laguna de
Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Convenciones:  Usos:  A:  alimento;  AV:  animales  vivos;  P:  pieles.  Migratoria:  MB:  Migratoria
boreal; MA: Migratoria austral. Lc.: Preocupación menor

Especies  Amenazadas: Todas  las  especies  observadas  en  los  muestreos  se  encuentran
clasificadas en la categoría de Preocupación Menor (LC) de acuerdo a la lista roja de especies de
la IUCN (2018) (Ecoalma, 2019).  

Especies CITES: De las especies observadas en los muestreos, se encuentran cuatro especies en
dos de los apéndices. Tres especies en el apéndice II: Amazilia tzacatl, Brotogeris jugularis y
Milvago chimachima y una en el apéndice III: Dendrocygna autumnalis (CITES, 2018) (Ecoalma,
2019). 

Especies Endémicas: Según Donegan y colaboradores (2015) y Ayerbe (2018) de las especies
registradas en los muestreos, tres se consideran endémicas: Ortalis columbiana es una especie
endémica de bosques del norte, centro y oeste del país. Chrysomus icterocephalus bogotensis
está distribuida en los humedales de la sabana de Bogotá y municipios del departamento de
Cundinamarca y Myiarchus apicalis está distribuida entre los valles de la cordillera central y
occidental (Ecoalma, 2019).  

Especies  Migratorias: Se  reporta  dos  especies  migratorias,  las  golondrinas  con  actividad
migratoria boreal, Riparia riparia, se desplaza de Norte a Sur en época de invierno, llegando a
Colombia  en  las  épocas  de  septiembre,  abril  y  requieren  de  coberturas  boscosas  para  su
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permanencia  (Ayerbe,  2018;  ABO,  2000)  y  Pyrocephalus  rubinus  que  migra  de  las  zonas
australes (Ecoalma, 2019). 

Especies focales: Según el libro “Especies focales de aves de Cundinamarca: estrategias para la
conservación” de Franco y colaboradores (2009). Se identificaron cuatro especies focales en el
estudio:  Chrysomus  icterocephalus  bogotensis,  Dendrocygna  autumnalis,  Jacana  jacana  y
Sporophila intermedia.
Ilustración 97 Patos pisingos (Dendrocygna autumnalis)   en el cuerpo de agua del humedal

Fuente: Elaboración propia 2022

6.6.7.1.2.5.7 Mamíferos

A través de recorridos de observación de rastros de mamíferos, sólo se obtuvo la identificación
de  una  especie  de  fara  o  zarigüeya.  Teniendo  en  cuenta  la  baja  detectabilidad
(captura/avistamiento) de individuos, no es posible correr análisis de diversidad; por lo tanto, la
discusión se centrará en la mastofauna potencialmente presente en el área y en el esfuerzo de
muestreo (Ecoalma, 2019). 

El bajo registro de especies de mamíferos terrestres y voladores puede tener dos explicaciones
interesantes desde los aspectos ecológicos del sistema. El primer escenario podría indicar que el
humedal Laguna de Salcedo presenta una fuerte intervención antrópica, zonas de cultivos que
han sustituido las condiciones naturales y disminuido la oferta de alimentos y de refugios para
especies potenciales y generalistas. El segundo escenario, indica que el esfuerzo de muestreo y
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la técnica no fueron suficientes para el registro de especies potenciales y generalistas de la zona
(Ecoalma, 2019). 

Por medio de avistamiento directo fue posible el registro de la zarigüeya (Didelphis pernigra), lo
que sugiere que en el ecosistema si existen mamíferos generalistas y que de alguna manera
usan el sistema de Humedal (Ecoalma, 2019).

El hecho de tener tan escasos avistamientos de mamíferos se debe asumir desde la perspectiva
de la investigación, tomando la premisa de que los mamíferos habitan en el  Humedal pero
debido a las acciones del hombre han cambiado sus hábitos y se han adaptado a la presencia del
hombre, ocultándose ante la presencia de personas, por ende es necesario que se focalice la
investigación de fauna y específicamente de mamíferos en el Humedal, para obtener inventarios
y determinar la cadena trófica que se desarrolla en el área, para el presente estudio se toma en
cuenta las especies avistadas por los pobladores en un lapso de tiempo no muy lejano y en
áreas cercanas al humedal, las cuales son:

 Boruga
 Ñeque
 Armadillo
 Puerco espín
 Zarigüeya, chucha o runcho
 Zorro
 Liebre
 Oso hormiguero

En base a esto, se puede estimar que en la cima de la cadena alimenticia se encuentra el zorro,
ya que es el depredador que mayor capacidad de adaptabilidad tiene ante las alteraciones de
los ecosistemas, adquiriendo la capacidad de habitar cerca a los humanos sin ser percibido, por
experiencia propia he realizado avistamientos de zorros y liebres, en las veredas de Guacana y el
trueno del municipio, sin la posibilidad de obtener registro fotográfico debido a que este tipo de
fauna suele escabullirse con facilidad entre la  vegetación al  más mínimo ruido o indicio de
movimiento. Lo que da mayor fortaleza a la hipótesis que por lo menos estas dos especies
habitan e interactúan en el ecosistema del humedal.
Ilustración 98 Armadillo encontrado en la vía de ingreso y liberado en la parte del alta montaña del humedal
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Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración 99 Cadena Trófica # 1 propuesta para el Humedal Laguna de Salcedo

156
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Fuente: Elaboración propia 2022

Ilustración 100 Cadena Trófica # 2 propuesta para el Humedal Laguna de Salcedo

Fuente: Elaboración propia 2022

6.6.7.1.2.6 Limnología

Tabla 40 Valores máximos permitidos para los parámetros fisicoquímicos en la calidad del agua de acuerdo al Decreto 475 de
1998 
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PARÁMETRO
INDICADORES,  COMO  VALORES
ADMISIBLES  EN  LA  CALIDAD  DEL
AGUA

PH Entre 6,5 y 9,0

Olor y color Aceptable

Temperatura Entre 10 y 14 °C

Turbiedad
No  superior  a  5  unidades
nefolometricas

Conductividad Entre 50 y 1000 microhos/cm

Solidos totales 500 mg/l

Alcalinidad total 100 mg/l de CaCOɜ

Acidez 50 mg/l de CaCOɜ

Dureza total 160 mg/l CaCOɜ

Nitratos 45 mg/l CaCOɜ

Nitritos 0,01 mg/l No₂

Cloruros 250 mg/l CL

Sulfatos 251 mg/l SO₄

Fosfatos 0,2 mg/l PO₄

Oxígeno Disuelto (D.O) Entre 8,0 y 12,0 ppm

Fuente: Elaboración propia, a partir del Decreto 475 de 1998
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 Para analizar los parámetros fisicoquímicos del agua en el Humedal La Laguna de Salcedo se
utilizarán los resultados obtenidos en la matriz de agua realizada por la dirección de laboratorio
e innovación ambiental de la CAR, en los meses de mayo a junio del 2021.

159
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Tabla 41 Resultados análisis de agua Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Informe 20-0389 CAR 2021
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Tabla 42 Resultados análisis de agua Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Informe 20-0389 CAR 2021
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Tabla 43 Resultados análisis de agua Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Informe 20-0389 CAR 2021
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Tabla 44 Resultados análisis de agua Humedal La Laguna de Salcedo
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Fuente: Informe 20-0389 CAR 2021
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Convenciones= NA: No aplica NP: No hay presencia NR: No representativo LCT: Limite de
Cuantificación Teórico

 LCM: Limite de cuantificación del método.
Tabla 45 Condiciones ambientales de campo del Humedal La Laguna de Salcedo y No. de muestras

Fuente: Informe 20-0389 CAR 2021

A continuación, se dará un valor promedio para cada parámetro fisicoquímico del agua
evaluado,  tomando  los  resultados  de  las  3  muestras  realizadas  por  la  dirección  de
laboratorio e innovación ambiental de la CAR.

6.6.7.1.2.6.1 Conductividad

Muestra 1= 877 µS/cm

Muestra 2= 776 µS/cm

Muestra 3= 127 µS/cm

La conductividad promedio del Humedal La Laguna de Salcedo es de 593,3 µS/cm, este
valor está dentro de los rangos permitidos por el Decreto 475 de 1998 para agua potable
(50 – 1000 microhos/cm).

6.6.7.1.2.6.2 Color 

Muestra 1= 75
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Muestra 2= 50

Muestra 3= 39

El valor promedio del color en el Humedal es de 54,6, valor permisible dentro del límite
normativo para agua potable.

6.6.7.1.2.6.3 Turbidez 

Muestra 1= 324

Muestra 2= 105

Muestra 3= 188

El valor promedio de turbidez es de 205 Unidades nefolometricas, valor no permisible
dentro del límite normativo para agua potable (5 UNT).

6.6.7.1.2.6.4 Temperatura

Muestra 1= 28,4 ºC

Muestra 2= 29.6 ºC

Muestra 3= 28.6 ºC

La  temperatura  promedio  del  agua en el  Humedal  es  de  28,8  ºC  valor  no permisible
dentro del límite normativo para agua potable para agua potable (10-14 ºC).

6.6.7.1.2.6.5 Oxígeno disuelto

Muestra 1= 1.24 mg/L

Muestra 2= 0.16 mg/L

Muestra 3= 0.12 mg/L

El  oxígeno disuelto  tiene un valor  promedio  de 0,5  mg/L  o  ppm,  valor  no permisible
dentro  del  límite  normativo  para  agua  potable  (8  –  12  ppm),  además  de  indicar  la
dificultad para el desarrollo de la vida acuática.

6.6.7.1.2.6.6 PH

Muestra 1= 7.6

Muestra 2= 9.86
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Muestra 3= 8.36

El valor promedio del PH es de 8.6, valor aceptable dentro del límite normativo para agua
potable (6.5-9).

6.6.7.1.2.6.7 Salinidad

No se cuenta con registro de este parámetro.

6.6.7.1.2.6.8 Alcalinidad

Muestra 1= 166

Muestra 2= 176

Muestra 3= 70

El valor promedio para la alcalinidad es de 137.7 mg CaCO3/L, valor no permisible dentro
de los limites normativos para agua potable (100 mg/L de CaCO3).

6.6.7.1.2.6.9 Dureza

Muestra 1= 585

Muestra 2= 597

Muestra 3= 571

El valor promedio de la dureza es de 584.3 mg CaCO3/L, valor no permisible dentro de los
limites normativos para agua potable (160 mg/L de CaCO3).

6.6.7.1.2.6.10 Amonio

Muestra 1= 1.142

Muestra 2= 1.516

Muestra 3= 1.191

El  valor  promedio  del  amonio  es  de  1.283,  valor  no  permisible  dentro  de  los  limites
normativos para agua potable (0.7).

6.6.7.1.2.6.11 Nitrato

Muestra 1= NP

Muestra 2= 0.19
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Muestra 3= NP

Se determina un valor de 0.19 mg/L de NO3, para el nitrato, ya que fue el único resultado
obtenido en las 3 muestras, valor permisible dentro de los limites normativos para agua
potable (45mg/L de NO3).

6.6.7.1.2.6.12 Fosfato

Muestra 1= 2.08

Muestra 2= 1.03

Muestra 3= NP

El valor promedio del fosfato es de 1.55 mg/L, valor no permisible dentro de los limites
normativos para agua potable (0.2 mg/L).

6.6.7.1.2.6.13 Sulfato

Muestra 1= 319

Muestra 2= 322

Muestra 3= 316

El valor promedio para el sulfato es de 319 mg/L, valor no permisible dentro de los limites
normativos para agua potable (250mg/L).

6.6.7.1.2.6.14 Demanda biológica de oxigeno

Muestra 1= 79

Muestra 2= 49.3

Muestra 3= 68.2

El valor promedio de DBO es de 65.5 mg O2/L, valor no permisible dentro de los limites
normativos para agua potable (8-12 ppm). Este resultado puede revelar un alto grado de
contaminación del Humedal, impidiendo el desarrollo dela vida acuática.

6.6.7.1.2.6.15 Demanda química de oxígeno

Muestra 1= 500

Muestra 2= 387
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Muestra 3= 578

El valor promedio de DQO es de 488.3 mg O2/L, Este resultado puede revelar un alto
grado de contaminación del Humedal, ya que es la cantidad de oxigeno que se requiere
para oxidar la materia orgánica presente en el agua.

6.6.7.1.2.6.16 Sólidos disueltos

Muestra 1= 1276

Muestra 2= 978

Muestra 3= 1140

El valor promedio de los sólidos disueltos es de 1131.3 mg/L, valor no permisible dentro
de los limites normativos para agua potable (500 mg/L).

6.6.7.1.2.6.17 Coliformes fecales

Muestra 1= 4.88

Muestra 2= 1.55

Muestra 3= 5.21

El valor promedio de los coliformes fecales es de 3.88 NMP/100ml, lo cual representa un
riesgo bajo para la salud. Sin embargo, lo ideal sería que este valor fuera cero.

6.6.7.1.2.6.18  Plaguicidas

No se registran datos.

6.6.7.1.2.6.19 Metales pesados (Cd, Pb, Cr y Hg).

Cadmio

Muestra 1= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Muestra 2= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Muestra 3= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Plomo

Muestra 1= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Muestra 2= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.
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Muestra 3= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Cromo

Muestra 1= 0.055

Muestra 2= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Muestra 3= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Se puede considerar como un valor bajo, pero es adecuado hacer seguimiento minucioso
a estos resultados y continuar el muestreo del agua.

Mercurio

Muestra 1= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Muestra 2= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Muestra 3= Valor inferior a los Límites cuantitativos del método.

Teniendo en cuenta estos resultados del análisis fisicoquímico de la calidad del agua, se
evidencia un alto grado de deterioro en el Humedal, siendo una de las consecuencias más
alarmantes de esta situación, la imposibilidad del desarrollo de vida acuática debido a la
cantidad  de  Oxígeno  disuelto  y  la  Demanda  Biológica  de  Oxigeno,  por  ende  es
fundamental  abordar  este  Plan  de  Manejo  Ambiental  desde  la  perspectiva  de
recuperación de condiciones ambientales primordialmente y secuencialmente velar por la
conservación, los esfuerzos se deben encausar en la recuperación del Humedal, para que
se desarrollen apropiadamente sus ciclos biogeoquímicos y en ese orden de ideas, sea un
hábitat óptimo para la fauna.

6.6.7.1.2.7 Relaciones Ecológicas
6.6.7.1.2.7.1 Dinámica Hídrica

La  dinámica  hídrica  del  Humedal  La  Laguna  de  Salcedo  está  determinada
fundamentalmente  por  los  valores  de  precipitación  y  de  evaporación  en  el  área  de
influencia de Humedal, debido a que no tiene un rio o quebrada que aporte un flujo de
agua constante al espejo de agua, además debido al bajo nivel de agua que presenta el
humedal,  no se evidencia un drenaje superficial  notable.  Debido a la deforestación se
evidencia  una  reducción  en  el  área  y  profundidad  del  cuerpo  de  agua,  situación
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preocupante y que requiere lo toma de acciones urgentes para lograr la recuperación y
conservación de este Humedal.

6.6.7.1.2.7.2  Ciclo de nutrientes

El ciclo de nutrientes se encuentra gravemente afectado en el  Humedal La Laguna de
Salcedo  y  su  área  de  influencia  debido  a  las  acciones  del  hombre,  la  deforestación,
agricultura y ganadería han reducido significativamente la vegetación y flora nativa, lo que
ha dejado sin hábitat y alimento a gran parte de la fauna, provocando su migración, esto
tiene repercusiones sobre los ciclos biogeoquímicos que se desarrollan en el ecosistema,
se  evidencia  contaminación  del  agua  y  eutrofización,  uno  de  los  indicadores  de  esta
situación  es  la  elevada  Demanda  Biológica  de  Oxigeno.  Además  de  estar  sufriendo
problemáticas  de  sedimentación  que  disminuyen  progresivamente  la  profundidad  del
cuerpo de agua.

6.6.7.1.2.7.3 Especies Clave

Flora

Desde la perspectiva de especie focal, se consideran de especial importancia para Laguna
de Salcedo P. guachapele, G. ulmifolia y las representantes del género Piper; todas ellas
abundantes y frecuentes, las dos primeras aportadoras de hojarasca para la conformación
de suelo orgánico nutritivo (micorrizas), que protegerá semillas de la sequedad y radiación
excesiva, su tasa de crecimiento medio, conforma un dosel rápidamente y este regula la
humedad del suelo y ambiental permitiendo el reclutamiento de especies sensibles. Por su
parte  Piper  spp.  con  oferta  de  flores  y  frutos  para  murciélagos,  aves  e  insectos
incrementan la posibilidad de dispersión de semillas y cruce con poblaciones aledañas
(variabilidad genética) (Ecoalma, 2019).

FAUNA

Insectos

La entomofauna dentro de un humedal se asocia principalmente en la cadena trófica del
mismo,  sirviendo  de  alimento  a  organismos  como  otros  insectos,  aves,  anfibios  y
mamíferos. Además, son descomponedores de la materia orgánica acumulada que resulta
de la producción de biomasa (Clavijo & Amarillo, 2013); al mismo tiempo, son pieza clave
en los procesos de fragmentación de las coberturas vegetales y los ciclos de nutrientes
(Guzmán et al., 2016) (Ecoalma, 2019). 
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Estudios han demostrado que familias pertenecientes a los lepidópteros, son indicadores
ecológicos  para  evaluar  los  impactos  de  la  fragmentación,  del  fuego y  de  las  plantas
invasoras en un ecosistema Las comúnmente nombradas Mariposas suelen asociarse a
fenómenos como la especiación, la ecología de la comunidad, la biogeografía, el cambio
climático (Espeland et al., 2018) (Ecoalma, 2019). 

Familias del orden Orthoptera son los principales herbívoros en ecosistemas de pastizales
altos, regularizan la estructura de las comunidades vegetales y además son la principal
fuente de proteína para las aves, arañas y lagartos. Tienen influencia directa en los ciclos
de nutrientes, mejorando la conversión de biomasa (Chisté et al., 2016) (Ecoalma, 2019). 

Orden  Coleoptera:  Los  organismos  pertenecientes  a  este  orden  constituyen  el  grupo
faunístico más diverso, además de tener importancia en estudios ecológicos, debido a su
mega diversidad, que les ha permitido distribuirse en todo tipo de ecosistemas terrestres.
Este orden constituye además un amplio números especies de importancia económica e
indicadoras. (Lozada et al., 2004). Debido a su corto ciclo de vida, este orden ha permitido
en Colombia llevar a cabo programas de monitoreo a corto plazo, ya que los escarabajos
presentan una gran fragilidad a las perturbaciones dentro de los ecosistemas, lo que los ha
llevado a ser modelos biológicos de conservación (Méndez et al., 2012) (Ecoalma, 2019). 

Dentro del orden Hymenoptera, se resaltan las comúnmente las llamadas abejas, avispas y
hormigas,  las  cuales  se  han  catalogado  como  las  principales  polinizadoras  de
angiospermas  dentro  de  los  ecosistemas.  (Molina,  1978).  Además,  organismos  de  la
Familia  Formicidae  son  bioindicadores  de  los  efectos  de  la  actividad  humana  en  los
ecosistemas,  debido  a  la  abundancia  y  riqueza  de  especies.  (Villareal  et  al.,  2004)
(Ecoalma, 2019).

Anfibios y reptiles

Éstas  especies,  requieren  condiciones  ambientales  específicas  para  desarrollarse,  que
condicionan su comportamiento, distribución, reproducción y obtención de alimento. La
mayoría de las especies registradas se alimenta de insectos(insectívoros), exceptuando a
la bejuquilla y el morrocoy que se alimentan de pequeños vertebrados, así mismo estas
especies sirven de alimento para depredadores de mayor tamaño dentro de la cadena
trófica. Su presencia es indicadora de la salud del ecosistema.

Aves
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La mayoría de las especies encontradas presentan requerimientos ambientales específicos
para sus procesos de anidación, comportamientos, reproducción y obtención de alimento,
en este orden de ideas de acuerdo al número de aves y diversidad de especies, se puede
comprender  la  salud  del  ecosistema,  ya  que  la  presencia  de  este  tipo  de  fauna  está
relacionada con la disponibilidad de hábitats y cantidad de alimento disponible. El caricare
sabanero se asocia con el ganado en busca de garrapatas para subsistir.

Mamíferos

El evidenciar un depredador, sería un aspecto fundamental para entender las relaciones
tróficas del ecosistema, al estar en la cima de la cadena alimenticia, se entendería que
debe haber otras especies en el ecosistema que le sirvan de alimento, en este caso se
presume la presencia del zorro en el ecosistema, sin embargo, no se ha constatado. La
chucha o zarigüeya, la cual fue evidenciada en el ecosistema se puede asociar al control
biológico de insectos y la distribución de semillas de los frutos que se alimenta, al igual
que los murciélagos.

6.6.7.1.2.8 Servicios del ecosistema

Ilustración 101 Servicios ecosistémicos brindados por los Humedales

Fuente: Resolución 196 de 2006
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Las  funciones  ecológicas  y  ambientales  de  los  humedales  colombianos  representan
numerosos beneficios  para la  sociedad.  En primer  término,  son sistemas naturales  de
soporte vital, y base de actividades productivas y socioculturales, tales como economías
extractivas basadas en el uso de muchas especies, a través de la pesca artesanal y de
sustento, caza y recolección y el pastoreo y la agricultura en épocas de estiaje (Ministerio
del Medio Ambiente - Instituto Alexander Von Humboldt, 1999) (Ecoalma, 2019).

Reconocemos la  importancia  de  los  ecosistemas de humedal  debido a  la  cantidad de
bienes y servicios ambientales que prestan, como: servir de hábitat a la flora y la fauna
silvestre, entre las que se encuentran especies importantes para la conservación, por ser
endémicas,  amenazadas  y  migratorias;  el  almacenamiento  de  agua  para  múltiples
actividades productivas y de recreación, la recarga de acuíferos y la regulación hídrica; el
control  de  la  erosión  y  la  retención  de  carbono,  nutrientes,  sedimentos  y  agentes
contaminantes.  La  preservación  de  los  humedales  es  una  prioridad  para  todos (CAR,
2011).
Ilustración 102 Servicios Ecosistémicos según la CAR
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Fuente: CAR 2011

6.6.7.2Aspectos Socioeconómicos
6.6.7.2.1 Cultural
6.6.7.2.1.1 Arqueología

En el área de influencia del Humedal La Laguna de Salcedo se presume que habito la tribu
panche, caracterizada por su bravura y combatividad, esta tribu tenía como cacique a
Guacana,  valiente  guerrero  que  tomaba  las  decisiones,  se  resalta  la  conservación  de
petroglifos realizados por esta tribu en grandes rocas en un área cercana al cuerpo de
agua.
Ilustración 103 Petroglifos tallados por indígenas Panche en el humedal
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Fuente: Elaboración Propia 2022

6.6.7.2.1.2 Uso actual y tradicional de la tierra

Tradicionalmente  la  vocación  de  esta  tierra  ha  sido  con  fines  agrícolas,  para  cultivos
transitorios  como el  maíz  y  la  yuca,  para cultivos permanentes  como mango,  cítricos,
aguacate, adicionalmente también se desarrolla pastoreo de ganado en el área cercana al
humedal, estos usos se mantienen a través del tiempo y sin tener en cuenta la ronda de
30 metros protectora del humedal, ni la ronda de 100 metros de conservación.
Ilustración 104 Cultivos y cercas en la ronda de protección del Humedal
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Fuente: Elaboración propia 2022

6.6.7.2.1.3 Interés público en el área

Desde el  concejo municipal  de Apulo se  realizó  la  declaratoria  de área de protección
ambiental del Humedal La Laguna de Salcedo con el acuerdo 004 de 2014, sin embargo
por  la  carencia  de  información  no  se  habían  adelantado  acciones  de  conservación
claramente definidas, en base a esto la actual administración del municipio ha invertido
en análisis de agua realizados por el laboratorio de la CAR, han gestionado reuniones con
la comunidad de la vereda Salcedo y con los propietarios del predio donde se encuentra
ubicado el humedal, a través del consorcio Ecoalma, la Alcaldía y la CAR, realizaron la
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caracterización biótica y socioeconómica del humedal, gracias a estos procesos que se han
desarrollado es que hoy se hace posible la formulación del Plan de Manejo Ambiental del
Humedal La Laguna de Salcedo.

6.6.7.2.1.4 Comunidades

En  el  área  de  influencia  del  humedal  habitan  comunidades  campesinas,  ya  que  las
comunidades indígenas fueron desplazadas sistemáticamente con el paso del tiempo.

6.6.7.2.1.5 Áreas de patrimonio cultural

Los petroglifos de tallados en las rocas cercanas al humedal, deben ser considerados como
patrimonio cultural regional, ya que conservan el legado de los antepasados indígenas,
donde plasmaron su cosmovisión del mundo, la vida y la realidad que los rodeaba.
Ilustración 105 Información de la declaratoria de los petroglifos como BIC en Cundinamarca

Fuente: Fuente propia 2022

6.6.7.2.2 Social
6.6.7.2.2.1 Aspectos demográficos

Según datos proyectados por el DANE para el 2018 se esperaba una población de 7812
habitantes, de los cuales 3112 se ubicarían en la cabecera municipal y 4066 en la zona
rural lo que representa que solo el 40.3% de la población reside en área urbana, mientras
el 52% se localiza en el área rural del municipio, donde existe mayor demanda de recursos
naturales (Alcaldía Apulo, 2016-2019) (Ecoalma, 2019).
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Ilustración 106 Proyección del población del Dane para Apulo Cundinamarca (2015-2020)

Fuente: Dane 2018
Ilustración 107 Pirámide Poblacional de Apulo Cundinamarca

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

Vereda Salcedo

La vereda Salcedo cuenta con 217 habitantes en su actualidad. Este dato fue obtenido de
la Alcaldía Municipal (Sisbén 2018) (Ecoalma, 2019).
Tabla 46 Población agrupada por edades en la Vereda Salcedo de Apulo
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Fuente: Ramírez 2018
Tabla 47 Población de la Vereda Salcedo agrupada por sexo

Fuente: Ramírez 2018
Tabla 48 Población estudiante de la Vereda Salcedo

Fuente: Ramírez 2018

6.6.7.2.2.2 Servicios
6.6.7.2.2.3 Educación

El municipio cuenta con el Colegio Departamental Nacionalizado Integrado Antonio Nariño
como  principal  institución  educativa  de  la  cual  dependen  las  14  sedes  educativas
distribuidas en los distintos sectores rurales del municipio. Así mismo, la cobertura bruta
de educación en el municipio de Apulo presenta indicadores que se encuentra dentro de
los intervalos de confianza del departamento. No obstante, es importante revisar dichas
coberturas  ya  que  se  encuentran  en  riesgo  (ASIS,  Alcaldía  de  Apulo,  2018)  (Ecoalma,
2019).
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Acceso a la educación: Conforme los datos del Ministerio de Educación Nacional, Para el
año  2017  la  cobertura  neta  de  educación  en  el  municipio  de  Apulo  correspondía  al
72.90%, existiendo una diferencia de 18.66% frente al departamento de Cundinamarca
que obtuvo una cobertura de 91.56%, y de 12.09% respecto a la cobertura nacional que
fue de 84.99% (Ecoalma, 2019).

El municipio de Apulo presenta brechas de cobertura neta de educación superiores al 20%
respecto a las proyecciones realizadas por el Departamento Nacional de Planeación para
el año 2018. Siendo la cobertura neta de educación media en el año 2014 de 39.90% y el
resultado esperado para el año 2018 el 67.40% en la cobertura neta educación media, lo
que genera una brecha de cobertura de 27.50%. Para superar los estándares propuestos
(Ecoalma, 2019).
Tabla 49 Calidad educativa Apulo Cundinamarca

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

La  planta  física  de  las  escuelas  está  en  condiciones  admisibles,  en  cuanto  al  espacio
disponible para cumplir con su función, pero es habitual hallar en la zona rural, escuelas
con  unidades  sanitarias  deterioradas  o  faltantes  y  los  pisos  deteriorados,  la  dotación
tecnológica de computadores es necesario renovarla, pues en varias de las escuelas ya es
obsoleto, en la Tabla 70 se muestran el número de escuelas y colegios con que cuenta el
municipio (Ecoalma, 2019).

6.6.7.2.2.4 Salud

Según datos del  Departamento Nacional de Planeación, en el  año 2017, el  total  de la
población  inscrita  en  el  Sisbén era  un  total  de  7442 personas,  al  régimen subsidiado
suman  a  4465  personas  y  175  afiliados  al  régimen  contributivo,  mientras  que  1271
habitantes figuran como población no vinculada al sistema (PDM Alcaldía Apulo, 2016-
2019) (Ecoalma, 2019).
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En aseguramiento salud se encontró que 1.271 habitantes figuran como población pobre
no  asegurada,  escenario  que  indica  una  baja  cobertura  y  riesgo  social  entre  los
pobladores,  además  de  que  los  tres  centros  de  salud  ubicados  en  las  veredas  no  se
encuentran en funcionamiento (Ecoalma, 2019).

El  municipio no cuenta con Hospital  propio,  solo existe un centro de salud en el  área
urbana ya que los tres puestos de salud ubicados en el área rural no se encuentran en
funcionamiento,  provocando que la  población tenga que desplazarse  a  los  municipios
cercanos para acceder a atención médica de segundo y tercer nivel (Ecoalma, 2019).

6.6.7.2.2.5 Vivienda

En el  caso  urbano,  el  95.5% de  las  viviendas  está  constituido  por  casas;  el  1.7% por
apartamentos y el 2.7% por cuartos, con un promedio de 3.3, personas por hogar. Las
viviendas  del  área  urbana se  encuentran alrededor  de las  riberas  de  los  ríos  Apulo  y
Bogotá, con predominio de construcciones de una planta, con materiales propios de la
zona, cubiertas en teja de zinc, muros de adobe, ladrillo y bloque los pisos en cemento y
baldosa. En el sector rural hay una variedad de materiales usados en la construcción de
vivienda siendo un 63% de las casas en bloque y ladrillo, el 20% en bareque y 5.84 en teja
de zinc, tela o cartón, otro 5,18% en tapia pisada, el 5.13 % en guadua o caña y 1.51% en
madera burda (Oficina de Planeación Municipal) (Ecoalma, 2019).
Tabla 50 Número de viviendas Vereda Salcedo

Fuente: Ramírez 2018

6.6.7.2.2.6 Servicios públicos 

Acueducto

Existe  una  brecha  bastante  amplia  en  cuanto  las  coberturas  de  servicios  públicos,
acentuándose al problema en el área rural.

El casco urbano cuenta con un acueducto el cual capta el agua del rio Calandaima, y tiene
una cobertura del  100%,  y  está  a  cargo de la  empresa Empoapulo,  igualmente cubre
algunas  veredas  como:  Guacana,  Paloquemado,  Las  Quintas,  La  Meseta,  Guacamayas,

185
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Tarapacá y una parte del trueno.  Sin embargo a pesar de que la cobertura de suministro
de agua es aceptable, se han encontrado características físicas en el agua que la cataloga
como no apta para el consumo humano, razón por la cual se requiere de manera urgente
una  optimización  de  la  estructura  de  la  planta  de  tratamiento  ya  que  la  tubería  de
conducción es de asbesto y cemento y tiene aproximadamente 30 años,  a la par se deben
desarrollar  proyectos comunitarios que conlleven al buen manejo del recurso hídrico y a
la correcta  disposición de basuras y desechos químicos. (Becerra, 2018) (Ecoalma, 2019).

La Zona rural, el acueducto tiene una cobertura del 5% y, por lo tanto, la población suple
esta necesidad con acueductos veredales, tanques de almacenamiento de aguas lluvias y
acarreo en épocas muy secas. El 28% de las veredas cuenta con acueducto o conducción
de  agua  cruda  no  tratada.  Estas  veredas  son:  Naranjal,  Naranjalito,  Charcolargo,
Paloquemado, San Antonio, Trueno, Naveta y la Vega. (PDM Alcaldía Apulo, 2016-2019)
(Ecoalma, 2019).

Alcantarillado y recolección de basuras

Según los datos consignados en Plan de desarrollo Municipal “Territorio De Oportunidades
Para La Inversión, El Progreso Y El Desarrollo Social”, el alcantarillado tiene una cobertura
en la zona urbana del 100%, con 1.580 suscriptores. El servicio es prestado por un sistema
de redes combinado, en tubería de gres que tienen   más de 30 años de funcionamiento.
Las  aguas  residuales  son descargadas  al  Rio  Apulo  y  al  Río  Bogotá.  En  el  informe de
cuidados de recursos naturales, (Contraloría de Cundinamarca, 2018), Apulo está dentro
de los 52 municipios que reportan no tener ninguna alternativa para el manejo de sus
aguas residuales (Ecoalma, 2019).

El sector rural tiene 5% de cobertura, por lo tanto, se usa con frecuencia el pozo séptico.
Se registra que el 50% de las viviendas tienen disposición de excretas a campo abierto
(Letrinas, caseta y campo abierto). (Alcaldía Apulo, 2016-2019) , Para los sectores Puente
Tabla,  Chicago,  Bocacanoa  y  Fátima  se  cuenta  con  Plan  Maestro  para  atender  las
necesidades de acueducto y alcantarillado el cual es combinado (Ecoalma, 2019).

El servicio de recolección de basuras cubre el 100% de la zona urbana, mientras que en la
zona rural llega al 30% y se presta en las veredas más cercanas, como Guacamayas, La
Vega,  La  Meseta  y  Paloquemao.  Esta  baja  cobertura  influye  para  que  en  el  campo
procedan a quemar los residuos plásticos y el papel, incrementando la contaminación y el
riesgo de enfermedades respiratorias. (PDM Alcaldía Apulo, 2016-2019) (Ecoalma, 2019).
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Energía Eléctrica

La cobertura de electrificación es del 97.92% en el área urbana y un 93.50 % en el área
rural,  aunque  la  energía  eléctrica  esta  principalmente  en  cabeza  de  Codensa-Enel,
también se puede pedir  el  servicio a  otras  empresas como la  Empresa de energía de
Cundinamarca. El alumbrado público tiene una cobertura en la cabecera de 12.16 % y en
el área rural de 1.03% (PDM Alcaldía Apulo, 2016-2019) (Ecoalma, 2019).

Internet y banda ancha

Para año 2017 según el ministerio de las tecnologías de la información, Apulo tenía una
capacidad de transmisión de banda ancha de 3.8%, en el último informe del año 2018
aumento la capacidad de trasmisión a 4.9% lo cual significa una mejoría de 1.1% que aún
se encuentra por debajo de la del departamento de Cundinamarca que es un 11.7%. La
telefonía celular está cubierta por diferentes operadores siendo Claro quien atiende la
mayor demanda, seguido de Tigo y Movistar (Ecoalma, 2019).

Gas

El servicio de gas domiciliario tiene grandes brechas por cubrir siendo con un porcentaje
en las Cabecera de 12.06 % y en la parte Rural de 1.03% (Ecoalma, 2019).

6.6.7.2.2.7 Vías

Según lo descrito en El Plan de Ordenamiento Territorial (2016-2019)   El municipio cuenta
con  4  vías  departamentales  las  cuales  comunican  la  zona  urbana  de  Apulo,  con  los
Municipios de Jerusalén, Anapoima, y Viotá,  además de la carretera departamental  se
desprende desde el puente portillo hasta el municipio de Viotá, la cual hace parte del
límite municipal entre Apulo y Tocaima (Ecoalma, 2019). 

La vía departamental que comunica al  municipio de Apulo con Jerusalén se encuentra
recebada, en buen estado, cubre 14.90 Km, pasando por las veredas Naranjalito, Naranjal
y Salcedo, Salcedo, Charco Largo y Pantanos (Ecoalma, 2019). 

La carretera departamental que comunica al municipio de Apulo, con Anapoima, por la
vereda La Vega; cubre una longitud de 7.8 Km, la vía está recebada y se encuentra en
buen estado (Alcaldía Municipal de Apulo, 2014) (Ecoalma, 2019).

Vereda Salcedo
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 La  vía  de  penetración rural  es  una superficie  de  rodamiento destapada y  en  regular
estado,  en algunos sectores se observa hundimiento de su banca,  su perfil  vial  no es
constante a lo largo del trayecto, tiene una calzada de 6 metros, bermas de 2 metros  y en
algunos casos no cuenta con cunetas, ni sistemas de drenaje, para conducir aguas lluvias,
ni  obras  de  arte,  existen  tramos  donde  se  requiere  la  construcción  de  muros  de
contención, gaviones, sumideros, por falta de estos se ocasiona arrastre de material de la
base de recebo en época de invierno deteriorando la  superficie de rodamiento.  (T&A
consultores y asesores SAS, EOT 2014) (RAMÍREZ, 2018).

6.6.7.2.2.8 Índice de necesidades básicas insatisfechas(NBI)

El municipio no cuenta con datos actualizados de NBI y el Plan de Desarrollo Municipal
toma datos del censo DANE (2005), donde el municipio registra una pobreza del 30%, con
NBI del 23,5% en el área urbana y del 47% en la rural. (PDM Alcaldía Apulo, 2016-2019)
(Ecoalma, 2019).
Tabla 51 NBI Municipio de Apulo Cundinamarca

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

6.6.7.2.2.9 Actores

Dentro de los actores involucrados a nivel local se encuentra la Junta de Acción Comunal
(JAC) de la vereda Salcedo y los propietarios del predio donde está ubicado el Humedal, a
nivel municipal se encuentra el área de desarrollo ambiental y social, la administración
municipal actual, el concejo municipal, el colegio Antonio Nariño y la policía, para el nivel
regional  se  encuentra  la  Corporación  Autónoma Regional  de  Cundinamarca  (CAR),  las
universidades más cercanas al municipio que son: Universidad Piloto de Colombia (UPC),
Universidad de Cundinamarca (Udec) y Universidad Minuto de Dios (Uniminuto), en este
nivel también se encuentran las ONGs y a nivel nacional se encuentra el ministerio del
medio ambiente.
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6.6.7.3Problemática Ambiental

Uno de los problemas que enfrenta la conservación de humedales es la dificultad para
acceder  a  fuentes  de información técnica  y  científica por  parte  de los  investigadores,
planificadores y quienes toman las decisiones (INRENA, 1996). Lo anterior, se debe a la
falta de divulgación sobre los resultados, la dispersión de la información, metodologías
específicas y la duplicación de esfuerzos en la realización de estudios. En este sentido, se
debe  procurar  generar  la  información  básica  y  necesaria  para  orientarla  al  manejo
sostenible  de  los  humedales.   La  generación  de  conocimiento,  la  información  y  la
transferencia tecnológica estarán orientadas a estimular la capacidad científica nacional
para realizar  la  investigación apropiada que genere información necesaria y apropiada
para la conservación y uso racional de humedales, en el  marco de la Política Nacional
Ambiental y debidamente articulada a su capítulo de Investigación Ambiental (MINISTERIO
DEL MEDIO AMBIENTE , 2001).

6.6.7.3.1 Factores de Perturbación

Por su naturaleza misma, los humedales son ecosistemas altamente dinámicos, sujetos a
una amplia gama de factores naturales que determinan su modificación en el tiempo aún
en  ausencia  de  factores  de  perturbación.  Sus  atributos  físicos,  principalmente
hidrográficos,  topográficos  y  edáficos  son  constantemente  moldeados  por  procesos
endógenos tales como la sedimentación y la desecación y por fenómenos de naturaleza
principalmente exógena, tales como avalanchas, el deslizamiento de tierras, las tormentas
y  vendavales,  la  actividad  volcánica  y  las  inundaciones  tanto  estacionales  como
ocasionales (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE , 2001).

Los  procesos  de  afectación  humana  en  los  humedales,  no  son  independientes  de  la
dinámica natural de estos sistemas (Carpenter & Cottingham 1998). Esta debe verse como
una perturbación que actúa sobre la dinámica natural del sistema, y cuyo efecto depende
de la magnitud, intensidad y tasa de recurrencia de la misma (aspectos externos), como
también  del  estado  del  sistema  y  de  su  capacidad  de  retornar  al  estado  de  pre-
perturbación o resiliencia  (aspectos  internos).  En este  sentido,  los  conflictos  entre las
actividades humanas y la conservación o uso sustentable de humedales se presentan en
varios ordenes de magnitud, jerárquicamente organizados (Wayne-Nelson & Séller 1984)
(MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE , 2001).
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6.6.7.3.1.1 Transformación total (Orden de Magnitud 1) 

La  Transformación  Total  de  un  humedal,  se  trata  de  los  procesos  que  determinan  la
desaparición total o el cambio fundamental de las características del sistema, de tal suerte
que deja de considerarse humedal, según las definiciones usadas. Los cambios pueden ser
en  los  atributos  físicos,  químicos  o  biológicos.  Entre  las  actividades  humanas  que
presentan un conflicto de este tipo se encuentran:  

Reclamación  de  tierras  con  fines  agrícolas  o  ganaderos: Implica  la  apropiación  de
espacios públicos y la expedición de títulos de propiedad, previa alteración de los niveles
de agua o desplazamiento de los límites. Esta situación se presenta con el drenaje para
fines agrícolas en el Alto Río Cauca, responsable de la destrucción a mediana y gran escala
de  complejos  enteros  de  humedales  (Restrepo  &  Naranjo,  1987),  Altiplano
Cundiboyacense, Bajo y Alto Magdalena y Bajo Sinú (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE ,
2001). 

Modificación completa de regímenes hidráulicos y Reclamación del espacio físico del
humedal: El primero se produce en el ámbito de las cuencas de captación de las aguas
que  alimentan  los  humedales  alterando  su  dinámica  natural  por  la  construcción  y
operación  de  obras  civiles  de  regulación  hídrica  en  algunos  casos,  o  por  cambios  de
cobertura  vegetal  que  aumentan  la  carga  de  sedimentos  o  alteran  la  capacidad  de
retención de las aguas. Este tipo de cambios se han generalizado en la cuenca regulada del
Alto  Cauca,  Magdalena  y  cuenca  del  Sinú.  El  segundo,  se  origina  para  darle  un  uso
diferente  al  humedal  y  es  una  forma  frecuente  de  impacto  contundente  sobre  los
humedales  especialmente  en  aquellos  situados  en  las  áreas  urbanas  o  suburbanas  y
realizadas con el fin de ampliar el espacio para el desarrollo de infraestructura urbana,
industrial o de recreación. El caso de los humedales de Bogotá (La Conejera, Tibabuyes),
así  como  los  de  Soacha  (Neuta  y  Tierra  Blanca)  ilustran  con  bastante  claridad  estos
procesos (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE , 2001). 

Introducción o transplante de especies  invasoras: Con el  fin de mejorar  la  oferta  de
proteína a través del cultivo de estanques o con fines de manejo (aumento en la retención
de  nutrientes  o  especies  herbívoras  para  controlar  “malezas  acuáticas”),  se  han
introducido o trasplantado especies invasoras que terminan liberándose al medio natural.
Este  tipo  de  situaciones  representan  un  cambio  en  la  estructura  de  las  comunidades
biológicas, lo cual puede conllevar eventualmente a cambios en las funciones ecológicas y
los valores de los humedales (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE , 2001).
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6.6.7.3.1.2 Perturbación Severa (Orden de Magnitud 2) 

Se refiere  a  las  perturbaciones  que se  producen por  cambios  en los  atributos  físicos,
químicos o biológicos de los sitios de humedales particulares, pero en magnitud, duración
y  frecuencia  tal  que  el  sistema  sigue  funcionando  como  un  humedal,  pero  cambian
algunas de sus funciones ambientales o valores sociales. Entre las actividades humanas
que desencadenan estos cambios están:  

Control de inundaciones: Se trata de perturbaciones que cambian los ciclos hidrológicos
en el humedal (caudal, pulso, ritmo y frecuencia) produciendo alteraciones en los ciclos
biogeoquímicos y biológicos. Se producen mediante la construcción de obras civiles para
la contención, conducción o evacuación de las aguas. Los cambios son en la cantidad y
estacionalidad de las aguas, y se producen por la creación de obras civiles de “protección”
de las áreas frente a las crecientes, tales como canales, diques o jarillones o terraplenes
construidos  a  través  de  humedales  para  habilitar  vías  de  comunicación.  Este  tipo  de
situaciones han sido muy comunes en el  país y han producido la alteración severa de
humedales como la Ciénaga de Lorica, en Córdoba y  Ciénaga de la Virgen en Cartagena,
entre otros (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE , 2001).    

Contaminación: Ocasiona cambios severos en la calidad de las aguas (química o por cargas
de sólidos), lo cual desencadena cambios biológicos. Esta situación es frecuente en todos
los procesos de “eutrofización” que se han registrado en numerosos cuerpos de agua
naturales y artificiales,  tanto en las llanuras de inundación de los ríos Sinú, San Jorge,
Cauca y  Magdalena,  y  altiplano Cundiboyacense,  entre otros (MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE , 2001).

Canalizaciones: Son alteraciones de los flujos superficiales de agua en los humedales, y su
conducción a los cauces principales o secundarios, alterando entonces la topografía y el
régimen hídrico del humedal. Esta alteración se presenta en todos los humedales de la
zona  andina  (altiplano  Cundiboyacense  y  Sibundoy)  y  en  las  cuencas  del  Cauca  y
Magdalena. Recientemente se ha extendido a la Orinoquía, especialmente en las cuencas
de los ríos Meta y Casanare (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE , 2001).

Urbanización: En una alteración severa de humedales por el desarrollo urbano, industrial
y de infraestructura de recreación, pues si bien en muchas ocasiones se presenta sin la
afectación total del espacio físico del humedal, si se produce el cambio del uso de la tierra
en partes críticas para el funcionamiento del humedal, tal como en la vegetación riparia o
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en  la  transición  con  los  sistemas  terrestres.   Este  tipo  de  perturbaciones  son  muy
frecuentes en humedales forestales y costeros, debido al atractivo de estos sitios para la
recreación  de  centros  de  recreación  y  turismo  (Ciénaga  de  Guarinocito,  represas  de
Guatapé,  Prado,  Tibabuyes en Bogotá,  Ciénaga de la  Virgen) (MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE , 2001).

Remoción  de  sedimentos  o  vegetación: Puede  ocasionar  cambios  severos  en  el
funcionamiento hidrológico y la biocenosis de humedales, si se produce en la mayoría del
área del humedal, en aras del mantenimiento de algunos valores como por ejemplo la
navegabilidad o para la extracción de materiales en los mismos (actividades mineras). Esta
situación  es  dominante  en  el  sistema  de  humedales  del  Canal  del  Dique  en  Bolívar
(MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006 ).

Sobreexplotación de recursos biológicos: Se produce por el exceso de uso de especies de
fauna mediante la caza o la pesca, la recolección de nidos, la extracción de materiales para
usos domésticos, industrial, locales (artesanías) o para el autoconsumo (leña o materiales
de construcción). Esta situación es común en todos los complejos de humedales de las
tierras bajas y notoria en el caso de las pesquerías continentales (MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE , 2001).

Represamiento  o  inundación  permanente: Es  una  perturbación  frecuente,  en  la  cual
cambia  la  estructura  y  funcionamiento  del  humedal,  produciéndose  nuevos  procesos
ecológicos, pero todavía clasificables dentro del tipo de procesos típicos de humedales.
Son frecuentes en actividades de fomento piscícola, como la construcción de estanques
para acuicultura, el represamiento de los flujos de agua en los pantanos para la creación
de lagos con los mismos fines de recreación. Como algunos ejemplos se tienen la laguna
Los Lagartos y el lago Sochagota en el altiplano Cundiboyacense, los cuales se crearon
mediante el represamiento de los flujos de agua en los pantanos (MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE , 2001).

6.6.7.3.1.2.1 Factores de perturbación del Humedal La Laguna de
Salcedo

Dentro de los factores de perturbación del orden 1 descritos anteriormente, se evidencia
la  reclamación  de  tierras  con  fines  agrícolas  o  ganaderos;  ya  que  son  notorias  las
actividades ganaderas y principalmente agrícolas que se desarrollan en la ronda de 30
metros de protección del Humedal, donde se ha producido un deterioro constante en la
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calidad del  ecosistema debido a que el  área se encuentra bajo la figura de propiedad
privada.  En  lo  respectivo  a  los  factores  de  perturbación  del  orden  2,  se  evidencia;
contaminación  corroborada  a  través  del  análisis  de  los  parámetros  fisicoquímicos  del
agua, donde uno de los resultados más preocupantes es la elevada Demanda Biológica de
Oxigeno(DBO) lo que correlaciona la imposibilidad de que hallan peces habitando este
ecosistema, esta contaminación puede ser producida por los desechos fecales del ganado
y caballos, y flujos residuales de químicos utilizados para los cultivos cercanos al espejo de
agua,  por  otro  lado  también  es  de  gran  magnitud  la  problemática  generada  por  la
remoción de vegetación natural, principalmente por la expansión de la frontera agrícola y
ganadera,  esto  ha  afectado  los  ciclos  biogeoquímicos  del  humedal,  generando
sedimentación por erosión y asimismo eutrofización, además de disminuir el hábitat para
la fauna, producto de esta situación, es lo complejo que resulta hacer avistamientos de
mamíferos en el área.
Ilustración 108 Bebedero de agua para ganado en la ronda de protección del humedal

Fuente: Elaboración propia
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7 EVALUACION

7.1 EVALUACION ECOLOGICA

Ilustración 109 Parámetros para evaluar las características ecológicas de los humedales
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Fuente: CAR 2011
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7.1.1 Tamaño y posición del humedal

El humedal La Laguna de Salcedo cuenta con un área aproximada de 3 hectáreas de espejo
de agua, al adicionarle la ronda reglamentaria de 30 metros de protección, quedaría con
un área de aproximadamente 4 hectáreas, el humedal se encuentra ubicado en la vereda
Salcedo del municipio de Apulo Cundinamarca, en las coordenadas planas 940908 Este y
993295 Norte, a una distancia aproximada de 4,5 km del casco urbano, es un humedal de
bosque húmedo premontano (bh-Pm) en inmediaciones del cerro Copó, a 780 m.s.n.m
aproximadamente.
Ilustración 110 Humedal Laguna de Salcedo

Fuente: Fuente propia 2022

7.1.2 Diversidad biológica

La diversidad biológica del humedal es natural en su mayoría, anteriormente se habían
inducido especies de peces como mojarras y cachamas, pero debido a las condiciones
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fisicoquímicas del agua no hay la cantidad de oxigeno suficiente para el sostenimiento de
la vida acuática, así mismo se identifica la inducción de especies de flora no nativas, como
palmas,  árboles  frutales,  cítricos  y  cultivos  en  general.  Actualmente  los  índices  de
biodiversidad son bajos, las pocas especies de flora que se encuentran en el ecosistema
presentan dominancia debido a las actividades humanas y los usos que le han dado a las
mismas. Por otro lado, en lo respectivo a fauna lo que predomina son los insectos, que, si
bien  son  la  base  de  la  cadena  alimenticia,  estéticamente  no  son  atractivos  para  los
visitantes,  como consecuencia de la  actividad antrópica es  bastante complejo obtener
avistamientos  de  fauna  local,  ocasionalmente  se  pueden  encontrar  patos  chilacoa
(arimides cajaneus), morrocoy (chelonoidis denticulata) y chuchas (Didelphis marsupialis).
Ilustración 111 Especies de palma y plantas de plátano inducidas al ecosistema del humedal

Fuente: Elaboración Propia 2022 

La biodiversidad está altamente condicionada por las actividades humanas de agricultura y
ganadería, debido a esto se han generado procesos de transformación del ecosistema, los
cuales han tenido repercusión directa sobre la salud del humedal y el funcionamiento del
mismo, generando una drástica disminución en la variedad y cantidad de especies de flora
y  fauna.  También  se  debe  tener  en  cuenta  la  inducción  al  ecosistema  de  animales
domésticos como perros y gatos, los cuales tiene un impacto negativo directo en contra
de la fauna local.
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Ilustración 112 Mascota de los propietarios del predio donde se encuentra ubicado el humedal.

Fuente: Elaboración Propia 2022

Es necesario iniciar procesos para la recuperación de biodiversidad en el humedal y su
área de influencia, con el objeto de que el ecosistema pueda recuperar su funcionalidad
natural y brindar plenamente los servicios ecosistémicos para los cuales tiene capacidad,
en el proceso de recuperación del humedal será necesario concertar con la comunidad y
llegar a puntos de acuerdo para alcanzar el respeto total por la ronda de 30 metros de
protección para la conservación, alrededor del cuerpo de agua e iniciar actividades de
reforestación  con  flora  nativa,  es  fundamental  lograr  inicialmente  la  consecución  de
conciencia  al  respecto de la  importancia  de esta  ronda,  para permitirle  al  ecosistema
recuperar progresivamente su capacidad de resiliencia.  

7.1.3 Naturalidad

El Humedal La Laguna de Salcedo es de origen natural, según cuenta la comunidad el agua
proviene  de  un  nacedero  de  agua  subterránea,  sin  embargo,  ha  sido  alterado  e
intervenido masivamente a través de los años, presentando un deterioro constante en el
tiempo,  lo  que  ha  disminuido  su  aspecto  natural,  causando  que  en  la  actualidad  se
observe como un área intervenida, donde se evidencia el accionar de la mano del hombre,
utilizando la disponibilidad de recursos del ecosistema para actividades económicas, que
han socavado la naturalidad del paisaje en el humedal. 
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Ilustración 113 Extensiones de cultivo de yuca que afectan la naturalidad del ecosistema

Fuente: Elaboración propia 2022

7.1.4 Rareza

Hasta el  momento no se ha identificado en el  humedal  La Laguna de Salcedo,  alguna
especie de fauna rara que lo habite, sin embargo no se debe descartar la posibilidad de
que  este  hábitat  albergue  alguna  especie  representativa  a  nivel  regional,  nacional  o
internacional, para obtener este dato con certeza se hace hincapié en la necesidad de que
se desarrollen una amplia gama de estudios en el humedal, como trabajos investigativos,
donde a partir del levantamiento de información y trabajo de campo, se pueden obtener
valiosos  hallazgos  en  lo  respectivo  a  biodiversidad,  los  cuales  darán  más  fuerza  y
justificación a las iniciativas de conservación del ecosistema.

7.1.5 Fragilidad

7.1.5.1Factores naturales

El humedal es relativamente vulnerable a los incendios, sin embargo, a la fecha no se tiene
registro de incendios de gran magnitud sucedidos en el área, por otro lado, la comunidad
manifiesta que nunca ha rebosado su nivel natural generando inundaciones.
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7.1.5.2Factores inducidos por el hombre

El humedal es altamente vulnerable a la deforestación, como ya se ha corroborado con el
levantamiento  de  información  y  las  salidas  de  campo,  deforestación  causada  para
expandir la frontera agrícola y ganadera, generando disminución en la biodiversidad de
flora, desplazamiento de la fauna, erosión y eutrofización. La cacería no es una actividad
de la que se tengan registros, pero debió ser un flagelo que azoto la fauna nativa hasta
lograr  reducirla  a  los  bajos  índices  que  se  tienen  en  la  actualidad.  Gracias  al  trabajo
conjunto  de  la  alcaldía  municipal  de  Apulo,  la  CAR y  la  policía  se  logró  suspender  la
captación ilegal de agua del Humedal, previniendo la desecación del cuerpo de agua.
Ilustración  114 Alteración de  la  cobertura  vegetal  para  expandir  la  frontera  agrícola  en  el  área de  protección  del
humedal

Fuente: Elaboración propia 2022

7.1.6 Representatividad

El humedal es bastante representativo en el área de la cuenca baja del rio Apulo, ya que
es el único que se conoce, se debe recuperar y conservar para que sea hábitat óptimo de
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flora  y  fauna  de  la  región,  enfocándolo  a  ser  una  muestra  representativa  de  la
biodiversidad local,  así  como un atractivo para el  ecoturismo y el  desarrollo veredal y
municipal a través de la oferta de productos y servicios disponibles. A nivel municipal es
muy representativo en materia ambiental, ya que no es solo un cuerpo de agua, sino todo
un complejo bioma donde se desarrollan procesos que sostienen la vida del ecosistema y
generan un valor paisajístico agradable visualmente, a pesar de que debe ser intervenido
para  su  recuperación,  aun  brinda  hermosas  panorámicas  para  quienes  degustan  del
turismo pasivo  y  la  conexión  con  la  naturaleza  a  través  de  la  observación  del  medio
ambiente físico.

7.1.7 Posibilidades de restauración, recuperación y/o rehabilitación   

En el humedal la laguna de salcedo se ha degradado violentamente la cobertura vegetal
natural,  alterando su naturalismo y todas las dinámicas en su interior como los ciclos
biogeoquímicos.  Sin  embargo,  aún  existe  la  posibilidad  de  recuperación,  ya  que  hay
voluntad de protección ambiental por parte de la Alcaldía municipal y de los propietarios
del predio privado, donde se encuentra ubicado el humedal, es necesario desarrollar un
proceso de concertación comunitaria donde adicionalmente se incluya a la comunidad de
la vereda Salcedo, buscando con la participación ciudadana y los actores institucionales,
establecer puntos de acuerdo, donde se pueda avanzar en procesos de rehabilitación y
posterior  conservación  del  ecosistema,  a  través  de  la  participación  ciudadana  con  su
conocimiento local, las instituciones con los instrumentos de planificación y la academia
con el conocimiento técnico, se puede construir una hoja de ruta donde con pequeños y
progresivos pasos, se constituya y reconozca el humedal como el sitio de valor ecológico
que representa. 

Cabe resaltar que los propietarios del predio no desean venderlo ya que están arraigados
al territorio donde han vivido y desarrollado toda su vida, por ende, es fundamental llegar
a  un  consenso  entre  las  partes  involucradas,  donde  todos  cedan  en  un  poco  en  sus
posturas  tradicionalmente  establecidas  y  aporten  ideas  nuevas,  en  el  marco  de  la
construcción  de  un  nuevo  escenario  para  el  manejo  ambientalmente  sostenible  del
Humedal Laguna de Salcedo.
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7.2 EVALUACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

7.2.1 Valores estéticos

El humedal Laguna de Salcedo, transmite armonía, paz, tranquilidad, emociones positivas
para locales y turistas, ya que es un lugar tranquilo en medio de la montaña, donde se
pueden escuchar las aves que se encuentre en el cuerpo de agua, se siente el viento que
trae  aire  purificado  por  la  vegetación  nativa,  se  contempla  el  cerro  Copo  con  su
imponentes pendientes, todo este bello escenario natural hace reflexionar al ser humano
respecto a lo fugaz que es la existencia en esta bella tierra y como al conectar con la
naturaleza, se puede sentir realmente vivo, comprendiendo que somos solo una forma
más de vida en la tierra, pero que nuestra raza tiene la capacidad de conservar todo el
escenario natural que se contempla.

7.2.2 Valores culturales

Culturalmente el humedal tiene un valor transcendental ya que el agua siempre ha sido
sinónimo de fuente de vida, en algunas culturas los lagos y lagunas eran considerados
lugares  sagrados,  donde  el  hombre  tenía  una  profunda  conexión  y  respeto  por  el
ecosistema. Para el caso del municipio de Apulo el Humedal Laguna de Salcedo hace parte
de la identidad de los apuleños, a pesar de que se ha perdido el sentido el pertenecía con
respecto a la riqueza natural del municipio, debido a que desde la formación escolar de los
niños no se inculca la comprensión y cuidado por la naturaleza. El humedal debería ser un
punto  de  convergencia  de  las  familias  del  municipio  donde  lleven  a  los  niños  para
mostrarles  la  belleza  de  la  naturaleza  y  así  desde  pequeños,  sembrar  las  ideas  de
conservación del medio ambiente.

7.2.3 Valores religiosos e históricos

Históricamente  se  considera  el  humedal  como  sitio  de  congregación  de  las  culturas
indígenas  que  habitaron  hace  muchos  años,  en  el  municipio,  se  dice  que  allí  hacían
rituales de alabanza a sus dioses antiguos que regían su vida, le rezaban, al sol, al agua, a
la luna, a las estrellas y a la madre naturaleza, vivían respetando los territorios donde
tenían la oportunidad de habitar,  en alabanza y agradecimiento, eran uno solo con la
naturaleza.
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Se  cuenta  muchas  historias  en  el  municipio  respecto  a  seres  mitológicos  que  hacían
presencia  en  la  laguna  como:  la  madre  monte,  el  mohán  y  patos  de  oro,  lo  que  ha
generado una tradición oral que se trasmite de generación en generación.

7.2.4 Recreación, educación e investigación

El  humedal  presenta  un  gran  potencial,  para  el  turismo  pasivo,  siguiendo  las
recomendaciones establecidas en el documento “Informe Ecoturismo Laguna de Salcedo”
donde  se  puede  aprovechar  los  atractivos  turísticos  del  ecosistema,  mitigando  y
generando la menor cantidad de impactos negativos posibles, sin embargo es de resaltar
que antes de promocionar alguna actividad turista, se debe hacer recuperación intensiva
de las condiciones ideales del humedal, realizar la conservación del humedal alcanzando
un estado ecológico optimo y posteriormente si se puede pensar en el establecimiento de
actividades  recreativas  en  torno  al  ecosistema.  Esta  área  de  especial  importancia
ecológica, debería ser el pilar fundamental de la educación ambiental a nivel municipal, ya
que en este lugar se pueden realizar charlas de índole ambiental, teniendo un escenario
visualmente  llamativo,  para  llegar  a  la  mente  de  los  niños  y  jóvenes  del  municipio,
sembrando  conceptos  de  ciclos  naturales,  servicios  ecosistémicos,  flora  y  fauna,  y
conservación ambiental. 

Ya en un nivel más avanzando seria magnifico crear un fondo municipal de recursos para
la  investigación  en  el  humedal,  donde  los  jóvenes  que  se  encuentren  desarrollando
carreras profesional, reciban incentivos para el desarrollo de sus investigaciones en pro
del Humedal Laguna de Salcedo, generando así un banco de información en diversas áreas
profesionales,  que  ayude  a  comprender  a  través  de  diferentes  ópticas,  la  dinámica
ambiental, social y económica del humedal, con el objetivo de que las políticas públicas
municipales  incluyan  esta  información  recolectada,  en  los  próximos  EOT  y  Planes  de
desarrollo municipales, se poseyendo mayor información del humedal y plasmando metas
concretas entorno a la gestión ambiental de este ecosistema estratégico.

7.2.5 Bienes y servicios del humedal

De acuerdo a las condiciones actuales del ecosistema del humedal, suministra los servicios
de:  Hábitat para la fauna, Alimento para la fauna y los propietarios del predio, Agua para
la fauna, Madera para la construcción de edificaciones y para el uso como combustible y
es una fuente de recursos genéticos que aún no se han investigado detalladamente.
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En  lo  respectivo  a  regulación  de  servicios:  Hace  regulación  del  clima,  de  los  ciclos
biogeoquímicos,  como el  ciclo del  agua,  del  carbono y del  hidrogeno. Además,  ofrece
beneficios  no  materiales  como  la  posibilidad  de  educación  ambiental  en  campo,
inspiración para fotografías, canciones o poemas, tranquilidad, turismo pasivo, generación
de  sentido  de  pertenencia  e  identidad  con  los  símbolos  de  municipio  y  se  puede
considerar como patrimonio cultural y ambiental de todos los apuleños.

Por último, pero no menos importante, el humedal brinda los servicios de soporte en la
formación de suelos, el ciclo de nutrientes y la producción primaria para el sostenimiento
de todos los niveles de la cadena trófica.

7.2.6 Vestigios paleontológicos y arqueológicos

Los indígenas panches quienes habitaron en la región y encontraban en el humedal, un
sitio de congregación, admiración y alabanza por la naturaleza, entre sus momentos de
reflexión, decidieron dejar plasmada su cosmovisión en las rocas a través de petroglifos o
arte rupestre, observando como imagen más representativa y constante, los “espirales”
que se pueden interpretar desde una perspectiva holística como el  constante flujo de
materia y energía en el universo, siendo la tierra el lugar temporal en el que habitamos y
como todo está en constante movimiento fluyendo a través del  tiempo y espacio,  los
indígenas  comprendían  esto  y  quisieron  dejar  el  mensaje  tallado  en  la  roca  para  las
generaciones futuras. 
Fotografía 1Petroglifos de  espirales cercano al Humedal Laguna de Salcedo

204
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Fuente: Elaboración propia 2022

Un sitio rupestre es un patrimonio de incalculable valor para la sociedad, es parte de la
herencia cultural que nos legaron nuestros antepasados y es un testimonio extraordinario
que nos permite reconstruir el pasado y ahondar en el conocimiento de nuestra propia
naturaleza humana. A pesar de estar hecho sobre roca, es sumamente frágil y debe ser
protegido  y  tratado  con  respeto,  para  nuestro  propio  disfrute  y  el  de  las  futuras
generaciones (Instituto Colombiano de Antropología e Historia (ICANH), 2004).
Ilustración 115 Recomendaciones al visitar sitios con petroglifos
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Fuente: Manual de arte rupestre- segunda edición 2004

7.2.7 Sistemas productivos

En el Humedal se evidencia que se realiza aprovechamiento de la fertilidad y humedad de
los suelos para el cultivo de frutas y verduras, así como pastos para el sostenimiento de la
actividad de ganadería, cabe resaltar que estos sistemas productivos no respetan la ronda
reglamentaria de 30 metros de protección a la redonda que debería tener el humedal
desde sus orillas.

7.3 PROBLEMÁTICA  AMBIENTAL  Y  CONFLICTOS  DE
INTERESES

Ilustración 116 Principales causas de perdida y deterioro de los humedales

Fuente: CAR 2011
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El Humedal Laguna de Salcedo hace parte de los humedales subandinos y presenta las
problemáticas anteriormente descritas por la CAR.

7.3.1 Factores de perturbación en el humedal

En la jurisdicción de la CAR se presentan cinco factores de perturbación principales:

 1. La cercanía de los humedales con los cascos urbanos de los municipios, lo que favorece
los procesos de construcciones no planificadas sobre estos ecosistemas.

2. La creencia de ser considerados como pantanos y con ello el desconocimiento sobre la
importancia, composición, función y valores ambientales de los humedales. Además de la
concepción errada de estos ecosistemas como insalubres, peligrosos, feos y opuestos al
desarrollo. 

3.  Problemas de pérdida  de suelos  en  las  laderas  y  eutrofización y  sedimentación en
cuerpos  de  agua.  Además  de  la  disposición  final  sin  ningún  tratamiento  de  aguas
residuales domésticas e industriales. 

4. Expansión de la frontera agrícola. El uso inadecuado de los humedales para desarrollar
actividades de ganadería ocasiona daños a los ecosistemas como compactación de suelos,
destrucción de turberas, afectación a la calidad de agua por aporte de nutrientes. 

5.  El  costo  de  oportunidad  del  suelo  frente  a  la  demanda  de  espacio  para  vivienda
convierte los humedales en rellenos con basuras y escombros. El marginamiento social y
cultural de los humedales, refuerza su condición de suelo barato para usos marginales y
vivienda de sectores sociales marginados, sobre todo en la sabana de Bogotá. 

Las consecuencias principales que se generan a raíz de los mencionados problemas sobre
los humedales de la CAR son:

 Alteración del régimen hidrológico   
 Fragmentación de ecosistemas 
 Sedimentación 
 Desecación
 Eutrofización
 Deforestación
 Alteración del balance hídrico
 Pérdida de biodiversidad
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 Contaminación

7.3.1.1Factores Naturales Internos.

El  humedal  se  ve  afectado  por  la  sucesión  constante  de  Typha  angustifolia,  tipo  de
vegetación  que  va  ganando  progresivamente  mayor  área  al  interior  del  humedal,
conformando islas y reduciendo el espejo de agua natural, ya que es una especie de flora
dominante.
Fotografía 2 Sucesión de la vegetación dominante al interior del humedal

Fuente: Elaboración propia 2022

7.3.1.2Factores Naturales Externos al Humedal

El  cambio  climático,  generado  por  el  calentamiento  global,  afecta  fuertemente  las
dinámicas del humedal, ya que, para las temporadas de sequía, que cada año son más
fuertes, se disminuye considerablemente el área del cuerpo de agua, lo que genera un
color turbio en el agua, malos olores, elevadas temperaturas e incrementa el temor de
que se llegue a secar la laguna. Al depender de las precipitaciones para mantener su nivel
de agua, lo hace bastante susceptible a los fuertes veranos.

7.3.1.3Factores Externos Inducidos por el Hombre

Se  puede  decir  que,  debido  a  la  contaminación  global  causada  por  las  emisiones
atmosféricas,  el  agua  lluvia  que  es  la  que  sostiene  el  sistema  hídrico  del  humedal,
presenta valores progresivamente crecientes de acidez y contaminación, lo que dificulta
aún más el sostenimiento de la vida acuática.

7.3.1.4Factores Internos Inducidos por el Hombre

El humedal presenta problemas de sedimentación y eutrofización debido a la alteración
de la cobertura vegetal alrededor del cuerpo de agua, debido a esto se ha reducido su
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profundidad, biodiversidad, funcionalidad ecológica y presenta parámetros no deseados
de las condiciones fisicoquímicas del agua.

Se evidencia que el cambio en la cobertura vegetal en la parte baja y ascenso hacia el
cerro copo, ha incrementado los procesos erosivos que naturalmente se desarrollan en
esta área, provocando el incremento en el depósito de sedimentos en la laguna a través
de la escorrentía, debido a que el suelo esta descubierto, es mayor el arrastre de material
hacia la laguna, lo que está provocando progresivamente la disminución en la profundidad
del cuerpo de agua y generando eutrofización.

7.3.1.5Presiones sobre el humedal

Las  mayores  presiones  infringidas  sobre  el  humedal  se  ven  representadas  por  las
actividades agrícolas y el uso de productos químicos que conllevan, al ser desarrolladas
estas  actividades  tan  cerca  al  cuerpo  de  agua,  se  presenta  contaminación  por  heces
fecales y por residuos químicos a través de la escorrentía.
Fotografía 3 Cultivos de plátano, yuca, mango y cítricos en la ronda de protección del humedal

Fuente: Elaboración Propia 2022
Fotografía 4 Ganado en la vía de ingreso al humedal
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Fuente: Elaboración Propia 2022

Es de resaltar que dentro del periodo en el que se han desarrollado las salidas de campo
no se evidencio ganado en la ronda de protección del humedal, ni indicios de su presencia
como huellas o excremento, por otra parte no se encontraron mangueras o dispositivos a
través de los  cuales  se realice captación de agua del  humedal,  esto demuestra cierto
grado de conciencia por parte de la familia Sabogal Herrera, quienes son propietarios de
los predios que están alrededor del humedal, ya que los antecedentes demostraban que
anteriormente el  ganado ingresaba al  humedal a beber agua y así  mismo se realizaba
captación  de  agua  del  mismo,  además  representar  la  efectiva  presencia  de  la
administración municipal y la autoridad ambiental, para el control de estas circunstancias.
Sin embargo, se debe tomar en cuenta que dentro del periodo en que se han realizado las
visitan, ha sido en la temporada de lluvia, por lo cual probablemente no se han abastecido
del humedal, se hace necesario constatar las practicas que se llevan a cabo en temporada
de sequía, en próximas salidas de campo. 
Ilustración 117 Captación de agua evidenciada en el año 2018
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Fuente: Pinzón 2018
Ilustración 118 Suelo compactado por presencia de ganado, evidenciado en el año 2018

Fuente: Pinzón 2018
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7.3.2 Confrontaciones y Conflictos

Principalmente el conflicto de intereses esta dado entre los propietarios del predio donde
se encuentra ubicado el Humedal Laguna de Salcedo, quienes al ser dueños del terreno
que ha pasado de generación en generación, ha desarrollado sus actividades productivas
entorno a la agricultura y ganadería, manifestando la negativa hacia la iniciativa por parte
de la Alcaldía municipal de Apulo para la compra de predio y el establecimiento de una
reserva natural. En este orden de ideas la alcaldía adjudica a esta situación el no poder
hacer intervención en el humedal y la vía de acceso, debido a ser una propiedad privada y
que los fondos públicos no se pueden utilizar en estas figuras de tenencia de la tierra.

Debido a esta situación, los hermanos Sabogal Herrera manifiestan poca presencia de las
instituciones y el deterioro del humedal debido al abandono institucional, sin embargo,
ellos aún no han cedido en el aspecto de limitar sus actividades en la ronda reglamentaria
de protección de 30 metros a la redonda del cuerpo de agua.
Ilustración 119 Dialogo con el señor William Sabogal, uno de los propietarios de los predios donde se encuentra ubicado
el humedal

Fuente: Elaboración Propia 2022
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8 ZONIFICACION
La zonificación de humedales, puede definirse como el proceso mediante el cual, a partir
de un análisis integral ecosistémico y holístico, se busca identificar y entender áreas que
puedan  considerarse  como  unidades  homogéneas  en  función  de  la  similitud  de  sus
componentes  físicos,  biológicos,  socio  económicos  y  culturales (MINISTERIO  DE
AMBIENTE, 2006 ).
Ilustración 120 Área de influencia propuesta para el  humedal laguna de Salcedo

Fuente: Elaboración Propia 2022

Teniendo en cuenta que el área aproximada del espejo de agua es de 3 hectáreas y con la
ronda de protección de 30 metros a la redonda, serian 4 hectáreas, al trabajar con una
escala de 1:20.0000, Google Earth Pro permite realizar una circunferencia alrededor con
un área de 33.5 hectáreas, la cual se define como área de influencia directa del humedal
laguna de Salcedo

8.1 ETAPA I – PREPARATORIA

El área de estudio es el Humedal Laguna de Salcedo, la cual colinda con los predios, de
propiedad de los hermanos Sabogal Herrera y de la familia Vargas, en la vereda Salcedo
del Municipio de Apulo Cundinamarca.
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De acuerdo a la caracterización biótica y socioeconómica que se realizó al humedal y a
investigaciones realizadas previamente, se evidencia que todas las fuentes de información
coinciden  en  que  el  grado  de  deterioro  del  ecosistema  es  elevado,  pero  hay
oportunidades  de  recuperación  y  conservación  para  el  aprovechamiento  sostenible,
siendo un hábitat importante para la fauna local,  brindando la oportunidad de ser un
atractivo turístico y dinamizador de la economía rural, si se aborda de la perspectiva del
turismo pasivo, la educación, la investigación científica y la conservación.

Los mapas base utilizados en este ejercicio son los suministrados por el área de planeación
municipal de Apulo Cundinamarca y se realiza fotointerpretación a través de las imágenes
satelitales disponibles en el programa Google Earth Pro, así mismo se incorpora toda la
información previamente recolectada del Humedal Laguna de Salcedo, agrupando todo
los datos disponibles y tomando los conceptos, ideas y circunstancias planteadas por los
propietarios del predio, la comunidad de la vereda Salcedo y los funcionarios de la alcaldía
con  relación  al  humedal,  con  el  propósito  de  realizar  la  zonificación  ambiental
objetivamente y así continuar satisfactoriamente con el proceso de la formulación del Plan
de Manejo Ambiental.
Ilustración 121 Aproximación al territorio a través de mapa con la JAC de la vereda Salcedo

Fuente: Elaboración Propia 2022
Ilustración 122 Socialización del inicio de la zonificación del Humedal Laguna de Salcedo con la JAC de la vereda Salcedo
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Fuente: Elaboración Propia 2022

8.1.1 Metodología Corine land Cover para Colombia

Esta metodología nació en Europa con el inicio del programa CORINE “coordinación de
Información del medio ambiente”, siendo un proyecto de tipo experimental, recopilando,
coordinando  y  homogenizando  la  información  del  estado  del  medio  ambiente  y  los
recursos naturales. La metodología es acogida para toda Europa y adoptada por Colombia
(Mora, 2021)

Esta metodología tiene como propósito la  realización del  inventario homogéneo de la
cubierta biofísica (cobertura) de la superficie de la tierra a partir de la interpretación visual
de imágenes de satélite asistida por computador y la generación de una base de datos
geográfica  (IDEAM,  2010  Leyenda  Nacional  de  Coberturas  de  la  Tierra.  Metodología
CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000.  Instituto de Hidrología,
Meteorología y Estudios Ambientales. Bogotá, D. C., 72p.).

Cabe aclarar, que a pesar de que la metodología tiene como fundamento la utilización de
imágenes satelitales como fuente primaria, se basa en la fotointerpretación y no en la
clasificación automatizada (Lamprea Avellaneda, 2017).

La leyenda nacional fue estructurada de manera jerárquica, derivando las unidades de
coberturas de la tierra con base en criterios fisonómicos de altura y densidad, claramente
definidos y aplicables a todas las unidades consideradas para un grupo de coberturas del
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mismo tipo. De esta manera, se garantiza que sea posible la inclusión de nuevas unidades
o la definición de nuevos niveles de unidades para estudios más detallados, permitiendo
su ubicación y definición rápidamente (IDEAM, 2010 Leyenda Nacional de Coberturas de la
Tierra.  Metodología  CORINE  Land  Cover  adaptada  para  Colombia  Escala  1:100.000.
Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales. Bogotá, D. C., 72p.).

El  esquema metodológico que contempla el  IDEAM se divide en cinco secciones de la
siguiente manera: 

1. La selección y adquisición de imágenes. 

2.  El procesamiento digital de las imágenes. 

3.  La interpretación. 

4. La verificación en campo y control de calidad. 

5. La generación de la capa temática en escala 1:100.000(IDEAM, 2014).

Tabla 52 LEYENDA NACIONAL DE COBERTURAS DE LA TIERRA - COLOMBIA

Haciendo revisión de las  experiencias  en  la  aplicación de la  metodología  Corine  Land
Cover, se encontró un trabajo realizado en la jurisdicción de Corpochivor, el cual ha sido
una fuente de información relevante para el presente documento.

Dada la complejidad generada en el postproceso para separar y unir polígonos según la
nomenclatura  y  estructura  de  la  leyenda  Corine  Land  Cover  y  de  las  características
heterogéneas del paisaje en las regiones, se recomienda para futuras actualizaciones de la
capa temática, hacer una interpretación netamente visual en pantalla  teniendo en cuenta
la disposición de tiempo y recursos, en vista de que el proceso automático por pixeles o
segmentación genera polígonos respecto a respuestas espectrales individuales y no fusión
entre  ellas;  cuando  se  genera  fusión  en  las  áreas  de  entrenamiento,  los  resultados
obtenidos en la  clasificación tienden a  tener  una baja  confianza y  por  ende una baja
separabilidad entre las coberturas (Mora, 2021).

Siguiendo  esta  recomendación  dada  en  la  “IMPLEMENTACIÓN  DE  LA  METODOLOGÍA
CORINE LAND COVER PARA GENERACIÓN DE LA CAPA GEOGRÁFICA DE COBERTURAS DE
LA  TIERRA  DEL  AÑO  2019,  ESCALA  1:25000,  A  PARTIR  DE  IMÁGENES  SATELITALES
PLANETSCOPE PARA LA JURISDICCIÓN DE CORPOCHIVOR” se toma la decisión de realizar
la  generación  de  mapas  en  el  presente  trabajo  a  través  de  la  fotointerpretación  de
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imágenes satelitales obtenidas de Google Earth Pro y salidas de campo, por cuestiones de
recursos, tiempo y ya que al ser un área reconocida a través de varias salidas de campo, se
pueden verificar todas las coberturas del suelo, en el área de influencia, definida para el
Humedal Laguna de Salcedo, verificando los mapas generados para asegurar la confianza
en la información.

8.2 ETAPA  II  –  ACTUALIZACIÓN  Y  GENERACIÓN  DE
CARTOGRAFÍA TEMÁTICA

8.2.1 Mapa Geológico

Ilustración 123 Mapa geológico Humedal Laguna de Salcedo Apulo Cundinamarca

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019
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La leyenda b6k6-Stm el área del municipio de Apulo hace referencia a rocas tipo Shales,
Calizas, arenitas, Cherts y Fosforitas.

8.2.2 Mapa de Suelos

Ilustración 124 Mapa de suelos Humedal Laguna de Salcedo Apulo Cundinamarca

Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

La leyenda  MWKd hace referencia a suelos de clima cálido seco con un paisaje glacis
coluvial (localizado en la parte baja del cerro Copo), con rocas clásticas heterométricas
(rocas sedimentarias con fragmentos de diferentes tamaños), siendo laderas erosiónales,
ligeramente  inclinadas,  afectadas  esporádicamente  por  presencia  de  pedregosidad
superficial,  siendo bien  drenados,  de  texturas  finas  con  baja  evolución  y  profundidad
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efectiva superficial, limitados por la presencia de rocas a profundidades inferiores a los 25
cm, del subgrupo Entic Haplustolls, Familia franca fina, mezclada isohipertermica (Perez,
2017). Con compactación moderada, profundidad efectiva superficial,  salinidad normal,
materia orgánica muy alta, fertilidad muy alta (Perez, 2017).

8.2.3 Mapa Fisiográfico

Ilustración 125 Mapa fisiográfico Humedal Laguna de Salcedo

Fuente: Elaboración propia 2022

Se evidencia en la primera franja de color amarillo los Espinazos que se caracterizan por
pendientes con ángulos de inclinación entre los 31º y 70º, posteriormente en la franja de
color  morado  se  encuentran  los  Crestones,  caracterizados  por  ángulos  de  inclinación
entre los 11º y 30º, y por último se encuentra el  Glacis coluvial, que corresponde a la
parte baja de la montaña, donde se deposita todo el material sedimentario transportado
por la escorrentía y es aquí donde se encuentra ubicado el humedal.

8.2.4 Mapa de cobertura vegetal

Ilustración 126 Mapa de coberturas de la tierra del Humedal Laguna de Salcedo Apulo Cundinamarca
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

En lo respectivo a las leyendas del mapa, 112 Tejido urbano discontinuo hace referencia a
la vivienda en la que habitan los propietarios del predio donde se encuentra ubicado el
humedal  y  de  un  trapiche  para  la  producción  de  panela  abandonado,  122  Red vial,
ferroviaria y terrenos asociados hace referencia a la vía para el ingreso al predio donde se
encuentra ubicado el humedal, 211 Otros cultivos transitorios hace referencia a cultivos
de yuca y pastos de corte para el consumo de ganado, 2122 Maíz hace referencia a estos
cultivos,  sin  embargo  de  acuerdo  a  la  foto  interpretación,  la  salidas  de  campo  y  el
testimonio  de  los  propietarios  del  predio,  se  evidencio  que  en  esta  cobertura  hay
alternancia en las zonas más cercanas al cuerpo de agua, entre el cultivo de maíz y yuca en
diferentes épocas del año, 223 Cultivos permanentes arbóreos hace referencia a cultivos
de  mango,  papaya,  aguacate,  guanábana  y  cítricos;  limon,  mandarina  y  naranja,  233
Pastos enmalezados hace referencia al pasto y maleza que ha crecido en sucesión de la
vegetación  primaria  que  ha  sido  eliminada  por  acción  antrópica,   3231 Vegetación
secundaria alta hace referencia a los arboles de mayor altura en el ecosistema como lo
son el caracolí, guácimo, Dinde, guadua, entre otros,  3232  Vegetación secundaria baja
hace referencia a la vegetación que ha crecido por sucesión de la vegetación original del
ecosistema, que ha sufrido alteraciones causadas por el  hombre y no alcanza grandes
alturas, como lo es el pasto, michú, cordoncillo, anamú, totumo, entre otros, 512 Laguna,

220
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

lagos  y  ciénagas naturales hace referencia  al  cuerpo de agua del  humedal  laguna de
Salcedo.

8.2.5 Mapa sistema hídrico

Ilustración 127 Mapa hídrico de Apulo Cundinamarca

Fuente: Planeación municipal de Apulo Cundinamarca 2008
Ilustración 128 Leyenda mapa hídrico de Apulo Cundinamarca
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Fuente: Planeación municipal de Apulo Cundinamarca 2008
Ilustración 129 Mapa hídrico humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

Se evidencia que el humedal no es alimentado por ningún curso de agua, así como no
genera ningún curso de agua a través de su drenaje, el cual es difícil de percibir, excepto
para temporadas invernales, cuando alcanza su cota máxima de inundación y libera su
exceso de agua por medio de su drenaje, el agua que posee el ecosistema proviene de un
nacedero y de la recolectada por escorrentía de las lluvias que se presenten, hace parte de
la microcuenca de la quebrada Camargo y a su vez de la subcuenca del rio Apulo.
Ilustración 130 Cota máxima de inundación Humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Consorcio Ecoalma 2019

8.2.6 Mapa  socio  económico  (sistemas  productivos,  población,
infraestructura, servicios básicos)

Ilustración 131 Mapa socioeconómico humedal laguna de salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

En lo respectivo a las convenciones,1 los sistemas productivos agrícolas correspondes a
los cultivos anteriormente descritos en el mapa de coberturas del suelo, entre los cuales
se encuentran cultivos permanentes y transitorios, 2 los sistemas productivos ganaderos
corresponden  a  las  actividades  de  pastoreo  de  ganado,  que  se  desarrollan  en  áreas
cercanas al humedal,  3 La población corresponde a la vivienda de los hermanos Sabogal
Herrera propietarios de la mayoría de predios que colindan con el humedal, vivienda la
cual  cuenta  con  el  servicio  de  energía  eléctrica,  el  agua  no  es  suministrada  por  el
acueducto municipal ni por acueducto veredal, se abastecen de agua lluvia y de agua en
bolsa  comprada  para  suplir  sus  necesidades,  no  cuentan  con  alcantarillado,  sino  que
depositan sus vertimientos en un pozo séptico, no poseen conexión a servicio de gas, ni
telefonía,  ni  internet,  y  por  ultimo  4  la  infraestructura corresponde  a  un  trapiche
abandonado y a una poceta para que el ganado beba agua, ubicada a menos de 10 metros
del cuerpo de agua.

8.2.7 Mapa de uso actual

Ilustración 132 Mapa de uso actual humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

Desglosando el mapa de uso actual, la agroindustria abandonada corresponde a un viejo
trapiche que hace años dejó de funcionar  y  se  encuentra  en estado de abandono,  la
conservación forestal corresponde al  área del  humedal  donde se encuentra  la  mayor
biodiversidad de flora y donde a pesar de la intervención humana se pueden observar
arboles con alturas superiores a los 20 metros, la zona no está totalmente conservada
pero se define como la menos intervenida del humedal, esta área se conserva en parte
por la dificultad de acceso a este terreno, el cuerpo de agua humedal es puntualmente el
área  que  corresponde  al  espejo  de  agua,  los cultivos  permanentes,  como  se  ha
mencionado, en el área son : Cítricos, mago y unos cuantos arboles de papaya, aguacate y
guanábana, los cultivos transitorios hacen alternancia entre maíz y yuca, la ganadería es
el área donde se ha evidenciado la presencia de ganado en las salidas de campo y coincide
con la fotointerpretación del cambio en la cobertura vegetal, pastos y rastrojo es el área

226
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

donde se alteró la cobertura vegetal original,  inicialmente con el propósito de cultivar
pasto para el alimento del ganado pero con el transcurso del tiempo se ha dejado de
hacer  mantenimiento  al  área  y  ha  avanzado  la  sucesión  de  maleza  y  rastrojo,  para
posteriormente dar lugar a la vegetación secundaria baja, la  ronda de protección hace
referencia a los 30 metros a la redonda que se deberían respetar alrededor del cuerpo
hídrico del humedal, el principal conflicto a la fecha es que dicha ronda no se respeta
totalmente,  ya que se desarrollan actividades agrícolas  a  pocos metros del  cuerpo de
agua,  la vivienda propietarios del predio, es el lugar donde habitan y han desarrollado su
vida los hermanos Sabogal Herrera, donde  aún se encuentran viviendo algunos de ellos,
en la propiedad privada, y la vivienda vecina  hace referencia a un hogar que se encuentra
a menos de 200 metros del humedal.

8.2.8 Mapa  de  demanda  ambiental  (información  de  campo,
fotointerpretación,  y  los  cruces  del  Mapa  de  uso  actual  con  el
mapa socio económico)

DEMANDA HIDRICA- DEMANDA DEL SUELO
Ilustración 133 Mapa de demanda ambiental humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

Describiendo las leyendas, en primer lugar, se encuentra el polígono de demanda de agua
para agricultura  de manera directa, el cual se puede extender a mayor área, debido al
aprovechamiento hídrico para los cultivos, que se realiza del humedal para las temporadas
de sequía, esta área debería corresponder a la ronda de protección del humedal de 30
metros,  pero  desafortunadamente  esta  distancia  no  se  respeta  y  por  el  contrario,  se
evidencia expansión de la frontera agrícola hasta las orillas del cuerpo de agua, el cuerpo
de agua del humedal es el área específica que ocupa el cuerpo de agua, al momento de la
obtención  de  las  imágenes  satelitales,  la  demanda  de  suelo  para agroindustria
abandonada, es el trapiche de caña que hace años dejó de funcionar y se encuentra en
avanzado estado de deterioro, la demanda del suelo para cultivos permanentes ocupa un
área  extensa  alrededor  del  humedal  y  en  toda  la  zona  de  influencia,  representando
presión ambiental por la alteración permanente de la cobertura vegetal y la movilización
constante de personas,  lo cual  genera el  desplazamiento de la fauna, la  demanda del
suelo para cultivos transitorios se encuentra por una parte en la ronda de protección del
humedal, la cual ejerce una presión directa sobre, debido al deterioro del suelo por las
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posibles  quemas,  las  actividades  de  mantenimiento  del  cultivo y  el  uso  constante  de
químicos, lo cual desplaza la fauna ,y la otra extensión a más de 100 metros del humedal,
el afecta el posible corredor biológico para el desplazamiento para la fauna a través de
todo el cerro,  demanda del suelo para ganadería es un área extensa de la entrada al
humedal y el  desvió hacia un mirador,  donde se observa el  municipio de Apulo y sus
montañas, ubicado en terrenos cercanos al humedal, esta actividad afecta el suelo por la
alteración de la cobertura vegetal, la compactación del terreno y el desplazamiento de la
fauna por la competencia de recursos disponibles, debido al gran tamaño del ganado en
relación a la fauna nativa, disminuye el hábitat disponible para la fauna, la  demanda de
suelo para vivienda, corresponde a las vivienda ubicadas cerca al humedal la cuales tienen
cultivos a su alrededor y debido a la presencia de mascotas, impactan directamente la
fauna silvestre, demanda de suelo para vivienda de propietarios del predio, es la vivienda
de los hermanos Sabogal Herrera la cual se encuentra aproximadamente a 100 metros de
distancia del cuerpo de agua, rodeada de cultivos y con la presencia de mascotas que
cazan la  escaza fauna nativa,  se  dificulta  ampliamente la  presencia  y  avistamiento de
animales silvestres, las áreas sin delimitar corresponden a vegetación secundaria baja y
vegetación secundaria alta que ha surgido como transición de la vegetación original, la
cual ha sido talada, en la actualidad hay muy pocos parches de vegetación primaria en
toda al área analizada a través de la fotointerpretación y las salidas de campo.

Nota: Las variaciones entre el mapa socioeconómico el mapa de demanda ambiental en lo
respectivo al uso del suelo, se deben al cambio de enfoque de la imagen satelital, debido
al deseo de abarcar un área mayor y describir las presiones del humedal en una mayor
área alrededor de este.

8.2.9 Mapa de oferta ambiental  (correlación de los  mapas de suelos,
pendientes, fisiográfico, demanda ambiental, cobertura vegetal)

Ilustración 134 Mapa de oferta ambiental humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

En lo respectivo al mapa de oferta ambiental, el bosque protector ofrece los servicios de
regulación  del  clima,  captura  de  carbono,  hábitat  de  fauna,  regulación  de  ciclos
biogeoquímicos, medicinas naturales, aprovechamiento forestal sostenible y retención del
agua y suelo, entre otros,  la oferta de mirador se contempla al haber identificado un área
específica  del  humedal,  que  gracias  a  su  altura,  concibe  una  vista  magnifica  para
contemplar el paisaje montañoso en el cual se encuentra inmerso el humedal, dicho lugar
brinda  los  sentimientos  de  tranquilidad,  armonía  y  felicidad  para  quienes  gozan
disfrutando los paisajes que ofrece la naturaleza, este lugar se puede considerar como un
punto de interés turístico en el área del humedal, ya que ofrece un perspectiva diferente a
la que se observa en el lugar de observación que existe actualmente, la oferta de suelos
fértiles corresponde a los terrenos que están a más de 30 metros del cuerpo de agua del
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humedal y por sus características geológicas y de suelos, cuenta con buenos índices de
nutrientes, lo cual hace de esta área un lugar apropiado para el desarrollo de cultivos
transitorios  y  permanentes,  teniendo  en  cuenta  que  actualmente  el  humedal  es  un
agroecosistema, se considera que por la figura de tenencia de la tierra se deben llegar a
acuerdos, apoyos e incentivos con los propietarios del predio para que se respeten los 30
metros  de  ronda  de  protección  del  humedal  y  se  realice  la  agricultura  de  manera
sostenible en el área indicada, realizando un aprovechamiento eficiente de los recursos
naturales sin deteriorar el  ecosistema y permitiendo su recuperación para la posterior
conservación y manejo ambiental apropiado, la  oferta hídrica para el sostenimiento de
flora y fauna nativa corresponde propiamente al cuerpo de agua, el cual genera todo el
ecosistema del humedal y en la medida que se encuentre en buenas condiciones, puede
llegar a albergar cada vez mayor cantidad y variedad de especies de fauna y así mismo
facilita  el  desarrollo  de  la  flora  que  conforma  los  bosques  secundarios  y  parches  de
bosque primario, y por último la ronda de protección del humedal puede llegar a ofrecer
el valor de naturalidad cuando sea respetada totalmente y así mismo brindar tranquilidad
e inspiración a las personas que disfrutan de este entorno, esta área necesita un proceso
de recuperación y conservación ambiental, para poder brindar su máximo potencial como
área de interacción de fauna y así mismo ser un atractivo de ecoturismo a través de la
conformación  plena  del  sendero  alrededor  de  la  laguna,  pudiendo  inicialmente  hacer
avistamiento de flora nativa representativa, avifauna, pequeños mamíferos y reptiles, a
medida que avance el proceso de recuperación ambiental, será posible realizar mayores
avistamientos de fauna.

8.2.10 Mapa de  procesos  denudativos  (correlación  de  los  mapas
base, pendientes, fisiográfico, geológico) 

Para los procesos denudativos se generaron 2 mapas con 4 imágenes satelitales, primero
comprendiendo el periodo del 2004 al 2014 y el segundo mapa del 2017 al 2019, ya que
son las fechas de las imágenes satelitales disponibles, a través de la fotointerpretación se
describirá  el  desgaste  de  la  superficie  del  área  que  rodea  el  humedal,  generado  por
procesos naturales y por la actividad antropogénica.
Ilustración 135 Mapa de procesos denudativos #1 Humedal laguna de salcedo
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 Fuente: Elaboración propia 2022

En el proceso de comparación podemos observar en el polígono #1, que corresponde a los
procesos denudativos naturales, como con el paso de 10 años, la erosión por cuenta del
viento y el agua, ha disminuido la vegetación y marcado más profundamente los drenajes
en la parte alta del cerro copo, los siguientes polígonos corresponden a al cambio en la
cobertura del suelo generado por las actividades humanas, en el polígono #2 se observa
como el área que para el 2004 tenía unos cultivos dispersos de maíz y algunos árboles
frutales, paso al 2014 a verse plenamente definida como un área de vocación agrícola
teniendo cultivos permanentes y transitorios, inclusive sobre la ronda de protección del
humedal, en el polígono #3 se evidencia como el área que tenía probablemente bosque
primario fue alterada para dar paso al establecimiento de cultivos, en el polígono #4 se
observa igualmente la alteración en la posible cobertura vegetal primaria para dar paso a
la actividad agrícola y por último en el polígono #5 también por causa de la agricultura, se
talaron los especímenes de flora nativa y en su lugar se desarrolló el cultivo de árboles
frutales y cítricos. 
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Ilustración 136 Mapa de procesos denudativos #2 Humedal laguna de salcedo

Fuente: Elaboración propia 2022

En el polígono #1 de ambas imágenes se evidencia el desgaste progresivo de la cobertura
en la parte alta de la montaña, con la reducción constante de la cobertura vegetal y la
erosión provocada por el viento y la lluvia, además de marcar profundamente los drenajes
por  donde  el  agua  realiza  el  arrastre  de  sedimentos  hacia  la  parte  baja  donde  se
encuentra  ubicado  el  cuerpo  de  agua,  en  el  polígono  #2 se  evidencia  la  constante
expansión de la  frontera agrícola en el  costado superior  del  humedal,  irrespetando la
ronda de protección de 30 metros, para el polígono #3 se supone y por ende se clasifico
como proceso denudativo natural, que hubo cierto grado de abandono en los cultivos de
esta  área  entre  el  2014  y  el  2017,  pero  para  el  año  2019  se  retomó  la  poda  y
mantenimiento  del  área  de  cultivos  cítricos,  sin  embargo  se  redujo  levemente  la
extensión, dando paso a la regeneración y establecimiento de bosque secundario bajo,
con  el  dominio  de  bejucos  que  dificultan  el  acceso  en  la  actualidad,  y  por  último el
polígono  #4 llama  la  atención  respecto  al  cambio  de  cobertura  en  la  entrada  a  la
propiedad privada, posiblemente producto de las actividades de pastoreo de ganado en el
área.
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8.2.11 amenazas  naturales  (correlación  de  los  mapas  geológico,
hídrico, procesos denudativos y conflictos de uso) 

Ilustración 137 Mapa de riesgo de geoinestabilidad Apulo Cundinamarca

Fuente: Planeación municipal de Apulo Cundinamarca 2008
Ilustración 138 Mapa de Geoinestabilidad humedal laguna de salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

Se  puede  evidenciar  que,  en  el  área  de  influencia  del  humedal,  se  presenta  geo
inestabilidad desde ligera hasta alta, con lo cual se puede decir que el aumento en la
geoinestabilidad  está  directamente  relacionado  con  el  incremento  en  los  grados  de
inclinación correspondientes al acercamiento al cerro Copo.

8.2.12 Mapa de conflictos  de uso (correlación de los  mapas uso
actual, vegetación, oferta ambiental)

Ilustración 139 Mapa de conflictos de uso humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

En  lo  respectivo  a  los  conflictos  de  uso,  el  conflicto  #1 surge  ante  la  posibilidad  de
establecer un mirador donde se contemple en su totalidad el área del humedal, pero en la
actualidad esa área está siendo utilizada para cultivos transitorios de maíz, el conflicto #2
surge  debido  al  establecimiento  de  cultivos  permanentes  y  transitorios  en  el  costado
izquierdo del humedal, dentro de la ronda de protección de 30 metros, el conflicto #3 se
debe a la presencia de cultivos permanentes dentro de la ronda de protección, el conflicto
#4 hace referencia a  una extensión del  terreno donde se encuentran algunos cultivos
permanentes  de  cítricos  y  a  su  vez  coincide  con  el  área  que  se  propone  de  bosque
protector y por último el conflicto #5 se genera a partir de la actividad ganadera en suelos
fértiles que pueden tener la vocación para agricultura sostenible.

8.2.13 Mapa de unidades de manejo (producto final).

Para la delimitación del humedal con su ronda de protección de 30 metros contados a
partir de las orillas del cuerpo de agua se contó con el GPSmap 62sc GARMIN, prestado
por el área de planeación de la alcaldía municipal de Apulo, con un decámetro para medir
los 30 metros y pintura para marcar los puntos en el espacio físico, con el establecimiento
de 11 puntos para la conformación del polígono que representa el área del humedal con
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su respectiva ronda de protección, estableciendo el área que conforma el humedal laguna
de Salcedo de Apulo Cundinamarca.
Ilustración 140 Instrumentos utilizados para la delimitación del humedal laguna de Salcedo

Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración  141 Dialogo con uno de los propietarios del predio, solicitando el permiso para realizar la delimitación del
humedal

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Nota: Se solicita el consentimiento por parte de los propietarios ya que la mayoría de
puntos de delimitación y las respectivas marcaciones, se realizan dentro de los terrenos
cercados
Ilustración 142 Inicio de la medición de la ronda de protección de 30 metros del humedal

Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración 143 Demarcación del primer punto para el polígono, en el espacio físico

Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración 144 Demarcación del quinto punto para el polígono, en el espacio físico
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Fuente: Elaboración propia 2022
Tabla 53 Coordenadas obtenidas con el GPS para la delimitación del humedal

# DE PUNTO N O Altura
H1 04°30'38.7" 74°36'13.0" 771 msnm
H2 04°32'0.7" 74°36'32.5" 791 msnm
H3 04°32'05.6" 74°36'32.5" 800 msnm
H4 04°32'04.3" 74°36'33.6" 807 msnm
H5 04°32'02.8" 74°36'35.9" 809 msnm
H6 04°32'02.9" 74°36'37.5" 807 msnm
H7 04°32'03.9" 74°36'38.7" 810 msnm
H8 04°32'06.4" 74°36'39,4" 811 msnm
H9 04°32'09.1" 74°36'39,2" 806 msnm

H10 04°32'11.8" 74°36'37.2" 805 msnm
H11 04°30'11.7" 74°36'33.9" 811 msnm

DELIMITACION HUMEDAL LAGUNA DE SALCEDO
APULO CUNDINAMARCA

Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración 145 Mapa de unidades de manejo del humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

El mapa final de unidades de manejo cuenta con la definición de 5 áreas, la primer área
corresponde al  área de interés cultural  e  histórico,  donde se encuentran ubicado los
petroglifos, los cuales están relativamente abandonados, por ende es necesario establecer
un protocolo para el mantenimiento de los mismo y actualizar la señalización, la cual se
encuentra deteriorada o ya no existe,  área de observación, la cual se define a partir de
aptitud del lugar para ser definido como el mirador del humedal, presenta cierto grado de
dificultad para el acceso debido a la inclinación del terreno y la pedregosidad del suelo,
además de que hay un conflicto de uso debido a que en esa área se encuentran cultivos
transitorios, sin embargo esto se puede solucionar  llegando a puntos de acuerdo con los
propietarios del predio y realizando una ruta definida para el ascenso al mirador, el área
de preservación y conservación ambiental se estipula de acuerdo a las visitas de campo y
la fotointerpretación, siendo la extensión del humedal que presenta menos alteraciones
por  acción  antropogénica  ,  se  evidencia  vegetación  secundaria  baja,  vegetación
secundaria alta y en la parte superior de la montaña, donde por la inclinación del terreno
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aún no se alterado la cobertura vegetal, se encuentra vegetación primaria, si se conserva
esta área sin alteración de la cobertura vegetal, se lograra establecer un bosque óptimo
para que habite la fauna local y se desarrollen plenamente las especies de flora, el área de
producción sostenible  bajo condicionamientos  ambientales,  corresponde la  extensión
del  terreno  donde  ya  se  encuentran  cultivos  en  la  actualidad  y  se  debe  respetar  la
antigüedad en la tenencia de la tierra, se puede apoyar el desarrollo de estos de cultivos a
través  de la  asesoría  del  área ambiental  y  agropecuaria  de la  alcaldía  de Apulo,  para
desarrollar estas actividades agrícolas de manera sostenible, buscando generar el menor
impacto negativo posible, por otro lado en una extensión del terreno se puede desarrollar
la ganadería sostenible, la cual también por la antigüedad en la tenencia del terreno, ya se
ha venido desarrollando desde hace mucho años, para reducir el impacto ambiental, se
puede  realizar  la  rotación  de  pastoreo  en  los  periodos  apropiados  para  evitar  la
compactación del suelo y procurando que el ganado este a la mayor distancia posible del
humedal, el  área de recuperación ambiental se define en la ronda de protección de 30
metros alrededor de las orillas del cuerpo de agua del humedal, es necesario recuperar
esta extensión del terreno para realizar la conservación del humedal, es necesario que se
retiren las cercas y cultivos transitorios ubicados dentro de la ronda de protección, así
mismo para los cultivos permanentes será necesario establecer una compensación con los
propietarios  para  sustituir  sus  árboles  frutales,  por  flora  nativa,  con  un  proceso  de
reforestación  se  lograra  controlar  gradualmente  la  erosión  del  terreno  y  con  esto  se
mitigara el depósito de sedimentos en el cuerpo de agua y en este orden de ideas se
detendrá la eutrofización, mejorando la calidad del agua del ecosistema, favoreciendo el
desarrollo de la vida acuática.

8.3 ETAPA III – CRITERIOS DE ZONIFICACIÓN

8.3.1 1.Oferta Ambiental:

Capacidad actual y potencial para producir bienes y servicios ambientales y sociales del
humedal  con  base  en  el  conocimiento  de  las  características  ecológicas  del  mismo,
identificadas anteriormente (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006 ).

En el caso del humedal laguna de salcedo, posee una oferta de agua para el sostenimiento
de  la  flora  y  fauna,  brinda  valores  estéticos  de  naturalidad  para  el  desarrollo  de
ecoturismo y  posee  suelos  fértiles,  donde  se  pueden  desarrollar  actividades  agrícolas
desde la óptica del desarrollo sostenible.
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8.3.1.1Áreas de Aptitud Ambiental
8.3.1.1.1 Zonas de especial significancia ambiental 

Áreas que hacen parte del humedal poco intervenidas, áreas de recarga hidrogeológica,
zonas de nacimientos de corrientes de agua, zonas de ronda (MINISTERIO DE AMBIENTE,
2006 ).

Para el caso del humedal se definió como área de especial importancia, el costado de la
laguna donde ha sufrido menor alteración la cobertura vegetal y se puede promover la
conservación para que se desarrolle una extensión de bosque propiamente.

8.3.1.1.2 Zonas de alta fragilidad Ambiental

Incluyen áreas del humedal donde existe un alto riesgo de degradación en su estructura o
en  sus  características  ecológicas  por  la  acción  humana  y/o  por  fenómenos  naturales
(MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006 ).

En este caso se evidencia que la zona de fragilidad ambiental es la ronda de protección de
los 30 metros a la redonda, donde hallaron cultivos transitorios y permanentes desde la
orilla del cuerpo de agua, por ende, es necesario atender la fragilidad de esta área, para
recuperarla y lograr la conservación del ecosistema.

8.3.1.2Áreas para la producción sostenible y desarrollo socioeconómico

Corresponden a las zonas del humedal donde los suelos presentan aptitud para sustentar
actividades productivas (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006 ).

La  producción  sostenible  está  relacionada  con  los  cultivos  ya  establecidos  por  los
propietarios del predio, fuera de los 30 metros de la ronda de protección, estos cultivos se
pueden desarrollar  de una manera sustentable,  evitando el  uso de pesticidas,  abonos
químicos, sustituyendo estos productos por insumos ecológicos.

8.3.2 Demanda Ambiental

Está representada por el  uso actual y los requerimientos de las comunidades sobre el
ambiente biofísico del humedal (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006 ).

La demanda ambiental en el humedal se ve representad principalmente por la demanda
del suelo para cultivos, la cual se puede cubrir con la oferta ambiental del área, teniendo
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en cuenta que es un agroecosistema, donde con las correctas acciones se pueden efectuar
las actividades productivas sin deteriorar las condiciones ambientales del humedal.

8.3.3 Conflictos Ambientales

Se generan por la existencia de incompatibilidades o antagonismos entre las diferentes
áreas  de  la  oferta  ambiental  y  los  factores  que  caracterizan  la  demanda  ambiental
(MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006 ).

Los conflictos ambientales que se presentan, pueden ser fácilmente resueltos por medio
del  dialogo entre la  alcaldía y los propietarios,  estableciendo compromisos por ambas
partes y puntos de acuerdo donde todos se beneficien y se actué en pro de la salud del
ecosistema y la mejora en la calidad de vida de la familia que habita el predio y desde hace
muchos años ha realizado el aprovechamiento pero también la conservación del humedal,
ya con la información que se cuenta en la actualidad se pueden formular las medidas de
manejo ambiental apropiado.

Los conflictos son relativamente leves, ya que corresponden a la presencia de cultivos en
la ronda de protección, lo cual tiene solución, otro conflicto puede ser el establecimiento
del  mirador,  ya  que en la  actualidad es  un área de cultivos,  pero para esta  situación
también se puede llegar a puntos de acuerdo con los propietarios, existe otro conflicto
respecto a la presencia de ganado en terrenos fértiles, óptimos para la vocación agrícola,
lo cual también se puede dialogar con los propietarios del ganado, para que se desarrolle
el pastoreo en los terrenos más distanciados del humedal, que se aprovechen los suelos
en los que se puede cultivar y que se realice la  respetiva rotación en el  pastoreo del
ganado para evitar la compactación del suelo.

Por estas razones se consideran conflictos ambientales leves que pueden ser solucionados
a través del dialogo y la búsqueda de escenarios donde todos los actores involucrados, así
como el ecosistema, se vean beneficiados, abordar las posibles soluciones desde la óptica
de ganar – ganar para todos.

8.4 ETAPA IV – ZONIFICACIÓN AMBIENTAL

Ilustración 146 Mapa de unidades de manejo del humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022

8.4.1 Áreas de interés cultural e histórico

El área de interés cultural e histórico cuenta con un perímetro de 101,7 metros y un área
de 369, 4 m², en esta extensión del terreno se deben adelantar acciones en pro de la
conservación del patrimonio precolombino que representan estos símbolos tallados en las
rocas, las cuales ya están declaradas como patrimonio cultural de Cundinamarca.

Uso Principal: Investigación  

Usos Compatibles: Actividades de turismo pasivo.  

Usos condicionados: Creación de infraestructura de servicios

Usos Prohibidos: Ganadería, agricultura, creación de infraestructura vial, escombreras y
actividades de cacería, urbanización.
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8.4.2 Áreas de preservación y protección ambiental

El área de preservación y protección ambiental cuenta con un perímetro de 4,98 km y un
área de 31,67 hectáreas, en esta extensión de terreno se debe conservar el bosque que
existe actualmente, ya que alberga gran cantidad de flora y fauna, de la cual posiblemente
no se  tiene registro  total  de  la  biodiversidad con la  que cuenta,  en  este  caso con la
conservación  se  lograran  mantener  condiciones  óptimas  y  en  el  futuro  realizar  más
estudios para obtener información con mayor detalle. 

Uso Principal: Forestal protector. 

Usos Compatibles: Investigación, Senderismo y actividades de turismo pasivo.  

Usos condicionados: Aprovechamiento forestal bajo lineamientos de la CAR.  

Usos Prohibidos: Ganadería, agricultura, creación de infraestructura de servicios y vial,
escombreras y actividades de cacería, urbanización.

8.4.2.1Área de observación panorámica y de avifauna

Este polígono se encuentra inmerso en el área de preservación y protección ambiental,
posee un perímetro de 236 metros y un área de 1.286 m², en esta extensión del terreno se
puede realizar obras de bajo impacto ambiental para ofrecer un sitio cómodo a los turistas
que se aventuren a subir  la montaña para disfrutar de la majestuosa panorámica que
ofrece esta área, así como realizar avistamiento de aves. 

Uso Principal: Actividades de turismo pasivo

Usos Compatibles: Investigación. 

Usos condicionados: Creación de infraestructura de servicios y agricultura.

Usos Prohibidos: Ganadería, agricultura, creación de infraestructura vial, escombreras y
actividades de cacería.

8.4.3 Áreas de recuperación Ambiental

El área de recuperación ambiental corresponde a la ronda de protección de 30 metros a la
redonda del cuerpo de agua del humedal, cuenta con un perímetro de 720 metros y un
área de 1,66 hectáreas, extensión del terreno en las cuales se deben adelantar acciones
de retiro de cercas y sustitución de cultivos por flora nativa.
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Uso Principal: Forestal protector. 

Usos Compatibles: Investigación.

Usos condicionados: Senderismo,  actividades de turismo pasivo e infraestructura para
observación de avifauna.  

Usos  Prohibidos: Ganadería,  aprovechamiento  forestal,  agricultura,  creación  de
infraestructura vial, escombreras y actividades de cacería, urbanización.

8.4.4 Áreas  de  producción  sostenible  bajo  condicionamientos
ambientales específicos

Cuenta con un perímetro de 2,53 km y un área de 24,8 hectáreas, en este terreno se
pueden  desarrollar  las  actividades  de  agricultura  sostenible,  siguiendo  las
recomendaciones del área ambiental y agropecuaria de la alcaldía de Apulo.

Uso Principal: Agricultura sostenible

Usos  Compatibles: Aprovechamiento  forestal  bajo  lineamientos  de  la  CAR,
mantenimiento de senderos ya establecidos

Usos condicionados: Creación de infraestructura de servicios y agroindustrial, pastoreo
rotativo de ganado.

Usos Prohibidos: Infraestructura vial, escombreras y actividades de cacería, urbanización.

8.4.5 Área de conservación estricta (espejo de agua del humedal)

Corresponde a un perímetro de 567 metros y un área de 2,13 hectáreas, al momento de
realizar las mediciones y ejecutar los ajustes entre las coordenadas del plano físico y las
coordenadas de las imágenes satelitales.

Uso Principal: Conservación hídrica

Usos Compatibles: Investigación.

Usos condicionados: Turismo pasivo.

Usos Prohibidos: Infraestructura de servicios, actividades deportivas, pesca, escombreras
y actividades de cacería, urbanización.
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8.5 ÁREA DEL HUMEDAL LAGUNA DE SALCEDO DE APULO
CUNDINAMARCA

Gracias  al  trabajo  de  campo  desarrollado  se  actualiza  y  define  el  área  del  humedal,
teniendo en cuenta el área de conservación estricta, que corresponde al espejo de agua,
lo cual equivale a 2.13 hectáreas, e incluyendo el área de recuperación ambiental, que
corresponde a la ronda de protección de 30 metros a la redonda de las orillas del espejo
de  agua,  lo  cual  equivale  a  1,66  hectáreas  ,  con  el  fin  de  que  se  emita  una  nueva
declaratoria de área de protección ambiental, del humedal laguna de Salcedo, por parte
del concejo municipal de Apulo.

Se define que el humedal laguna de salcedo posee un perímetro de 720 metros y un área
de 3.79 hectáreas de acuerdo a la delimitación realizada en el presente estudio, esta área
coincide con la sumatoria del área de conservación estricta y del área de recuperación
ambiental.
Tabla 54 Coordenadas obtenidas con el GPS para la delimitación del humedal

# DE PUNTO N O Altura
H1 04°30'38.7" 74°36'13.0" 771 msnm
H2 04°32'0.7" 74°36'32.5" 791 msnm
H3 04°32'05.6" 74°36'32.5" 800 msnm
H4 04°32'04.3" 74°36'33.6" 807 msnm
H5 04°32'02.8" 74°36'35.9" 809 msnm
H6 04°32'02.9" 74°36'37.5" 807 msnm
H7 04°32'03.9" 74°36'38.7" 810 msnm
H8 04°32'06.4" 74°36'39,4" 811 msnm
H9 04°32'09.1" 74°36'39,2" 806 msnm

H10 04°32'11.8" 74°36'37.2" 805 msnm
H11 04°30'11.7" 74°36'33.9" 811 msnm

DELIMITACION HUMEDAL LAGUNA DE SALCEDO
APULO CUNDINAMARCA

Fuente: Elaboración propia
Ilustración 147 Mapa de delimitación del humedal laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia

9 OBJETIVOS
#1 Brindar educación ambiental formal e informal a los visitantes y ciudadanos locales
sobre la riqueza ecológica, cultural e histórica del área.

#2  Aprovechar  el  potencial  ecoturístico  del  humedal,  enfocado  hacia  el  desarrollo
sostenible rural.

#3 Promover la investigación científica y el adecuado manejo de los recursos culturales y
naturales.

9.1 DESCRIPCION DE ESTADO DESEADO PARA EL HUMEDAL

La  proyección  a  futuro  para  el  humedal  laguna  de  Salcedo  consiste  en  que  sea  un
importante reservorio regional de biodiversidad, con buenas condiciones fisicoquímicas
del agua, teniendo presente que es un agroecosistema en el cual se pueden desarrollar
actividades agropecuarias de manera condicionada sin deteriorar el ecosistema, así mismo
se  puede  aprovechar  el  potencial  turístico  del  área,  promoviendo  la  activación  de  la
economía rural a través del turismo de naturaleza, ecoturismo o turismo sostenible.
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Se desea que se respete la ronda de protección de 30 metros, que se realice el respectivo
cercamiento, se consolide y señalice el sendero turístico, se construya la estructura para la
protección y la observación de los petroglifos, así como para el acceso y estancia en el
mirador del humedal propuesto, se complete la infraestructura y equipamiento necesario
para ofrecer las comodidades necesarias a los visitantes, haciendo agradable la visita al
humedal.

9.2 FACTORES INFLUYENTES

Los  factores  influyentes  se  clasifican  en  factores  internos  y  factores  externos,
internamente puede influir en la consecución del estado deseado para el humedal, las
condiciones  actuales  del  mismo,  ya  que  como  se  ha  mencionado  previamente  es
necesario desarrollar un proceso de recuperación ambiental, para conseguir condiciones
óptimas en el ecosistema y hacer un aprovechamiento sostenible de los bienes y servicios
ambientales disponibles, también influyen las figuras de tenencia de la tierra, ya que son
varios predios, con diferentes propietarios los que rodean al humedal y será necesario un
proceso disciplinado para llegar a puntos de acuerdo para el desarrollo de los programas y
proyectos del plan de manejo ambiental.

En lo respectivo a los factores externos, se depende de la voluntad de la administración
municipal, la corporación autónoma regional y las entidades del estado que pueden tener
jurisdicción y autonomía para la financiación de los programas y proyectos que se desean
desarrollar en el humedal, así mismo se es susceptible a la disponibilidad presupuestal de
las entidades territoriales involucradas.

9.2.1 Capacidad de carga turística

El manejo de visitantes en un área protegida debe ser rigurosamente planificado para
alcanzar los objetivos de conservación por los cuales fue creada y, a la vez, lograr que los
visitantes tengan una experiencia de calidad y puedan satisfacer sus expectativas. Para eso
es importante establecer la capacidad de carga de visitación que los sitios destinados al
uso público pueden soportar (WWF Centroamérica, 1999).

El  cálculo de capacidad de carga se realiza basándose en la metodología de Cifuentes
(1992), la cual busca establecer el número máximo de visitas que puede recibir un área
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protegida con base en las condiciones físicas, biológicas y de manejo que se presentan en
el área en el momento del estudio (WWF Centroamérica, 1999).

El proceso consta de tres niveles:

• Cálculo de Capacidad de Carga Física (CCF) 

• Cálculo de Capacidad de Carga Real (CCR) 

• Cálculo de Capacidad de Carga Efectiva (CCE)

Los cálculos se basaron en los siguientes supuestos:

• Flujo de visitantes en un solo sentido en el sendero.

 • Una persona requiere normalmente de 1m2 de espacio para moverse libremente. En el
caso de senderos se traduce en 1 m lineal, siempre que el ancho del sendero sea menor
que 2 m. 

• Tiempo necesario para la visita del sendero, incluyendo el ascenso a la parte alta de la
montaña: 1,5 horas. 

• Horario de visita: 8:00 am a 4:00 pm, es decir, 8 horas por día.

9.2.1.1Cálculo de capacidad de carga física (CCF)

Es el límite máximo de visitas que se pueden hacer al sitio durante un día. Está dada por la
relación entre factores de visita (horario y tiempo de visita), el espacio disponible y la
necesidad de espacio por visitante (WWF Centroamérica, 1999). Para el cálculo se utilizó
la siguiente fórmula:
Ilustración 148 Formula para el cálculo de la capacidad de carga física

 
Fuente: WWF Centroamérica 1999

S = Superficie disponible (720 metros lineales alrededor del cuerpo de agua + 200 metros
del acenso y descenso al mirador en la parte alta de la montaña = 920 metros lineales)
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sp = superficie usada por persona (1 m de sendero)

NV = número de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona en un día.

Despejando NV = Hv (Horario de visita) / Tv (Tiempo necesario para visitar el sendero)

NV = 8 horas / 1.5 horas x visitante x día = 5.33 visitas día.

CCF = 920 m / 1 m * 5.33 visitas día = 4903.6 visitas día.

9.2.1.2Cálculo de Capacidad de Carga Real (CCR)

Se sometió la CCF a una serie de factores de corrección, particulares para el humedal. Los
factores de corrección considerados en este estudio fueron:

- Factor Social (FCsoc) 

- Erosionabilidad (FCero) 

- Accesibilidad (FCacc)

- Precipitación (FCpre) 

- Brillo solar (FCsol) 

- Cierres temporales (FCctem) 

- Anegamiento (FCane)

Estos factores se calculan a través de la siguiente formula:
Ilustración 149 Formula general para los factores de corrección

Fuente: WWF Centroamérica 1999

 FCx = Factor de corrección por la variable “x” 
 Mlx = Magnitud limitante de la variable “x” 
 Mtx = Magnitud total de la variable “x”

a) Factor Social (FCsoc)
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Considerando aspectos referentes a la calidad de visitación, se plantea la necesidad de
manejar la visitación por grupos. Para un mejor control del flujo de visitantes y, a la vez,
para asegurar la satisfacción de estos.

Se propone que el recorrido se realice en grupos de 15 personas, con una distancia entre
grupos de 50 metros, para evitar interferencias entre sí.

Ya  que  la  distancia  entre  grupos  es  de  50  m y  cada  persona  ocupa  1m de  sendero,
entonces cada grupo requiere 65 m en el sendero.

El número de grupos (NG) que puede estar simultáneamente en cada sendero se calcula
así:

 NG = Distancia total del sendero / distancia requerida x grupo
 NG = 920 m / 65 m x grupo = 14.15 grupos

Para  calcular  el  factor  de  corrección  social  es  necesario  primero  identificar  cuántas
personas  (P)  pueden  estar  simultáneamente  dentro  de  cada  sendero.  Esto  se  hace  a
través de:

 P = NG * número de personas por grupo
 P= 14.15 grupos * 15 personas x grupo = 212.25 personas 

Para calcular el Factor de Corrección Social (FCsoc) necesitamos identificar la magnitud
limitante (ml) que, en este caso, es aquella porción del sendero que no puede ser ocupada
porque hay que mantener una distancia mínima entre grupos. Por esto, dado que cada
persona ocupa 1 m del sendero, la magnitud limitante es igual a:

 ml = mt (magnitud total) – mP (metros por personas)
 ml= 920 m – 212.25 m = 707.75 m
 Aplicando la formula general
 FCsoc = 1 – (707.75 m / 920 m) = 0.2307

b) Erosionabilidad (FCero)

Dado que el sendero en su mayor parte está conformado por terreno relativamente bien
consolidado y con pendientes moderadas, se consideraron como limitantes sólo aquellos
sectores en donde existían evidencias  de erosión,  lo  cual  corresponde al  recorrido de
ascenso y descenso del mirador en la parte alta de la montaña, ya que la pendiente de
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inclinación es de aproximadamente 25°. Por esto, se calculó el factor de corrección por
erosionabilidad del sendero del siguiente modo:
Tabla 55 Grado de erosionabilidad del sendero de acuerdo a las pendientes

Fuente: WWF Centroamérica 1999

Las  zonas  que  tienen  un  nivel  de  riesgo  de  erosión  medio  o  alto  son  las  únicas
consideradas significativas al momento de establecer restricciones de uso. Puesto que un
grado alto de erosionabilidad presenta un riesgo de erosión mayor que un grado medio,
se incorporó un factor de ponderación de 1 para el grado medio de erosionabilidad y 1,5
para el alto. Ya que los metros con problema de erosionabilidad alta, son los respectivos a
la ida y vuelta al mirador, se incorpora el factor de ponderación de 1,5 a la ecuación.

 FCero = 1 - (mpe * 1.5 / mt)
 Mpe = Metros con problemas por erosionabilidad.
 1.5 = Grado de erosionabilidad alto
 Mt = Metros totales
 FCero = 1 – (200 * 1.5 / 920) = 0.6739

c) Accesibilidad (FCacc)

Mide  el  grado  de  dificultad  que  podrían  tener  los  visitantes  para  desplazarse  por  el
sendero, debido a la pendiente. Se toman los mismos grados de pendiente considerados
en el FCero, así como el factor de ponderación de 1.5, en este caso para alta dificultad.
Tabla 56 Dificultad del sendero en el humedal de acuerdo a la pendiente en el recorrido

Fuente: WWF Centroamérica 1999
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 FCacc = 1 – (ma * 1.5 / mt)
 ma = metros del sendero con alta dificultad
 1.5 = Grado de dificultad alto
 mt = metros totales del sendero
 FCacc = 1 – (200 * 1.5 / 920) = 0.6739

d) Precipitación (FCpre)

Es un factor que impide la visitación normal, por cuanto la gran mayoría de los visitantes
no están dispuestos a hacer caminatas bajo lluvia. La temporada de lluvia es bimodal en el
transcurso de año, presenta un periodo entre marzo y mayo en el primer semestre del año
y otro periodo, entre octubre y noviembre en el segundo semestre del año. Se consideran
estos 6 meses de mayor precipitación, de acuerdo a los registros históricos, por lo general
la lluvia se presenta con mayor frecuencia en las horas de la tarde. A partir de esto se
determinó que las horas de lluvia limitantes por día en este período son 4 horas (de 12:00
m a 4:00 pm), lo que representa 720 horas en 6 meses (que son los meses de temporada
de lluvias). Con base en ello se calculó el factor de la siguiente manera:

 FCpre = 1 - (hl / ht)
 hl = Horas de lluvia limitantes por año (180 días * 4 h/día = 720 h) 
 ht = Horas al año que el sendero está abierto (365 días * 8h/día=2.920 h)
 FCpre = 1 – (720 h / 2920 h) = 0.7534

e) Brillo solar (FCsol)

En algunas horas del día, cuando el brillo del sol es muy fuerte entre las 10:00 am y las
3:00 pm, el recorrido a través de sendero resulta relativamente incómodo, en los tramos
sin  cobertura  vegetal,  los  cual  equivale  a  370  metros,  en  los  cuales,  debido  a  las
actividades agrícolas, el terreno se encuentra descubierto.

Durante los seis meses con poca lluvia o temporada de sequía, se tomaron en cuenta
cuatro horas limitantes (185 días/año * 5 h/día = 925 h/año) y, durante los 6 meses de
lluvia sólo se tomaron en cuenta las 2 horas limitantes en la mañana (180 días/año * 2
h/día = 360 h/año). Estos cálculos sólo se aplicaron a los tramos sin cobertura. Así, la
fórmula es la siguiente:

 FCsol = 1 – (hsl / ht) * (ms / mt)
 hsl = horas de sol limitantes / año (925 h + 360 h = 1.285 h) 
 ht = horas al año que el sendero está abierto (2.920 h) 
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 ms = metros de sendero sin cobertura (370 m)
 mt = metros totales del Sendero (920 m)
 FCsol = 1 – (1285 h / 2920 h) * (370 / 920) = 0,8230

f) Cierres temporales (FCctem)

Debido a que el sendero no es visitado con frecuencia los días entre semana, aun no surge
la necesidad de determinar un día para el cierre al acceso al público, por ende, este factor
de corrección no se tendrá en cuenta.

g) Anegamiento (FCane)

Este  factor  de  corrección  se  consideró  para  el  sendero,  teniendo  en  cuenta  aquellos
sectores en los que el agua tiende a estancarse y el pisoteo puede incrementar los daños
en el sendero. Con base en ello se obtuvo un factor de corrección por anegamiento:

 FCane = 1 – (ma / mt)
 ma = Metros del Sendero con problemas de anegamiento (240 m) 
 mt = Metros totales del Sendero (920 m)
 FCane = 1 – (240m / 920m) = 0.7391
 Cálculo final CCR

A partir de la aplicación de los factores de corrección mencionados para cada sendero, se
calculó la capacidad de carga real mediante la siguiente formula:

 CCR = CCF (FCsoc * FCero * FCacc * FCpre * FCsol * FCane)
 CCR = 4903.6 visitas día (0.2307 * 0.6739 * 0.6739 * 0.7534 * 0,8230 * 0.7391)
 CCR = 4903.6 visitas día * (0.0480) = 235.4 Visitas día

9.2.1.3Capacidad de Manejo

En la  medición de la  capacidad de manejo (CM),  intervienen variables  como respaldo
jurídico, políticas, equipamiento, dotación de personal, financiamiento, infraestructura y
facilidades o instalaciones disponibles (Cifuentes, 1992) (WWF Centroamérica, 1999).

La capacidad de manejo óptima es definida como el mejor estado o condiciones que la
administración de un área protegida debe tener para desarrollar sus actividades y alcanzar
sus objetivos (WWF Centroamérica, 1999).

En este caso, para realizar una aproximación de la capacidad de manejo del sendero del
humedal Laguna de Salcedo, fueron consideradas las variables: personal, infraestructura y
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equipamientos.  Estas  fueron  seleccionadas  por  su  facilidad  de  análisis  y  medición,  y
debido a que se contó con la información requerida para el caso.

Cada variable fue valorada con respecto a cuatro criterios: cantidad, estado; localización y
funcionalidad. La  categoría  personal  sólo se calificó teniendo en cuenta el  criterio de
cantidad, teniendo como base las 10 personas con las que se conformara el grupo “amigos
de la laguna”. Para establecer una estimación más objetiva de la Capacidad de Manejo fue
importante uniformar el mecanismo de calificación para todas las variables. Los criterios
utilizados fueron:

Cantidad: relación porcentual entre la cantidad existente y la cantidad óptima, a juicio
propio.

Estado: se entiende por las condiciones de conservación y uso de cada componente, como
su mantenimiento,  limpieza y  seguridad,  permitiendo el  uso adecuado y  seguro de la
instalación, facilidad o equipo.

Localización: se  entiende  como  la  ubicación  y  distribución  espacial  apropiada  de  los
componentes en el área, así como la facilidad de acceso a los mismos.

Funcionalidad:  este criterio es  el  resultado de una combinación de los  dos anteriores
(estado y localización), es decir, la utilidad práctica que determinado componente tiene
tanto para el personal como para los visitantes.

Se consideran que, si bien estos criterios no representan la totalidad de las opciones para
la  valoración y  determinación de la  capacidad de manejo del  área estudiada,  aportan
elementos de juicio suficientes para realizar una buena aproximación.

Es de resaltar que la posible calificación baja que se obtenga está dada por la falta de
intervención, se debe tomar como un ejerció piloto y realizar nuevamente el cálculo de la
capacidad de manejo, ya con la infraestructura, equipamiento y personal establecido en el
humedal.

Cada criterio recibió un valor, calificado según la siguiente escala:
Tabla 57 Tabla de valoración, criterios de la capacidad de manejo
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Fuente: WWF Centroamérica 1999

La escala porcentual  utilizada es una adaptación de la Norma ISO 10004, que ha sido
utilizada y probada en estudios de evaluación de la calidad de los servicios ofrecidos por
empresas  privadas  y  públicas,  en  la  determinación  de  la  efectividad  de  manejo  del
Monumento Nacional Guayabo (De Faria, 1993) (WWF Centroamérica, 1999).

El óptimo para cada variable fue establecido por el autor con base en su experiencia y,
además, con los datos obtenidos en entrevistas con visitantes, comunidad de la vereda
Salcedo y los propietarios de los predios colindantes con el Humedal.

Para calificar la cantidad se tomó en cuenta la relación entre la cantidad existente y la
cantidad óptima, llevando este valor porcentual a la escala de 0 a 4. Los otros criterios
fueron calificados en base a las apreciaciones del autor, según las condiciones definidas
para cada uno.

Para  el  cálculo  del  factor  de  corrección  por  capacidad  de  manejo,  cada  variable  fue
calificada a través de múltiples componentes.

Cada componente se calificó bajo los cuatro criterios (cantidad, estado, localización y
funcionalidad), excepto los componentes de la variable personal que sólo se calificó según
su cantidad.

Para los cálculos se obtuvo el total de las calificaciones de cada componente. Este total se
lo comparó al óptimo (valor máximo alcanzable si cada criterio hubiera sido calificado con
la máxima calificación de 4), y el resultado se lo tomó como un factor. El promedio de
todos  los  factores  constituye  el  factor  de  la  variable  (Infraestructura:  0.546,
Equipamiento: 0.25 y Personal: 0.25).
Tabla 58 Calculo factores de corrección de la Capacidad de Manejo
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Infraestructura  Cantidad actual (A) Cantida d óptima (B) Relación A/B Estado Localización Funcionalidad Suma (S) Factor (S/16)
Area de parqueo    1 1 4 3 4 4 15 0,9375
Area camping 0 1 0 0 0 4 4 0,25
Baños 1 2 2 2 2 4 10 0,625
Sendero 1 1 4 2 4 4 14 0,875
Plataforma de 
avistamiento de 
aves 0 1 0 0 0 4 4 0,25
Mirador 0 1 0 0 0 4 4 0,25
Señalizacion 5 15 1 1 4 4 10 0,625
PROMEDIO 0,5446429

Equipamiento  Cantidad actual (A) Cantida d óptima (B) Relación A/B Estado Localización Funcionalidad Suma (S) Factor (S/16)
Botiquin primeros 
auxilios 0 1 0 0 0 4 4 0,25
PROMEDIO 0,25

Personal  Cantidad actual (A) Cantida d óptima (B) Relación A/B Estado Localización Funcionalidad Suma (S) Factor (S/16)
Guias 
interpretativos 0 2 0 0 0 4 4 0,25
PROMEDIO 0,25

Fuente: Elaboración propia 2022

Finalmente, la capacidad de manejo del Sendero se estableció a partir del promedio de los
factores de las tres variables, expresado en porcentaje, de la siguiente manera: 

 CM = Infraestructura + Equipamiento + Personal / 3 * 100
 CM = (0.5446+0.25+0.25) / 3 * 100 = 34.8%

9.2.1.4Capacidad de Carga Efectiva

La Capacidad de Carga Efectiva (CCE) representa el  número máximo de visitas que se
puede  permitir  en  el  Sendero  del  Humedal  Laguna  de  Salcedo.  La  CC  Efectiva  es  la
siguiente:

 CCE = CCR * CM
 CCE = 235.4 Visitas día * (34.8%) 
 CCE = 81.96 Visitas día.

Tabla 59 Capacidad de carga turística Humedal laguna de Salcedo
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CAPACIDAD DE CARGA SENDERO HUMEDAL LAGUNA DE SALCEDO
FÍSICA (CCF) 4903,6

Factor de Corrección 
Fcsoc 0.2307 
Fcero 0.6739
Fcacc 0.6739
Fcpre 0.7534
Fcsol 0,823
Fcane 0.7391
REAL (CCR) 235,4 Visitas día
CAPACIDAD DE MANEJO (CM) 34,80%
EFECTIVA (CCE) 81,96 Visitas día

Fuente: Elaboración propia 2022

9.3 INDICADORES DE GESTION

Puntualmente  se  describen  los  indicadores  de  gestión  en  cada  programa  ambiental
formulado, ya que lo deseado es mejorar la salud del ecosistema y aprovechar el potencial
ecoturístico,  para  el  primer  aspecto  se  proyectan  como  indicadores  de  gestión,  los
inventarios de biodiversidad de flora y fauna, los resultados de análisis 

fisicoquímicos  del  agua y  la  verificación del  respeto de la  ronda de protección de 30
metros, para el aspecto ecoturístico se pueden tomar como indicadores, los diferentes
avances en ejecución y estado de conservación, del sendero alrededor del humedal, el
avance en la  ejecución de las obras de cercamiento disuasorio y construcción del sendero
alrededor del humedal, la adecuación de un espacio para la observación de la avifauna, la
del ascenso y adecuación del mirador en la parte alta de la montaña, y las que permitan la
observación de los petroglifos y conservación de los mismos, posteriormente se valorara
el estado de conservación y mantenimiento de la infraestructura instalada, el número de
visitantes será otro indicador a tener encuentra de la visibilidad del atractivo ecoturístico,
además un indicador importante será el número de personas o asociaciones que presten
el servicio de guía, así como la cantidad y resultados de la reuniones con “los amigos de la
laguna”. 
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10 PLAN DE ACCION
El plan de acción se compone por 5 programas de gestión, los cuales están conformados
por 7 proyectos, a través de los cuales se desarrollarán las actividades descritas en cada
programa de gestión ambiental, el contenido se desglosa del siguiente modo:

1. Programa de educación ambiental e intervención comunitaria: 
 proyecto de educación ambiental.
 proyecto de amigos de la laguna

2. Programa de recuperación ambiental y protección ecosistémica: 
 Proyecto de restauración del humedal.
 proyecto de apoyo a la investigación.

3. Programa de ecoturismo: 
 Proyecto  de  adecuación  turística,  el  cual  comprende  actividades,  como;

señalización del sendero humedal laguna de salcedo, elaboración de escalones
para ascenso al mirador de la laguna, elaboración del mirador de la laguna y la
construcción de una placa huella para ingreso al humedal.

4. Programa de asesoría agropecuaria: 
 proyecto de apoyo agropecuario.

5. Programa de seguimiento y monitoreo: 
 Proyecto de seguimiento, hace referencia a la verificación del desarrollo de los

programas de gestión ambiental y la ejecución de sus respectivos proyectos,
adicionalmente  incluye  la  generación  de  un  puesto  de  trabajo  para  una
persona  encargada  del  mantenimiento  de  las  cercas,  el  sendero,  la  flora
reforestada, la señalización y las acciones que se evidencien como necesarias
en las salidas de campo.

10.1 PROGRAMAS Y PROYECTOS

Se presenta la estructura de acciones, metas y objetivos a desarrollar en el marco del Plan
de manejo.
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10.1.1 PROGRAMA  DE  EDUCACION  AMBIENTAL  E  INTERVENCIÓN
COMUNITARIA

El programa se divide en dos enfoque principales, el primero: el proyecto de educación
ambiental  encabeza  el  PMA  debido  a  su  vital  importancia  para  el  desarrollo  de  la
adecuada  gestión  ambiental  a  través  de  la  generación  de  conciencia  respecto  a  la
conservación del ecosistema estratégico del Humedal Laguna de Salcedo, está constituido
por  actividades  relacionadas  con  charlas  de  educación  ambiental,  en  las  reuniones  o
sesiones que se definan por medio de un cronograma de actividades, inicialmente la meta
es educar al  total  de la  población de la  vereda Salcedo o el  número de personas del
municipio  equivalente a  esa población (217 personas),  anualmente se  modificara esta
meta con el propósito de lograr una mayor cobertura de educación ambiental entorno al
Humedal en el municipio de Apulo. Este es un programa que se debe iniciar en el corto
plazo, ejecutando las actividades en el periodo de un año, con un seguimiento semestral y
tomando  las  medidas  necesarias  para  su  desarrollo  año  tras  año,  de  acuerdo  a  los
resultados  que  se  obtengan  en  su  aplicación,  de  este  modo,  resaltando  los  aspectos
positivos en su ejecución y fortaleciendo las posibles falencias que se lleguen a presentar.

Este proyecto se encuentra relacionado con la estrategia #3 de la Política Nacional para
Humedales  Interiores  de  Colombia,  concientización  y  sensibilización, con  su  línea
programática  de  concientización  y  sensibilización  sobre  los  Humedales. Para  la
consecución del tercer objetivo específico de la política:

“Objetivo  Específico  3:  Promover  y  fortalecer  procesos  de  concientización,  y
sensibilización en el ámbito nacional, regional y local, respecto a la conservación y uso
racional de humedales” (MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, POLÍTICA NACIONAL PARA
HUMEDALES INTERIORES DE COLOMBIA, 2001, PAG 39).

Así mismo se articulará con el programa estratégico de desarrollo socioeconómico y con
el proyecto contenido en el mismo, denominado programa de educación ambiental, del
POMCA del rio Bogotá. 

Se define el corto plazo como un lapso de 1 a 3 años, el mediano plazo de 4 a 7 años y el
largo plazo, como un lapso de ejecución superior a los 8 años.

El segundo enfoque abarca: El proyecto de amigos de la laguna está relacionado con los
objetivos de: Brindar educación ambiental formal e informal a los visitantes y ciudadanos
locales sobre la riqueza ecológica, cultural e histórica del área, y aprovechar el potencial
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ecoturístico  del  humedal,  enfocado  hacia  el  desarrollo  sostenible  rural”,  además  de
contribuir a la recuperación y conservación del ecosistema, ya que se conforma un grupo
denominado  “amigos  de  la  laguna”  quienes  recibirán  prendas  identificativas,  serán
capacitados  para  ser  guías  interpretativos  del  sendero  del  humedal,  además  de
guardianes del ecosistema, inicialmente será un grupo conformado por 10 personas con la
voluntad  de  participar  en  el  proyecto  y  con  la  evaluación  anual  del  programa  se
identificara si es posible incorporar más personas a esta labor.

Este proyecto se encuentra relacionado con la estrategia #1 de la Política Nacional para
Humedales Interiores de Colombia, manejo y uso Racional, con su línea programática de
ordenamiento ambiental territorial para humedales, enfocándose en la meta #4 de esta
línea programática.

“Meta 4: Promover la participación activa e informada de las comunidades locales en la
planificación,  toma  de  decisiones,  la  conservación  y  uso  racional  de  los  humedales”
(MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, POLÍTICA NACIONAL PARA HUMEDALES INTERIORES
DE COLOMBIA, 2001, PAG 31).

10.1.1.1 Proyecto de Educación ambiental

El proyecto de educación ambiental se deriva del programa de educación ambiental e
intervención  comunitaria,  el  cual  se  desarrollará  de  manera  continua  a  partir  de  la
aprobación y puesta en marcha del PMA del humedal laguna de Salcedo, está constituido
por actividades pedagógicas en todas las  escuelas  del  municipio,  así  como en la  sede
principal  de  la  institución  educativa  departamental  integrada  Antonio  Nariño,  esta
pedagogía ambiental tendrá como punto de referencia la riqueza natural del municipio de
Apulo,  enfatizando  en  la  importancia  del  ecosistema  estratégico  Humedal  Laguna  de
salcedo, este trabajo será realizado por el profesional del área ambiental a quien se le
designe la  ejecución del  PMA del  Humedal,  ya  que se  debe comprender  que el  pilar
fundamental para la conservación del medio ambiente, es la educación ambiental, en ese
orden  de  ideas  este  proyecto  requerirá  dedicación  especial  de  tiempo,  ya  que
mensualmente  se  realizaran  2  actividades,  cada  una  en  una  escuela  diferente,  hasta
completar  todas  las  sedes  y  por  ultimo  realizar  la  actividad  pedagógica  en  la  sede
principal, año tras año se seguirá realizando, evaluando las fortalezas y debilidades, para
establecer sistemas de mejora continua en la educación, incorporando nuevos conceptos
ambientales en las mentes de los niños y jóvenes del  municipio,  para así  fomentar el
sentido de pertenencia, que se ha perdido a través del tiempo. Ya que está contemplado
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en el  primer programa de gestión ambiental  y es transversal  a todos los programas y
proyectos, se establece con la prioridad de ser ejecutado a corto plazo, para iniciar con la
mayor prontitud posible el  proceso de concientización ambiental  municipal  de niños y
jóvenes en el municipio de Apulo. La proyección del costo total anual, de este proyecto es
de  $  73.00.000,  lo  cual  corresponde  a  los  honorarios  para  12  meses  de  trabajo  del
profesional  del  área  ambiental  designado  para  la  ejecución  del  PMA,  así  como  los
honorarios para la profesional del área social ($ 72.000.000) para brindar un refrigerio a
los niños y jóvenes que reciban las charlas ($ 700.000), ya que es difícil aprender con sed o
hambre,  así  el  espacio  de educación ambiental,  será  un compartir  agradable  para los
participantes y no solo una actividad de catedra ambiental, y por ultimo para gastos de
papelería ($ 300.000).

10.1.1.2 Proyecto de amigos de la laguna

El proyecto de amigos de la laguna hace parte del programa de educación ambiental e
intervención  comunitaria  y  tiene  el  propósito  de  dotar  a  la  comunidad  con  los
conocimientos  y  capacidades  para  preservar  el  ecosistema  del  humedal  y  realizar
recorridos  guiados  con  los  turistas  que  visitan  el  humedal,  ofreciendo  un  servicio  de
interpretación  del  paisaje,  información  de  flora  y  fauna,  y  breve  descripción  de  los
petroglifos con la cosmovisión que contienen, se programan capacitaciones en el primer
año de ejecución del PMA, con un grupo de 10 personas voluntarios de la comunidad de la
vereda Salcedo, se iniciara el proyecto, la capacitación estará a cargo del profesional del
área ambiental designado, un profesional del área turística y un trabajador social, de la
planta disponible de la administración municipal, las capacitaciones se deben desarrollar
en el corto plazo para que la comunidad sea dotada en los conocimientos y capacidades
necesarios en lo respectivo al  turismo de naturaleza sostenible,  el  costo total  es de $
1.080.000, que se divide en la entrega de prendas identificativas como lo son gorras y
buzos que corresponden a $ 550.000 y el valor restante se asigna para brindar refrigerios
en las actividades de capacitaciones.

10.1.2 PROGRAMA DE RECUPERACION AMBIENTAL Y PROTECCIÓN
ECOSISTÉMICA

El programa abarca dos enfoques principales el primero: El proyecto de restauración del
humedal, se formula de acuerdo a la necesidad de restaurar las condiciones ambientales
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ideales para el desarrollo de la flora y fauna en el ecosistema del humedal, para hacer el
aprovechamiento sostenible de este, a través del ecoturismo. Por ende, se estipulan las
acciones necesarias para el cumplimiento de este objetivo, el propósito fundamental de
este programa es lograr el respeto por la ronda de protección de 30 metros a la redonda
del  cuerpo  de  agua,  a  partir  de  la  consecución  de  esta  meta,  se  adelantarán,
progresivamente las acciones incluidas dentro del proyecto de restauración del humedal,
el cual contiene actividades, como: socialización, cercamiento disuasorio del humedal y de
los petroglifos, la realineación del sendero, la reforestación con flora nativa y análisis de
parámetros del agua.

Este proyecto se encuentra relacionado con la estrategia #2 de la Política Nacional para
Humedales  Interiores  de  Colombia,  conservación  y  recuperación, con  sus  líneas
programáticas  de  conservación  de  humedales y  de  rehabilitación  y  restauración  de
humedales  degradados.  Para  a  la  consecución  del  segundo  objetivo  específico  de  la
política:

“Objetivo  Específico  2:  Fomentar  la  conservación,  uso  racional,  y  restauración  de  los
humedales  del  país,  de  acuerdo  a  sus  características  ecológicas  y  socioeconómicas”
(MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, POLÍTICA NACIONAL PARA HUMEDALES INTERIORES
DE COLOMBIA, 2001, PAG 36).

Así mismo se debe articular con el programa estratégico de conservación y protección de
cuerpos de agua y con el proyecto contenido en el mismo, de saneamiento ambiental y
manejo hídrico de humedales, del POMCA del rio Bogotá. 

También estará articulado con el programa estratégico de conservación, restauración y
uso sostenible de ecosistemas estratégicos, y con los proyectos contenido en el mismo, de
restauración de ecosistemas, zonas de conservación de fauna, reglamentación de áreas
importantes para aves (AICAS) y conservación de ecosistemas, del POMCA del rio Bogotá. 

El segundo enfoque incluye: El proyecto de apoyo a la investigación se desarrolla en el
marco del objetivo de:  “Promover la investigación científica y el adecuado manejo de los
recursos culturales y naturales” , ya que desde el punto de vista propio, el único camino
para conservación de la riqueza natural es el conocimiento de la misma, por ende en el
programa se contemplan de visitas para verificar la compatibilidad de las actividades que
se  desarrollen  en  el  humedal,  de  acuerdo  a  los  usos  establecidos  en  la  zonificación
ambiental,  así como asesorar a las personas que se evidencien desarrollando practicas
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inapropiadas, instruyéndolos en el adecuado aprovechamiento de los recursos naturales,
el  otro  componente  del  programa  corresponde  al  proyecto  de  financiación  para  los
estudios investigativos universitarios que lleven a cabo en el humedal y sean aplicables en
la gestión de la mejora continua de la salud del ecosistema. 

Este programa se encuentra relacionado con la estrategia #2 de la Política Nacional para
Humedales  Interiores  de  Colombia,  conservación  y  recuperación, con  sus  líneas
programáticas  de  conservación  de  humedales y  de  rehabilitación  y  restauración  de
humedales degradados.

Así mismo estará articulado con el programa estratégico de conservación, restauración y
uso sostenible de ecosistemas estratégicos, y con el proyecto contenido en el mismo, de
investigación  biótica  en  las  zonas  de  reserva  natural  protectora,  del  POMCA  del  rio
Bogotá.

10.1.2.1 Proyecto de restauración del humedal

Este proyecto se desarrolla en el programa de recuperación ambiental y consiste en una
serie de acciones descritas, a continuación: 

 Socialización y articulación

Se realizará una reunión con los propietarios de los predios colindantes con el humedal,
indicándoles hasta donde deben realizar sus actividades agrícolas, por donde se realizarán
los cercamientos y cuál será el nuevo sendero alrededor del humedal.

 Estudio de títulos para la adquisición de predios para protección y para acceso
turístico.

Se realizarán estudios con enfoque de adquisición predial, para áreas protegidas y áreas
de acceso, el resultado debe arrojar cuáles serán los predios destinados a conservación y
cuáles  serán  destinados  para  adecuaciones  turísticas  (incluyendo  parqueadero),
justificando dentro del mismo estudio, por qué se determina cada área para su uso, se
contempla un costo aproximado de $ 25.000.000 para la realización de este estudio.

 Cercamiento de la periferia del humedal.

Esta actividad consiste en instalar una cerca que evite el acceso de ganado y visitantes a la
ronda de protección y cuerpo de agua del humedal, sin afectar la fauna nativa que transita
en el área, la cerca será de madera plástica para evitar la deforestación y además asegurar
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una  mayor  durabilidad  a  través  de  tiempo,  tendrá  un  perímetro  de  720  metros  que
corresponde al área del humedal con su respectiva ronda de protección, este proyecto se
llevara  a  cabo  a  partir  de  la  aprobación  del  PMA,  la  designación  de  los  fondos
correspondientes,  así  como  con  la  concertación  con  los  propietarios  de  los  predios
involucrados, el cercamiento será realizado por el contratista designado por parte de la
alcaldía municipal y supervisado por el profesional del área ambiental designado para le
ejecución del PMA, se contempla que el cercamiento se realice en un lapso de 6 meses,
dependiendo de la mano de obra que se vincule al proyecto, la prioridad del proyecto es
de ser realizado a corto plazo para que se articule con el proyecto de reforestación y así
tener un avance representativo en la recuperación de las condiciones ideales del humedal,
la proyección de costo total anual es de $ 72.000.000, teniendo en cuenta que este costo
refleja materiales y mano de obra, es susceptible a las variaciones en los precios y este
costo únicamente se asumirá en el primer año de la ejecución del proyecto, los costos del
mantenimiento posterior se verán reflejados en el proyecto de mantenimiento. Existen 3
opciones para la ejecución de este proyecto, que consisten en primeramente cercar todo
el  humedal  con  postes  y  tablas  de  madera  plástica,  lo  cual  da  un  aspecto  agradable
turísticamente,  como segunda opción sería  el  uso de los  postes  de madera plástica y
alambre de púas, lo cual da un aspecto asociado a la exclusión del área, para las personas
que deseen conocer el humedal y la última opción consiste en realizar todo el cercamiento
con cerca viva.

El costo de la primera alternativa se desglosa del siguiente modo:

*Se define que son 400 postes, ya que se instalaran cada 1.8 metros, enterrados a 60cm
de profundidad y la distancia total es de 720 metros.

*Se define que son 720 tablas, ya que cada tabla mide 2 metros y se instalaran 2 líneas de
tablas en los postes, con un empalme de 9 cm a cada lado.

*Se define que se necesitaran 1600 tornillos con tuercas y arandelas, ya que se requieren
4 tornillos en cada poste y son 400 postes.

*El transporte es desde Bogotá hasta el municipio de Apulo y únicamente se incluirá en
este  proyecto,  ya  que  cuando  sea  el  caso,  se  realizará  un  solo  flete  con  todos  los
materiales necesarios para la totalidad de proyectos.
Tabla 60 Cotización general con eco maderas  plásticas 2023

266
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Fuente: ECO maderas plásticas 2023

Tabla 61 Descripción de costos por materiales de acuerdo a cotización de ECO maderas plásticas y ferredeposito MARY

DESCRIPCION VALOR UNITARIO + IVA CANTIDAD VALOR TOTAL
Poste 9cm x 9cm x 2.1 m 53.550,00$                             400 21.420.000,00$                         
Tabla 10cm x 2cm x 2 m 30.940,00$                             720 22.276.800,00$                         
Tornillo de 15 cm con 
tuerca y arandela 2.700,00$                               1600 4.320.000,00$                           
Transporte $ 2.000.000 1 $ 2.000.000

50.016.800,00$                         TOTAL

Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración 150 Ejemplo de cerca propuesta en la primera alternativa
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Fuente: ECO maderas plásticas 2022

Para la segunda alternativa, se sustituyen las tablas de madera plástica por alambre de
púas y los tornillos son sustituidos por grapas, lo cual genera una considerable reducción
de costos, pero así mismo dan un aspecto visual totalmente diferente. 
Tabla 62 Descripción de costos por materiales de acuerdo a cotización de ECO maderas plásticas y ferredeposito MARY

DESCRIPCION VALOR UNITARIO + IVA CANTIDAD VALOR TOTAL
Poste 9cm x 9cm x 2.1 m 53.550,00$                             400 21.420.000,00$                         
Alambre de puas(rollo) 195.000,00$                           12 2.340.000,00$                           
Grapas (caja) 7.000,00$                               10 70.000,00$                                 

23.830.000,00$                         TOTAL

Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración 151 Ejemplo de cerca propuesta en la segunda alternativa
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Fuente: ECO maderas plásticas 2022

El valor restante entre las cotizaciones y valor total proyectado corresponde al  monto
disponible para el pago de mano de obra, al contratista que sea designado para ejecutar el
cercamiento.

La tercera alternativa consiste en realizar todo el cercamiento con cerca viva, utilizando
plantas  de  swinglea  ,esta  alternativa  sería  la  de  menor  costo  inicialmente  ya  que  las
plantas se conseguirían a través de la Umata, en caso de no ser posible esta colaboración,
se proyecta un costo aproximado de $  5.000.000 en material  vegetal,  sería  necesario
pagar al  contratista que se encargue de sembrarlas en el  momento, sin embargo será
necesario un seguimiento y mantenimiento de la cerca constante cada mes, para verificar
el  adecuado crecimiento de las plantas y así  mismo, realizar la correspondiente poda,
cuando  sea  necesario.  Se  proyecta  un  costo  total  aproximado  de  $  12.200.000
inicialmente,  entre  mano  de  obra  y  material  vegetal,  y  un  costo  adicional  para
mantenimiento  de  la  cerca  viva  (este  costo  se  globalizará  en  el  proyecto  de
mantenimiento,  donde  se  asignará  una  persona  para  el  mantenimiento  mensual  del
humedal).
Ilustración 152 Ejemplo de cerca viva con swinglea

Fuente: Elaboración propia 2023
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 Retirar los cultivos transitorios en la ronda de protección del humedal

Se retirarán todos los cultivos transitorios que se encuentra a menos de 30 metros de la
orilla del espejo de agua del humedal, concertando con los propietarios de los predios
colindantes con el humedal, para que realicen el respectivo aprovechamiento de la última
cosecha disponible y a partir de ahí,  cesen sus actividades agrícolas en esta franja de
protección, los cultivos permanentes arbóreos frutales, se dejaran allí como alimento para
la fauna.

 Reforestación de la franja de protección

 Se reforestara con fauna nativa los sitios que así lo requieran a través de la priorización
realizada por medio de la observación en las salidas de campo, creando una cobertura
seminatural, 30 metros a la redonda del cuerpo de agua del humedal, esta actividad se
adelantara posteriormente a la concertación con los propietarios de los predios que tiene
cultivos en la ronda de protección, para el caso de los cultivos transitorios, se les permitirá
cosechar  lo  que  tienen  sembrado,  con  la  condición  de  no  seguir  desarrollando  las
actividades  agrícolas  en  la  ronda  de  protección,  para  el  caso  de  árboles  frutales,  se
contempla dejarlos ahí, ya que a pesar de ser especies de flora introducidas al ecosistema,
brindan alimento para la  fauna,  una vez establecidos los  acuerdos,  se gestionaran los
árboles de flora nativa, a través de Área de Desarrollo Ambiental y Agropecuario (ADAA)
del municipio, se proyecta un costo de $ 1.000.000 en material vegetal, esta reforestación
será coordinada por el profesional de área ambiental asignado para la ejecución del PMA,
en conjunto con el ADAA, como tal el trabajo manual se realizara por medio de campañas
invitando a la población a conocer el humedal y participar en el proceso de recuperación
ambiental, adicionalmente se brindara la oportunidad de que los jóvenes del municipio
realicen su servicio social, en reforestación y seguimiento al crecimiento de las especies de
árboles  plantados,  se  pretende  que  esta  actividad  se  realice  en  el  lapso  de  1  año,
asegurando que los árboles plantados lleguen a un estado óptimo, en el  cual  puedan
crecer naturalmente, la prioridad de este proyecto es alta, por ende se determina que
debe  ser  ejecutado  en  el  corto  plazo,  para  iniciar  la  recuperación  progresiva  del
ecosistema con la mayor prontitud posible, la proyección del costo total anual de este
proyecto es de $ 3.000.000 que se atribuyen a costos de transporte y refrigerios para
quienes realicen las actividades de reforestación o en su defecto, para el pago de jornales
a las personas que se les asigne esta labor y el seguimiento a los árboles plantados se
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estipulara en el proyecto de mantenimiento, con una persona a cargo del mantenimiento
del humedal.

 Cercamiento de la periferia de los petroglifos

Esta actividad se desarrolla en el  proyecto de restauración del  humedal  y  consiste en
instalar una cerca que evite el acceso y deterioro de los petroglifos ubicados en las rocas,
por  parte  de  los  visitantes,  se  realizara  con  los  mismos  materiales  utilizados  para  el
cercamiento  del  humedal  y  bajo  las  mismas  condiciones  para  su  ejecución,  al  ser  un
perímetro menor, dividido en dos áreas que corresponden a las dos rocas con petroglifos
o arte rupestre, se estima un tiempo de ejecución de 1 mes, el trabajo será realizado por
el  mismo  contratista  designado  para  el  cercamiento  del  humedal  y  así  mismo  será
supervisado por el profesional del área ambiental designado para la ejecución de PMA, la
prioridad de ejecución es a corto plazo para lograr la pronta protección y conservación del
patrimonio histórico y cultural del municipio, encontrado en esta área, la proyección del
costo anual o costo de ejecución, ya que se realizara una sola vez, es de $ 10.200.000, que
corresponde a los materiales y mano de obra, también cuenta con las dos opciones de
cercamiento.

El costo de la primera alternativa se desglosa del siguiente modo:

*Se define que son 57 postes, ya que se instalaran cada 1.8 metros, enterrados a 60cm de
profundidad y la distancia total es de 102 metros.

*Se define que son 102 tablas, ya que cada tabla mide 2 metros y se instalaran 2 líneas de
tablas en los postes, con un empalme de 9 cm a cada lado.

*Se define que se necesitaran 228 tornillos con tuercas y arandelas, ya que se requieren 4
tornillos en cada poste y son 57 postes.
Tabla 63 Descripción de costos por materiales de acuerdo a cotización de ECO maderas plásticas y ferredeposito MARY

DESCRIPCION VALOR UNITARIO + IVA CANTIDAD VALOR TOTAL
Poste 9cm x 9cm x 2.1 m 53.550,00$                       57 3.052.350,00$                 
Tabla 10cm x 2cm x 2 m 30.940,00$                       102 3.155.880,00$                 
Tornillo de 15 cm con 
tuerca y arandela 2.700,00$                          228 615.600,00$                     

6.823.830,00$                 TOTAL

Fuente: Elaboración propia 2022
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Para la segunda alternativa, se sustituyen las tablas de madera plástica por alambre de
púas y los tornillos son sustituidos por grapas, lo cual genera una considerable reducción
de costos, pero así mismo dan un aspecto visual totalmente diferente. 
Tabla 64 Descripción de costos por materiales de acuerdo a cotización de ECO maderas plásticas y ferredeposito MARY

DESCRIPCION VALOR UNITARIO + IVA CANTIDAD VALOR TOTAL
Poste 9cm x 9cm x 2.1 m 53.550,00$                       57 3.052.350,00$                 
Alambre de puas(rollo) 195.000,00$                     2 390.000,00$                     
Grapas (caja) 7.000,00$                          2 14.000,00$                       

3.456.350,00$                 TOTAL

Fuente: Elaboración propia 2022

El valor restante entre las cotizaciones y valor total proyectado corresponde al  monto
disponible para el pago de mano de obra, al contratista que sea designado para ejecutar el
cercamiento.
Ilustración 153 Visitantes pisando los petroglifos, patrimonio histórico y cultural

Fuente: Viajando con juanita 2022
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Las conductas anteriormente expuestas en la fotografía son las que se pretenden evitar
con el proyecto de cercamiento, ya que, con la fricción y el paso constante de personas
sobre los petroglifos, deterioran el arte rupestre progresivamente a través del tiempo,
hasta llegar al punto de desaparecer, este proyecto se complementara a largo plazo, con
la creación de un mirador para la observación de los petroglifos sin deteriorarlos.

 Diseño del sendero

Realización  del  diseño  técnico  del  nuevo  sendero,  por  parte  de  un  profesional  en  la
disciplina  de ingeniería  o  arquitectura,  con el  propósito  de recorrer  el  humedal  y  los
petroglifos, teniendo en cuenta la franja de protección y el cercamiento realizado, con un
costo aproximado de $ 4.000.000.

 Realineamiento del sendero

Consiste en definir un sendero diferente al ya establecido, debido a que se evidencio que
se encuentra demasiado cerca del cuerpo de agua y genera compactación de las áreas de
transición entre el medio acuático y terrestre, este nuevo sendero se debe realizar en el
corto plazo, simultáneamente con el cercamiento del humedal, definiendo la nueva ruta
para el tránsito de los propietarios de los predios colindantes con el humedal y  de los
visitantes,  se  proyecta  que  esta  actividad  se  puede  realizar  en  1  mes,  con  un  valor
aproximado de $ 7.200.000 en total, el trabajo será realizado por habitantes de la vereda y
supervisado por el profesional del área ambiental designado para la ejecución del PMA

 Miras topográficas para verificar niveles de agua, análisis de agua y de sedimentos.

Se instalara una mira topográfica para el seguimiento al nivel del agua en el humedal, con
un costo aproximado de $ 2.500.000, también se realizara seguimiento semestral de la
calidad del agua, para realizar un análisis comparativo de las condiciones físicas, químicas
y biológicas, en relación a los anteriores análisis del agua obtenidos, se realizarán dos
análisis en el año, por parte de un laboratorio certificado designado por la administración
municipal, la prioridad de ejecución de este proyecto es para el corto plazo, ya que es una
buena  manera  de  evaluar  el  impacto  positivo  de  las  acciones  tomadas  en  busca  del
bienestar  del  ecosistema,  el  costo  total  será  de  $  4.000.000  incluyendo  la  toma  de
muestras  dos  veces  en  el  año,  el  análisis  e  interpretación  de  los  resultados,
adicionalmente  se  realizaran  análisis  de  sedimentos,  con  un  valor  aproximado  de  $
2.500.000, para en el futuro evaluar la posibilidad de un dragado.
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10.1.2.2 Proyecto de apoyo a la investigación

El  proyecto  de  apoyo  a  la  investigación  hace  parte  del  programa  de recuperación
ambiental  y  protección  ecosistémica,  tiene  el  propósito  de  incentivar  la  investigación
científica desde diferentes ámbitos profesionales por medio de apoyos económicos para
el desarrollo de trabajos de grado o tesis, que al ser aplicadas brinden un impacto positivo
al ecosistema estratégico del humedal, el proyecto se debe ejecutar desde el corto plazo
para iniciar lo más pronto posible con la mayor cantidad de investigaciones y proyectos
aplicados  en  el  humedal,  que   reflejen  mejoras  en  la  salud  del  ecosistema,  el  costo
inicialmente proyectado es de $ 2.040.000, este fondo monetario puede aumentar de
acuerdo a la cantidad de proyectos que se postulen al banco de proyectos designado para
la investigación en el humedal, mientras se gestionan más fondos, se deberá dividir el
dinero disponible entre los proyectos que sean seleccionados como pertinentes por parte
del ADAA.

10.1.3 PROGRAMA DE ECOTURISMO

El programa de ecoturismo se enfoca en el  cumplimiento del  objetivo  “Aprovechar el
potencial ecoturístico del humedal, enfocado hacia el desarrollo sostenible rural”  para el
cumplimiento  de  este  objetivo,  se  plasman las  metas  a  cumplir  a  través  de  acciones
específicas,  desde la  recuperación ambiental,  hasta  el  aprovechamiento sostenible  del
ecosistema estratégico del humedal, se contemplan actividades dentro del  proyecto de
adecuación turística, como: la señalización para brindar información ecológica, restrictiva
y  cultural  del  sendero,  además  de  la  adecuación  del  mismo  y  la  conformación  de
infraestructura para el disfrute cómodo, del paisaje natural y del patrimonio cultural e
histórico.
Ilustración 154 Deterioro de la señalización ubicada al interior del sendero del humedal
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Fuente: Elaboración propia 2022

Este programa se encuentra relacionado con la estrategia #2 de la Política Nacional para
Humedales  Interiores  de  Colombia,  conservación  y  recuperación, con  su  línea
programática de conservación de humedales.

Así mismo se articulará con el programa estratégico de desarrollo socioeconómico y con
los proyectos contenidos en el  mismo,  de planes de turismo receptivo,  agroturismo y
ecoturismo, y con parques ecológicos, del POMCA del rio Bogotá. 

También estará articulado con el programa estratégico de conservación, restauración y
uso sostenible de ecosistemas estratégicos, y con el proyecto contenido en el mismo, de
fomento al ecoturismo, del POMCA del rio Bogotá.

10.1.3.1 Proyecto Adecuación turística

Este proyecto se desarrolla  en el  programa de ecoturismo y consiste en una serie  de
acciones descritas, a continuación: 

 Socialización y articulación

Se realizará una reunión con los propietarios de los predios colindantes con el humedal y
la  JAC  de  la  vereda  Salcedo,  para  socializar  la  información  y  ubicación  de  los  avisos
informativos del humedal, la ubicación de los escalones y el mirador del humedal y la
construcción de la placa huella para el ingreso.

 Señalización del sendero humedal laguna de salcedo
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Es  la  segunda actividad  del  proyecto  y  está  encaminado al  objetivo de  “provechar  el
potencial  ecoturístico del humedal,  enfocado hacia el  desarrollo sostenible rural”,  esta
actividad es fundamental  debido que existe muy poca señalización en el  sendero y la
existente, presenta un avanzado estado de deterioro, lo que dificulta el goce total por
parte de los turistas,  se propone en total  15 avisos distribuidos desde la carretera de
ingreso al humedal, en puntos estratégicos del sendero, en el mirador y en los petroglifos,
como tal no tomaría mucho tiempo realizar este proyecto, con la puesta en marcha del
PMA y la aprobación de los recursos requeridos, se podría ejecutar en un lapso de dos
meses, se definiría un contratista para la elaboración de los avisos y el profesional del área
ambiental designado para la ejecución del PMA, supervisara el trabajo realizado, así como
definirá los puntos estratégicos para la ubicación de los mismos, con el apoyo del personal
de mantenimiento se realizara la instalación en los puntos definidos y en las salidas de
campo, se verificara el estado y coordinara mantenimiento, la prioridad ejecución es en el
corto plazo para brindar mayor información a los visitantes y aumentar la  percepción
positiva  de  la  experiencia  al  visitar  el  humedal,  el  costo  total  aproximado  es  de  $
7.900.000.

- 5 Avisos en lamina de medida 114x114 Cm con impresión digital y una estructura en
tubo redondo de 2" Cal. 16, de altura 2 metros. ($ 2.800.000)

- 10 Avisos en lamina de medida 65x65 Cm con impresión digital y una estructura en tubo
redondo de 2" Cal. 16 de altura 1.5 metros. ($ 5.100.000)

*1  aviso  de  1.20  m  x  1.20  m  con  una  estructura  de  2  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad, ubicado sobre la vía principal pavimentada, brindando información general
del humedal y la distancia a la que se encuentra.

*1  aviso  de  1.20  m  x  1.20  m  con  una  estructura  de  2  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad, ubicado en la vía secundaria destapada, donde inicia el ingreso a los predios
que colindan con el humedal, brindando información general del humedal y la distancia a
la que se encuentra.

*1  aviso  de  65  cm  x  65  cm  con  una  estructura  de  1.5  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad, ubicado en el  cruce de caminos, para indicarle a los visitantes el  camino
correcto para el ingreso al humedal
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*1  aviso  de  1.20  m  x  1.20  m  con  una  estructura  de  2  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad,  ubicado  en  la  entrada  de  la  casa  de  los  hermanos  Sabogal  Herrera,
brindando información general del humedal y la distancia a la que se encuentra.

*1  aviso  de  1.20  m  x  1.20  m  con  una  estructura  de  2  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad, ubicado en el inicio del sendero con información ecológica.

*1  aviso  de  65  cm  x  65  cm  con  una  estructura  de  1.5  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad, ubicado en el inicio del sendero con información restrictiva.

*1  aviso  de  1.20  m  x  1.20  m  con  una  estructura  de  2  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad,  ubicado  al  lado  de  la  roca  más  grande  que  tiene  petroglifos,  con  una
impresión a full color HD, del arte rupestre que se encuentra tallado en la roca.

*2  avisos  de  65  cm  x  65  cm  con  una  estructura  de  1.5  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad,  en  la  zona  de  los  petroglifos,  con  información  cultural,  histórica  y
describiendo la cosmovisión de los indígenas panches que habitaron la zona.

*2  avisos  de  65  cm  x  65  cm  con  una  estructura  de  1.5  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad, ubicados en el inicio de los escalones para el ascenso a la parte alta de la
montaña, con una impresión a full color HD desde el mirador en la parte alta y otro con las
recomendaciones para el ascenso.

*4  avisos  de  65  cm  x  65  cm  con  una  estructura  de  1.5  m,  enterrado  a  50  cm  de
profundidad,  ubicados  en  puntos  estratégicos  dentro  del  sendero,  con  información
ecológica del cuerpo, flora, fauna y la importancia de la conservación del ecosistema.
Tabla 65 Cotización expresión grafica
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 Escalones para ascenso al mirador de la laguna

Este proyecto se encuentra inmerso en el  programa de ecoturismo, se contempla por
separado  del  proyecto  del  mirador,  para  tener  la  oportunidad  de  analizar  el
comportamiento de los visitantes respecto a la ejecución de los dos proyectos, ya que el
mirador quedaría en la parte alta de la montaña, ofrecerá una vista magnifica del paisaje,
pero se requiere esfuerzo físico para el ascenso, por ende al verificar si los visitantes usan
los escalones para subir a la parte alta de la montaña, se justificara el siguiente proyecto
correspondiente a la construcción del mirador. El grado de inclinación representa cierto
grado de dificultad para la ejecución del proyecto, por lo cual puede llegar a tardarse 3
meses  desde  el  inicio  de  actividades,  el  proyecto  será  realizado  por  el  contratista
designado por parte de la alcaldía municipal y supervisado por el  profesional del área
ambiental designado para la ejecución de PMA, se contempla su ejecución en el mediano
plazo, ya que es necesario el desarrollo previo de otros proyectos los cuales dependen de
la concertación con los propietarios de los predios colindantes con el humedal, el costo
total proyectado para la ejecución de esta obra es de $ 6.000.000 que corresponden a:

*170 escalones, cada escalón a 60cm

*90 tablas de 2m x 10 cm que serán cortadas por la mitad para obtener el número de
escalones requeridos
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* 20 varillas que serán cortadas en trozos de 30 cm
Tabla 66 Descripción de costos por materiales de acuerdo a cotización de ECO maderas plásticas y ferredeposito MARY

DESCRIPCION VALOR UNITARIO + IVA CANTIDAD VALOR TOTAL
Tabla 10cmx 2cm x 2m 30.940,00$                       90 2.784.600,00$                 
Varilla 1/2" 40.000,00$                       20 800.000,00$                     

3.584.600,00$                 TOTAL

Fuente: Elaboración propia 2022

El valor restante entre las cotizaciones y valor total proyectado corresponde al  monto
disponible  para  el  pago  de  mano  de  obra,  al  contratista  que  sea  designado  para  la
construcción de los escalones.

 Elaboración del diseño del mirador

Se  realizará  con  un  ingeniero  civil,  el  diseño  del  mirador  de  la  laguna,  con  un  costo
aproximado de $ 4.000.000

 Mirador de la laguna

Pretende brindar un espacio agradable para los visitantes en la parte alta de la montaña,
donde puedan divisar el humedal y todo el paisaje montañoso que lo rodea, trasmitiendo
sensaciones de tranquilidad, paz y armonía en la naturaleza, este proyecto se desarrollara
posteriormente al  proyecto de los escalones de ascenso y habiendo verificado que los
visitantes  si  realicen  el  recorrido  hasta  la  parte  alta  de  la  montaña,  se  corrobora  la
necesidad de establecer el mirador para brindar una experiencia más cómoda y atractiva a
los  visitantes,  el  proyecto  será  desarrollado  por  el  contratista  designado  por  la
administración municipal y supervisado por el profesional designado para la ejecución del
PMA, y por planeación municipal, la ejecución del proyecto del mirador se desarrollara en
el largo plazo, posterior a la ejecución de otros proyectos que tienen mayor prioridad, el
costo total del proyecto es aproximadamente de $ 10.480.000, que se ven representados
así:

*8 postes de 9cm x 9cm x 3m para el soporte de la estructura, ubicándolos a 1.8m de
distancia entre sí, la primera línea de 4 postes, estará enterrada a 0.5 m, la plataforma se
instalará a 1.5 m y quedará 1 m de altura disponible para la instalación de la baranda, la
segunda  línea  de  postes  se  enterrará  a  0.5  metros  de  profundidad,  soportando  la
plataforma  a  0.5  m   y  dejando  1  m  de  altura  para  las  barandas,  estas  medidas  son
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proyección de acuerdo a la pendiente de la montaña, están sujetas a variaciones que se
deban realizar al momento de la ejecución. 

*20  tablas  de  20cm  x  3.5cm  x  2m,  atornilladas  a  los  postes  para  el  soporte  de  la
plataforma del mirador.

*32 tornillos de 15cm, ya que se utilizan 4 en cada poste, para asegurar las tablas y son 8
postes.

*45 tablas de 20cm x 3.5cm x 2m, para conformar la plataforma del mirador, atornilladas
a las tablas de soporte.

* 120 tornillos auto perforantes para asegurar la plataforma a la estructura, y asegurar los
puntos en los que no se posible enroscar los tornillos con tuerca.

* 2 kg de alambre galvanizado para asegurar lo puntos en los que no sea posible el uso de
los tornillos.
Tabla 67 Descripción de costos por materiales de acuerdo a cotización de ECO maderas plásticas y ferredeposito MARY

DESCRIPCION VALOR UNITARIO + IVA CANTIDAD VALOR TOTAL
Poste 9cm x 9cm x 3 m 85.680,00$                             8 685.440,00$                               
Tabla 20cm x 3,5cm x 2 m 83.300,00$                             65 5.414.500,00$                           
Tornillo de 15 cm con 
tuerca y arandela 2.700,00$                               32 86.400,00$                                 
Tornillo autoperforante 3.000,00$                               120 360.000,00$                               

Alambre galvanizado (kg) $ 12.000 2 $ 12.000
6.558.340,00$                           TOTAL

Fuente: Elaboración propia 2022

El valor restante entre las cotizaciones y valor total proyectado corresponde al  monto
disponible  para  el  pago  de  mano  de  obra,  al  contratista  que  sea  designado  para  la
construcción del mirador.
Ilustración 155 Borrador del diseño de la estructura del mirador
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Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración 156 Ejemplo del mirador propuesto

Fuente: Eco maderas plásticas 2022
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 Placa huella para ingreso al humedal

Tiene el propósito de mejorar el acceso al humedal por parte de los visitantes, para incrementar
el número de vistas y la frecuencia, también brindarle a los agricultores, que tienen la iniciativa
de  conservación  del  humedal  a  través  de  empezar  a   respetar  la  ronda  de  protección,  la
oportunidad de facilitar  el  ingreso de insumos y la  salida de sus cosechas,  se puede tardar
aproximadamente 6 meses la ejecución de la obra, construyendo 100 metros de placa huella en
la parte más crítica de ascenso, al ser una propiedad privada es necesario la gestión a través de
diferentes entidades en búsqueda de apoyos materiales y económicos, para la ejecución del
proyecto, el  profesional  del  área ambiental  designado, en conjunto con la JAC de la vereda
Salcedo, los propietarios de los predios y la administración municipal deben tocar las puertas
necesarias para poder convertir la placa huella en una realidad, que ofrecerá beneficios para la
sociedad en general, se contempla la gestión y ejecución en el corto plazo, para que se articule
con los proyectos de mayor relevancia y así poder generan un impacto positivo concreto, se
deben gestionar los fondos ante entidades del orden departamental o nacional, se proyecta un
costo aproximado de $ 75.000.000 a todo costo, desglosándose del siguiente modo:
Ilustración 157 Cotización realizada con la asesoría del maestro en construcción William Morales

DESCRIPCION VALOR UNITARIO + IVA CANTIDAD VALOR TOTAL
Bulto de cemento (50 kg) 30.000,00$                             300 9.000.000,00$                           
Tabla 15cm x 3 m 20.000,00$                             60 1.200.000,00$                           
Varilla 1/2" 40.000,00$                             800 32.000.000,00$                         
Arena ( viajes volqueta) 500.000,00$                           6 3.000.000,00$                           
Gravilla ( viajes volqueta) 500.000,00$                           6 3.000.000,00$                           

Piedra( viajes volqueta) 400.000,00$                           2 800.000,00$                               
Recebo( viajes volqueta) 300.000,00$                           6 1.800.000,00$                           
Alquiler maquinaria 4.000.000,00$                       1 4.000.000,00$                           
Alambre  (kg) $ 12.000 30 $ 360.000

55.160.000,00$                         TOTAL

Fuente: Elaboración propia 2022

El valor restante entre las cotizaciones y valor total proyectado corresponde al monto disponible
para el pago de mano de obra, al contratista que sea designado para la construcción de la placa
huella.
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Estos costos deben duplicarse, ya que en las últimas salidas de campo se verifico la necesidad de
que se realicen 200 metros de placa huella y no 100 metros como se creía en un inicio, por
ende, el costo total sería de $ 150.000.000, este monto será, preferiblemente administrado por
la JAC de la vereda Salcedo, quienes ya tienen experiencia en la elaboración de placa huellas.

10.1.4 PROGRAMA DE ASESORIA AGROPECUARIA

El  programa  de  asesoría  agropecuaria  se  formula  para  el  desarrollo  de  Buenas  Prácticas
Agropecuarias, teniendo en cuenta que como tal el humedal es un agroecosistema, constituido
por la antigüedad en la tenencia de la tierra, se deben concertar puntos de equilibro sobre los
cuales, los propietarios de los predios que rodean al humedal puedan desarrollar sus actividades
económicas  sin  deteriorar  el  humedal,  para  esto  se  propone  principalmente  seguimiento,
asesorías   e  incentivos,  a  los  propietarios  de  los  predios  para  hacer  más  eficientes  sus
actividades y disminuir o de ser posible eliminar los impactos negativos generados al medio
ambiente,  por otro lado verificar la  factibilidad de retirar las cercas convencionales y como
sustituto utilizar cercas verdes, adicionalmente se reconoce la labor de estos agricultores en la
preservación del ecosistema, a pesar de que realizan sus actividades en la ronda de protección
del  humedal,  de no ser por ellos,  probablemente el  humedal  estaría más deteriorado o no
existirá,  como  compensación  se  brindaran  insumos  agrícolas  ecológicos  para  mejorar  su
productividad  y  activar  su  economía,  pretendiendo  cambiar  su  perspectiva  frente  la
intervención  de  la  administración  municipal,  para  que  no  perciban  a  los  entes  públicos
únicamente como limitadores de sus actividades productivas,  sino como entidades en las que
se pueden apoyar por medio de asesorías y beneficios institucionales.

Este  programa  se  encuentra  relacionado  con  la  estrategia  #1  de  la  Política  Nacional  para
Humedales  Interiores  de  Colombia,  manejo  y  uso  Racional, con  su  línea  programática  de
sostenibilidad ambiental sectorial. Para a la consecución del primer objetivo específico de la
política:

Objetivo Específico 1: Integrar los humedales del país en los procesos de planificación de uso del
espacio físico, la tierra, los recursos naturales y el ordenamiento del territorio, reconociéndolos
como parte integral  y  estratégica  del  territorio,  en atención a  sus  características  propias,  y
promover la asignación de un valor real a estos ecosistemas y sus recursos asociados, en los
procesos  de  planificación  del  desarrollo  económico  (MINISTERIO  DEL  MEDIO  AMBIENTE,
POLÍTICA NACIONAL PARA HUMEDALES INTERIORES DE COLOMBIA, 2001, PAG 30).
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Así  mismo  se  articulará  con  el  programa  estratégico  de  desarrollo  agropecuario  y  con  los
proyectos  contenidos en el  mismo,  de fomento de actividades de producción más limpia  y
establecimiento de cercas vivas, del POMCA del rio Bogotá. 

10.1.4.1 Proyecto apoyo agropecuario

El proyecto de apoyo agropecuario hace parte del programa asesoría agropecuaria y tiene el
propósito de compensar a los agricultores por el retiro de sus cultivos de la ronda de protección,
ofreciéndoles  asesoría  por  parte  del  profesional  agropecuario  de  ADAA,  acompañado  del
profesional del área ambiental y del área social, para buscar las alternativas que lleven a los
agricultores a mejores prácticas agrícolas y el desarrollo de agricultura sostenible y eficiente, el
proyecto  se  debe  ejecutar  en  el  corto  plazo  para  conseguir  la  articulación  de  proyectos  y
programas,  logrando  el  desarrollo  eficiente  del  PMA,  el  costo  es  de  $  21.600.000  que  se
contemplan en apoyos para los agricultores en materiales e insumos ecológicos y honorarios
por 6 meses para un profesional del área agropecuaria, buscando mejorar el desarrollo de las
actividades agropecuarias, aumentando la productividad y reduciendo los impactos ambientales
negativos.

10.1.5 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El programa de seguimiento y monitoreo consiste en la verificación de la correcta ejecución de
cada uno de los proyectos contenidos en los programas de gestión ambiental y su relación con
el cumplimiento de las metas y objetivos propuestos en el corto, mediano y largo plazo, con una
periodicidad de verificación semestral, con la intención de hacer dos revisiones en el transcurso
del  año y  así  verificar  minuciosamente el  desarrollo  del  plan  de manejo  ambiental  para  el
humedal laguna de Salcedo. Adicionalmente incluye la generación de un puesto de trabajo para
una persona encargada del mantenimiento de las cercas, el sendero, la flora reforestada, la
señalización y las acciones que se evidencien como necesarias en las salidas de campo.

10.1.5.1 Proyecto mantenimiento

Hace parte de programa de seguimiento y monitoreo, corresponde a la generación de un puesto
de trabajo  para  que una persona se  encargue de todas  las  actividades  relacionadas  con el
mantenimiento del humedal, tales como: Limpieza y adecuaciones del sendero, cuidado y poda
de cercas vivas, limpieza de avisos, limpieza y mantenimiento de escalones y mirador, y las
actividades que se consideren necesarias de acuerdo a lo evidenciado en las salidas de campo,
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el  costo  aproximado es  de  $  18.000.000 que corresponden a  los  honorarios  de  la  persona
encargada del mantenimiento, para 12 meses de trabajo.

Incluye adicionalmente la realización de salidas de campo, verificando y haciendo seguimiento
las posibles captaciones irregulares de agua.

En los anexos se encuentran las correspondientes fichas de cada proyecto inmerso en los 5
programas propuestos.

10.2 PLAN DE TRABAJO ANUAL

Ilustración 158 Costo total anual de la ejecución del PMA Humedal Laguna de Salcedo

PROGRAMA COSTOS
1. PROGRAMA  DE  EDUCACION  AMBIENTAL  E

INTERVENCIÓN ACOMUNITARIA
 $                    74.080.000 

2. PROGRAMA  DE  RECUPERACION  AMBIENTAL  Y
PROTECCIÓN ECOSISTÉMICA

 $                  135.690.000 

3. PROGRAMA DE ECOTURISMO  $                    99.920.000 
4. PROGRAMA DE ASESORIA AGROPECUARIA  $                    21.600.000 

5. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO  $                    18.020.000 

TOTAL  $                 349.890.000 

Fuente: Elaboración propia 2022

Estos  costos  se  proyectan  suponiendo  la  ejecución  de  todos  los  programas  y  proyectos
simultáneamente en el  transcurso de un año,  lo  que lo  convierta  la  anterior  tabla,  en una
referencia  de  costos,  ante  una  situación  hipotética,  una  vez  se  ejecuten  todas  las  obras
propuestas, los costos se reducirán únicamente a los necesarios para el mantenimiento de la
infraestructura instalada y los correspondientes a las actividades de ejecución continua a través
del tiempo.
Ilustración 159 Plan de trabajo anual PMA humedal laguna de Salcedo
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ACTIVIDAD /MES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
AJUSTES DEL PMA DE 

ACUERDO A REVISON DE 
LA CAR

X

SOCIALIZACION JAC Y 
PROPIETARIOS DE LOS 

PREDIOS COLINDANTES
x x

SOCIALIZACION CONCEJO 
MUNICIPAL

x

CONCERTAR CON LOS 
PROPIETARIOS, FIRMANDO 

UN ACTA
x x

BUSQUEDA DE FONDOS Y 
APOYOS

x

PRIORIZACION DE 
PROYECTOS

x

EJECUCCION DE 
PROYECTOS PRIORIZADOS

x x x x x x x

SEGUIMIENTO DE 
PROYECTOS

x x x x x x x

VERIFICACION DE 
DESARROLLO DEL PMA

x x x x x x x

PLANIFICACION DE 
ACCIONES DE MEJORA

x

Fuente: Elaboración propia 2022

11 SOCIALIZACION  PLAN  DE  MANEJO  AMBIENTAL
HUMEDAL LAGUNA DE SALCEDO CON JAC DE LA
VEREDA SALCEDO

Ilustración 160 Reunión con la JAC de la vereda Salcedo para la socialización del PMA Humedal Laguna de Salcedo
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Fuente: Elaboración propia 2022
Ilustración 161 Reunión con la JAC de la vereda Salcedo para la socialización del PMA Humedal Laguna de Salcedo

Fuente: Elaboración propia 2022

Al terminar la socializacion realizada el dia 18 de diciembre del 2022 en el polideportivo de la
vereda Salcedo con la presencia de la JAC, se acerca el señor Javier Vargas manifestando tener
informacion de gran relevancia para el PMA del humedal, ya que según el video que posee, el
17 de junio de 1998 se realizo un acta reuniendo los propietarios de los predios colindantes con
el humedal Laguna de Salcedo, logrando la firma del documento donde se acuerda el respeto
por la ronda de proteccion del humedal donde “ voluntariamente acuerdan restituir los predios
invadidos, que pertenecen al cuerpo de agua de la laguna de Salcedo, igualmente declaran que
apoyan  y  participan  en  los  procesos  de  conservacion  adelantados  por  la  CAR  y  la  alcaldia
municipal,  renunciando irrevocablemente a exigir  pagos o compensaciones posteriormente”,
dando 1 año de plazo para el retiro de los cultivos ubicados dentro de la ronda.
Ilustración 162 Video que evidencia la firma del acta para el retiro voluntario de cultivos en la ronda de protección del humedal,
por parte de los propietarios de los predios colindantes.

287
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/


REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
MUNICIPIO DE APULO
NIT. 890.680.236-7

Fuente: Javier Vargas 1998

El video completo es anexado en el archivo comprimido, enviado a la CAR para la aprobacion del
PMA, se realizara la busqueda de esta acta que reposa en el expediente 10144 del 17 de junio
de 1998. Se espera poder hacer vigente esta acta, al dia de hoy o tomarla como referencia para
un nuevo acuerdo con los propietarios herederos, de los ya fallecidos titulares, que firmaron el
acta.

12 CONCLUSIONES
El humedal laguna de Salcedo es un ecosistema frágil que tiene gran importancia desde todos
los puntos de vista, a pesar de estar ubicado en medio de propiedades privadas, se pueden y
debe  adelantar  gestión  pública  para  la  recuperación,  conservación  y  aprovechamiento
sustentable del ecosistema, se debe tener en cuenta la antigüedad en la tenencia de la tierra,
así como valorar los esfuerzos de conservación por parte de los propietarios de los predios, el
conflicto radica en que desarrollan sus actividades productivas en los 30 metros de ronda de
protección del humedal, en ese orden de ideas, se proponen proyectos que compensen a los
propietarios por el cese de sus actividades en la ronda de protección, desde el concepto propio,
este es el camino para el concertación entre los propietarios de los predios y la administración
pública, logrando que ambas partes cedan un poco en sus posturas, por el bien del humedal.

Lo ideal sería que el municipio pudiera adquirir los predios asociados al humedal, pero esto no
es posible ya que los propietarios no tienen la voluntad de vender, por ende, lo que se propone
este Plan de Manejo Ambiental es que desde una óptica de conciliación, se alcance desarrollo
sostenible de las actividades desarrolladas en el agroecosistema y poder incorporar el turismo
sostenible, proyectando el conocimiento del área, como la herramienta fundamental para la
conservación del medio ambiente.
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Cada programa ambiental,  cumple un rol  fundamental  para la  consecución de los  objetivos
definidos para el humedal, se percibe el futuro con optimismo respecto al estado del humedal,
ya que es de gran importancia la conservación de la riqueza natural e incentivación de sentido
de pertenencia a través del  aspecto natural,  histórico y cultural  que representa el  humedal
laguna de Salcedo para todos los apuleños.

La educación ambiental será el pilar de todo el PMA y en base al conocimiento ambiental que
obtenga  la  comunidad  apuleña,  se  iniciará  un  proceso  de  transformación  mental,  en  lo
respectivo a la percepción del medio ambiente y su conservación para mantener y mejorar la
calidad de vida en el municipio.
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14 ANEXOS
Ilustración 163 Formulario 1
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Fuente: Elaboración Propia 2022
Ilustración 164 Formulario 2
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Fuente: Elaboración Propia 2022
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Ilustración 165 Formulario 3

Fuente: Elaboración Propia 2022
Ilustración 166 Formulario 4
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Fuente: Elaboración Propia 2022

Ilustración 167 Formulario 5
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Fuente: Elaboración Propia 2022

296
POR APULO VAMOS A LOGRARLO 
www.apulo-cundinamarca.gov.com 
Calle 9ª N° 5- 43c Parque Principal de Apulo
Código Postal: 252650
Tel: 3108821255
SG – PC – Versión 02 / 22 – 01 -2021

http://www.apulo-cundinamarca.gov.com/

	1 GLOSARIO
	2 INTRODUCCION
	3 OBJETIVOS
	3.1 OBJETIVO GENERAL
	3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

	4 JUSTIFICACION
	5 Marco normativo
	5.1 MARCO TEORICO
	5.2 PRESCRIPCIONES RAMSAR
	5.2.1 CARACTERÍSTICAS DE LOS HUMEDALES
	5.2.2 LAS FUNCIÓNES DEL HUMEDAL
	5.2.3 TIPOS DE HUMEDALES
	5.2.4 IMPORTANCIA ECOLÓGICA DE LOS HUMEDALES
	5.2.5 IMPORTANCIA ECONÓMICA DE LOS HUMEDALES
	5.2.6 IMPORTANCIA DE LA CONSERVACIÓN DE LOS HUMEDALES
	5.2.7 HUMEDALES DE IMPORTANCIA INTERNACIONAL RAMSAR EN COLOMBIA
	5.2.8 COMPROMISOS ASUMIDOS POR LOS PAÍSES QUE ADHIEREN A LA CONVENCIÓN DE RAMSAR

	5.3 ESTADO DEL ARTE
	5.3.1 ANTECEDENTES


	6 DESCRIPCIÓN
	6.1 MARCO GEOGRAFICO
	6.1.1 VEREDA DE SALCEDO
	6.1.2 HUMEDAL LA LAGUNA DE SALCEDO
	6.1.2.1 Localización
	6.1.2.2 Área


	6.2 ECOREGION
	6.3 Clima
	6.3.1 Precipitación
	6.3.2 Temperatura
	6.3.3 Humedad relativa
	6.3.4 Evaporación
	6.3.5 Brillo solar
	6.3.6 Nubosidad
	6.3.6.1 Velocidad del viento


	6.4 Hidrología
	6.4.1 Sistemas de drenaje
	6.4.2 Caudales medios mensuales

	6.5 Características Ecológicas
	6.5.1 Flora
	6.5.2 Fauna
	6.5.2.1 Aves
	6.5.2.2 Mammalia
	6.5.2.2.1 Amphibia

	6.5.2.3 Reptilia
	6.5.2.4 Peces

	6.5.3 Diversidad
	6.5.3.1 Vegetación

	6.5.4 Uso de la Tierra
	6.5.4.1 Actividades predominantes
	6.5.4.1.1 Uso Forestal
	6.5.4.1.2 Uso agrícola
	6.5.4.1.3 Uso pecuario
	6.5.4.1.4 Uso Urbano e Infraestructura
	6.5.4.1.5 Otros Usos



	6.6 Aspectos Físicos
	6.6.1 Clima
	6.6.1.1 Precipitación
	6.6.1.2 Temperatura
	6.6.1.3 Humedad relativa
	6.6.1.4 Evaporación
	6.6.1.5 Brillo solar
	6.6.1.6 Nubosidad
	6.6.1.7 Velocidad del viento

	6.6.2 Geomorfología
	6.6.2.1 Fisiografía
	6.6.2.2 Suelos
	6.6.2.2.1 Consociación Typic Dytrustepts


	6.6.3 Aspectos Hidrológicos
	6.6.4 Aspectos Bióticos
	6.6.4.1 Vegetación
	6.6.4.2 Flora
	6.6.4.3 Fauna
	6.6.4.3.1 Aves

	6.6.4.4 Mamíferos
	6.6.4.5 Anfibios
	6.6.4.6 Reptiles
	6.6.4.7 Peces
	6.6.4.8 Aspectos Socioeconómicos

	6.6.5 Régimen de Propiedad y Figura de manejo
	6.6.5.1 Tipo de uso

	6.6.6 Tenencia de la tierra
	6.6.7 Figuras de manejo
	6.6.7.1 Aspectos Ambientales
	6.6.7.1.1 Físico
	6.6.7.1.1.1 Clima
	6.6.7.1.1.2 Hidrología
	6.6.7.1.1.3 Geología
	6.6.7.1.1.4 Geomorfología
	6.6.7.1.1.5 Fisiografía
	6.6.7.1.1.6 Suelos

	6.6.7.1.2 Ecológico
	6.6.7.1.2.1 Flora
	6.6.7.1.2.2 Adaptación de la metodología al contexto del humedal
	6.6.7.1.2.3 Resultados y discusión
	6.6.7.1.2.4 Verificación de coberturas
	6.6.7.1.2.4.1 Diversidad

	6.6.7.1.2.5 Fauna
	6.6.7.1.2.5.1 Insectos
	6.6.7.1.2.5.2 Peces
	6.6.7.1.2.5.3 Anfibios y reptiles
	6.6.7.1.2.5.5
	6.6.7.1.2.5.6 Aves
	6.6.7.1.2.5.7 Mamíferos

	6.6.7.1.2.6 Limnología
	6.6.7.1.2.6.1 Conductividad
	6.6.7.1.2.6.2 Color
	6.6.7.1.2.6.3 Turbidez
	6.6.7.1.2.6.4 Temperatura
	6.6.7.1.2.6.5 Oxígeno disuelto
	6.6.7.1.2.6.6 PH
	6.6.7.1.2.6.7 Salinidad
	6.6.7.1.2.6.8 Alcalinidad
	6.6.7.1.2.6.9 Dureza
	6.6.7.1.2.6.10 Amonio
	6.6.7.1.2.6.11 Nitrato
	6.6.7.1.2.6.12 Fosfato
	6.6.7.1.2.6.13 Sulfato
	6.6.7.1.2.6.14 Demanda biológica de oxigeno
	6.6.7.1.2.6.15 Demanda química de oxígeno
	6.6.7.1.2.6.16 Sólidos disueltos
	6.6.7.1.2.6.17 Coliformes fecales
	6.6.7.1.2.6.18 Plaguicidas
	6.6.7.1.2.6.19 Metales pesados (Cd, Pb, Cr y Hg).

	6.6.7.1.2.7 Relaciones Ecológicas
	6.6.7.1.2.7.1 Dinámica Hídrica
	6.6.7.1.2.7.2 Ciclo de nutrientes
	6.6.7.1.2.7.3 Especies Clave

	6.6.7.1.2.8 Servicios del ecosistema


	6.6.7.2 Aspectos Socioeconómicos
	6.6.7.2.1 Cultural
	6.6.7.2.1.1 Arqueología
	6.6.7.2.1.2 Uso actual y tradicional de la tierra
	6.6.7.2.1.3 Interés público en el área
	6.6.7.2.1.4 Comunidades
	6.6.7.2.1.5 Áreas de patrimonio cultural

	6.6.7.2.2 Social
	6.6.7.2.2.1 Aspectos demográficos
	6.6.7.2.2.2 Servicios
	6.6.7.2.2.3 Educación
	6.6.7.2.2.4 Salud
	6.6.7.2.2.5 Vivienda
	6.6.7.2.2.6 Servicios públicos
	6.6.7.2.2.7 Vías
	6.6.7.2.2.8 Índice de necesidades básicas insatisfechas(NBI)
	6.6.7.2.2.9 Actores


	6.6.7.3 Problemática Ambiental
	6.6.7.3.1 Factores de Perturbación
	6.6.7.3.1.1 Transformación total (Orden de Magnitud 1)
	6.6.7.3.1.2 Perturbación Severa (Orden de Magnitud 2)
	6.6.7.3.1.2.1 Factores de perturbación del Humedal La Laguna de Salcedo






	7 EVALUACION
	7.1 EVALUACION ECOLOGICA
	7.1.1 Tamaño y posición del humedal
	7.1.2 Diversidad biológica
	7.1.3 Naturalidad
	7.1.4 Rareza
	7.1.5 Fragilidad
	7.1.5.1 Factores naturales
	7.1.5.2 Factores inducidos por el hombre

	7.1.6 Representatividad
	7.1.7 Posibilidades de restauración, recuperación y/o rehabilitación

	7.2 EVALUACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
	7.2.1 Valores estéticos
	7.2.2 Valores culturales
	7.2.3 Valores religiosos e históricos
	7.2.4 Recreación, educación e investigación
	7.2.5 Bienes y servicios del humedal
	7.2.6 Vestigios paleontológicos y arqueológicos
	7.2.7 Sistemas productivos

	7.3 PROBLEMÁTICA AMBIENTAL Y CONFLICTOS DE INTERESES
	7.3.1 Factores de perturbación en el humedal
	7.3.1.1 Factores Naturales Internos.
	7.3.1.2 Factores Naturales Externos al Humedal
	7.3.1.3 Factores Externos Inducidos por el Hombre
	7.3.1.4 Factores Internos Inducidos por el Hombre
	7.3.1.5 Presiones sobre el humedal

	7.3.2 Confrontaciones y Conflictos


	8 ZONIFICACION
	8.1 Etapa I – Preparatoria
	8.1.1 Metodología Corine land Cover para Colombia

	8.2 Etapa II – Actualización y generación de cartografía temática
	8.2.1 Mapa Geológico
	8.2.2 Mapa de Suelos
	8.2.3 Mapa Fisiográfico
	8.2.4 Mapa de cobertura vegetal
	8.2.5 Mapa sistema hídrico
	8.2.6 Mapa socio económico (sistemas productivos, población, infraestructura, servicios básicos)
	8.2.7 Mapa de uso actual
	8.2.8 Mapa de demanda ambiental (información de campo, fotointerpretación, y los cruces del Mapa de uso actual con el mapa socio económico)
	8.2.9 Mapa de oferta ambiental (correlación de los mapas de suelos, pendientes, fisiográfico, demanda ambiental, cobertura vegetal)
	8.2.10 Mapa de procesos denudativos (correlación de los mapas base, pendientes, fisiográfico, geológico)
	8.2.11 amenazas naturales (correlación de los mapas geológico, hídrico, procesos denudativos y conflictos de uso)
	8.2.12 Mapa de conflictos de uso (correlación de los mapas uso actual, vegetación, oferta ambiental)
	8.2.13 Mapa de unidades de manejo (producto final).

	8.3 Etapa III – Criterios de zonificación
	8.3.1 1.Oferta Ambiental:
	8.3.1.1 Áreas de Aptitud Ambiental
	8.3.1.1.1 Zonas de especial significancia ambiental
	8.3.1.1.2 Zonas de alta fragilidad Ambiental

	8.3.1.2 Áreas para la producción sostenible y desarrollo socioeconómico

	8.3.2 Demanda Ambiental
	8.3.3 Conflictos Ambientales

	8.4 Etapa IV – Zonificación Ambiental
	8.4.1 Áreas de interés cultural e histórico
	8.4.2 Áreas de preservación y protección ambiental
	8.4.2.1 Área de observación panorámica y de avifauna

	8.4.3 Áreas de recuperación Ambiental
	8.4.4 Áreas de producción sostenible bajo condicionamientos ambientales específicos
	8.4.5 Área de conservación estricta (espejo de agua del humedal)

	8.5 ÁREA DEL humedal LAGUNA DE SALCEDO DE APULO CUNDINAMARCA

	9 OBJETIVOS
	9.1 DESCRIPCION DE ESTADO DESEADO PARA EL HUMEDAL
	9.2 FACTORES INFLUYENTES
	9.2.1 Capacidad de carga turística
	9.2.1.1 Cálculo de capacidad de carga física (CCF)
	9.2.1.2 Cálculo de Capacidad de Carga Real (CCR)
	9.2.1.3 Capacidad de Manejo
	9.2.1.4 Capacidad de Carga Efectiva


	9.3 INDICADORES DE GESTION

	10 PLAN DE ACCION
	10.1 PROGRAMAS Y PROYECTOS
	10.1.1 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL E INTERVENCIÓN COMUNITARIA
	10.1.1.1 Proyecto de Educación ambiental
	10.1.1.2 Proyecto de amigos de la laguna

	10.1.2 PROGRAMA DE RECUPERACION AMBIENTAL Y PROTECCIÓN ECOSISTÉMICA
	10.1.2.1 Proyecto de restauración del humedal
	10.1.2.2 Proyecto de apoyo a la investigación

	10.1.3 PROGRAMA DE ECOTURISMO
	10.1.3.1 Proyecto Adecuación turística

	10.1.4 PROGRAMA DE ASESORIA AGROPECUARIA
	10.1.4.1 Proyecto apoyo agropecuario

	10.1.5 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
	10.1.5.1 Proyecto mantenimiento


	10.2 PLAN DE TRABAJO ANUAL

	11 SOCIALIZACION PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL LAGUNA DE SALCEDO CON JAC DE LA VEREDA SALCEDO
	12 CONCLUSIONES
	13 Bibliografía
	14 ANEXOS

