GUIA PARA USAR LA HERRAMIENTA PARA EL
CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO A
NIVEL MUNICIPAL

i\

111
411




Lo INEFOTUCCION .ttt ettt et eneene e 5
11 Sectores o grupos principales incluidos en la herramienta de calculo..........cccoeereennenee. 6
1.2 Gases Efecto Invernadero estimados por [a herramienta .......cccevvveeriiiniinieenieencieeniees 6
1.3 Clasificacion de las emisiones POr alCANCE......ccceerieeeieeiie ettt re e s e nns 7
2. Metodologia general empleada en la herramienta de célculo para la huella de carbono

[ T8 a1 Tol T PSRN 8
21 Datos de actividad..........cccieiiiiiiic e 9
2.2 Factores de @mISION ...ttt 10
3. Proceso general para emplear la herramienta de CAlCUlO ......cooevveeirieinieinieciecee e, 11
4. Sectores o grupos principales e instrucciones para el uso de la de la herramienta de calculo 12
4.1 SECTOR RESIDENCIAL .....ettieiiieee ettt sttt e s e s e e 13
4.2 SECTOR INSTITUCIONAL = COMERCIAL......coviiriiieiinieiirtetntee et eenes 16
43 SECTOR TRANSPORTE ...ttt 19
4.4 SECTOR INDUSTRIAL. ...ttt ettt sne e sba e s bee s 23
4.5 SECTOR AGROPECUARIO ...ttt ittt e s st e e 25
4.6 GRUPO RESIDUDS ...ttt et ra e s s e e s 29
4.7 GRUPO CAMBIO DEL USO DE LATIERRA.....ueiiiiiiinictireetnreeeeeeeeeee et 32
4.8 GRUPO TIERRAS PERMANENTES. .....oiiiieiiiieeeiee e s s 35

Lista de figuras

Figura 1. Fuentes y limites de las emisiones de GEl.........cccocueieieiiiie et e 7
Figura 2. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector residencial ..........ccccceeecvieeeiiiineens 13
Figura 3. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector institucional — comercial... .................. 16
Figura 4. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector transporte.......cccccceeevciveeercieeennnns 19
Figura 5. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector industrial ...........ccooeeeriiieericiineennn, 23
Figura 6. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector agropecuario ..........cccecevveeeeiveeeenns 25
Figura 7. Emisiones incluidas en la herramienta para el grupo residuos..........ccceeevvveeirciieeesiieeeennns 29
Figura 8. Emisiones incluidas en la herramienta para el grupo cambio del uso de la tierra ............ 32
Figura 9. Emisiones incluidas la herramienta para el grupo tierras permanentes .........cccceceecveeeenns 35
Lista de Tablas
Tabla 1. Definicién de los alcances para inventarios de ciudades ........c.ccceevvieeeciieccieeccee e



Lista de diagramas

Diagrama 1. Proceso general para el célculo de huella de carbono municipal ........ccceecvvveiieennenns

Diagrama 2. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
A NIVEL MUNICIPAL” — SECLOr reSIAENCIAL ..vuveeeeeeiieeiei s

Diagrama 3. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
A NIVEL MUNICIPAL” — sector institucional — comercial ..........coccveiieeiiiiiecciie e

Diagrama 4. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
A NIVEL MUNICIPAL” — SECTOI tranSPOIte.....uecieiieeieeeeieeeteeesiteeeteeesireesteeessseesseeessseesnseessseesaseeensns 21

Diagrama 4a. Paso a paso para usar la "Herramienta de calculo auxiliar para el sector
L =10 1] oo T o IO UPR 22

Diagrama 5. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
A NIVEL MUNICIPAL” — SeCtOr iINAUSTIIAl.....uuvuueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiesasssisssasssasssesesasssaaasesesarananeaane 25

Diagrama 6. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
A NIVEL MUNICIPAL” — SECLOr @BIrOPECUANIO .veeeeevrieeeecitieeeeeteeeeeeitteeeeeisteeeseasseeessasseeessssseeesssssesassnnes 28

Diagrama 7. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
A NIVEL MUNICIPAL” — rUPO reSIAUOS....cciicuieieeeitiiieeiiiieeeseiteeeeetteeeessaeeeessseeeessssaeessssseeessssseeessnnes 31

Diagrama 8. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
A NIVEL MUNICIPAL” — grupo cambio del uso de la tierra .......cooecuveeeecciieeiccieee e 34

Diagrama 9. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
A NIVEL MUNICIPAL” — grupo tierras PErmManentes .....ccccccecueeeeeeiureeeeeiieeeeeitieeeessieeeesssssneesesssesessnnes 37



Cuadro 1.
Cuadro 2.
Cuadro 3.
Cuadro 4.
Cuadro 5.
Cuadro 6.
Cuadro 7.

Cuadro 8.

Lista de cuadros

Datos de actividad para el sector residencial..........ccccccuiiiieeeeiicccciiieeee e 14
Fuentes de informacion para el sector residencial ........cccccceeeeeiiieiieccieee e, 14
Datos de actividad para el sector institucional ..........cccceeeiieiiiiiee e, 17
Fuentes de informacidn para el sector institucional —comercial .........cccceeevveeeeciienennnnee. 17
Datos de actividad para el sector tranSPOrte . ......uvvecciieeieciee e 20
Fuentes de informacion para el sector tranSPOIte.......ccccveeceeeiieeeceeesieeeeeeseeeeeee e 20
Datos de actividad para el sector industrial...........coccoverieiiiiiiccee e 24
Fuentes de informacion para el sector industrial..........cccocvveeieeciiiee e, 24

Cuadro 9. Datos de actividad para el Sector agropeCUANio......ccccuviieircieeeerieee e 27
Cuadro 10. Fuentes de informacidn para el sector agropecuario ........cccceveeeeceeercieecceeeriee e 27
Cuadro 11. Datos de actividad para el grupo resSiduos ..........eeeecuieeieeiieeeeciieee e e e 30
Cuadro 12. Fuentes de informacion para el grupo residuos...........ececcveeeiiiiieeeciieee e eeeiee e 30
Cuadro 13. Datos de actividad para el grupo cambio del uso de la tierra......cccccceeeeeeecciiieeeeeeeeeenns 33
Cuadro 14. Fuentes de informacion para el grupo cambio del uso de la tierra ........cccceeeeuveeeennnnee. 33
Cuadro 15. Datos de actividad para el grupo tierras permanentes........cccccceeeeecveeeeeciveeeeeecveeeeeennees 36
Cuadro 16. Fuentes de informacidn para el grupo tierras permanentes ........cccceeceeeveeecveescveeennnen. 36



1. Introduccion

Para contribuir con informacion para la reduccidon de las emisiones de gases de efecto invernadero en el territorio CAR y, ayudar asi a combatir el cambio
climatico, la CAR ha desarrollado la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO A NIVEL MUNICIPAL”

Esta calculadora permite estimar la cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) en cada municipio e identificar cudles son las principales
actividades que las generan.

Con esta informaciodn, las alcaldias y autoridades ambientales pueden disefiar e implementar acciones municipales para la reduccion de emisiones GEl a
través de la comunicacion y sensibilizacidn a los ciudadanos y de los instrumentos de planificacion urbana y rural teniendo en cuenta la gestidon energética,
la de residuos sélidos y liquidos y la de los sectores productivos, asi como la organizacidn del transporte y la movilidad.



1.1 Sectores incluidos en la herramienta de calculo

La herramienta abarca la estimacidon de emisiones GEl en 8 sectores o grupos principales:

Residencial Institucional Transporte Industrial Agropecuario Residuos Tierras
Permanentes

Cada uno de estos sectores incluye diferentes fuentes de emisidon o absorcion de GEI. Mas adelante, en esta guia, se describen las fuentes de emision

consideradas en cada sector.

1.2 Gases Efecto Invernadero estimados por la herramienta

Compuestos fluorados

\

La herramienta permite calcular los siguientes GEl:

Perfluorocarbonos Hexafluoruro de azufre

"\.Sw

Dioxido de carbono Metano Oxido de nitrégeno Hidrofluorocarbonos

CH, ) NO




1.3 Clasificacion de las emisiones por alcance

Las actividades que ocurren en una ciudad o municipio pueden generar
emisiones de GEIl que se producen dentro de sus limites geograficos, asi
como fuera de los limites de esta. Para distinguirlas, el GPC 2014 propone
agrupar las emisiones en tres categorias en funcion del lugar donde se
producen: emisiones de alcance 1, alcance 2 o alcance 3. Esta misma
categorizacion es empleada en la herramienta de la huella de carbono
municipal de la CAR.

Tabla 1. Definicion de los alcances para inventarios de ciudades

Alcance Definicion

Emisiones de GEI provenientes de fuentes

Alcance 1 ) , )
situadas dentro de los limites de la ciudad.

Emisiones de GElI que se producen como
consecuencia de la utilizacidon de energia, calor,
vapor y/o refrigeraciéon suministrados en red
dentro de los limites de la ciudad.

Alcance 2

El resto de las emisiones de GEl que se
producen fuera de los limites de la ciudad,
como resultado de las actividades que tienen
lugar dentro de los limites de la ciudad.

Alcance 3

Fuente: GPC 2014, pagina 11.

Figura 1. Fuentes y limites de las emisiones de GEI

Procesos
industriales y uso
de productos

Combustidn
estacionaria

Agricultura,

silvicultura y otros
usos del suelo

(=g

Transporte denty

Residuos y aguas
residuales dentro
de los limites

Energia
_ suministrada

S

de los limites

Residuos y aguas
residuales fuera de
los limites

Transmisiony
distribucion

Otras emisiones

Transporte fuera
de los limites

Fuente: Adaptado de GPC 2014, pagina 11.



2. Metodologia general empleada en la herramienta de calculo para la huella
de carbono municipal

La herramienta se elaboré teniendo en cuenta las propuestas metodoldgicas de “Las directrices del grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) de 2006 para los inventarios nacionales de GEI (IPCC 2006)” y en el “Protocolo Global para Inventarios de Emisiéon
de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria, de WRI, C40 e ICLEI (GPC 2014)".

Los métodos de calculo se basan en la siguiente formula general:

Emisiones de GEl &= Datos de actividad )¢ Factor de emisidn < Potencial de calentamiento global

Los datos de actividad son una medida cuantitativa de un nivel de actividad que da lugar a emisiones de GEI que tienen lugar durante un periodo de
tiempo determinado (por ejemplo, el volumen de gas utilizado, los kildmetros recorridos, las toneladas de residuos enviados a los vertederos, etc.) (GPC
2014).

Un factor de emision es una medida de la masa de las emisiones de GEIl con respecto a una unidad de actividad. Por ejemplo, la estimacion de las
emisiones de CO2 provenientes del uso de la electricidad implica multiplicar los datos en kilovatios-hora (kWh) de electricidad utilizada por el factor de
emisidon (kgCO2/kWh) para la electricidad, lo cual dependera de la tecnologia y el tipo de combustible utilizado para generar la electricidad (GPC 2014).

El potencial de calentamiento global es una medida relativa de cuanto calor puede ser atrapado por un determinado GEl, en comparacion con el diéxido
de carbono. En palabras sencillas, es un factor de conversidon que permite comparar todos los GEl con una misma unidad de medida llamada CO,
equivalente.

(o0 ﬁ
L]

Los datos de actividad son los que deben ser recopilados para efectuar el calculo, mientras que los factores de emisidon estan
predeterminados en la herramienta de calculo.

P




2.1 Datos de actividad

La recopilaciéon de datos de actividad es una parte fundamental para el calculo de la huella de carbono. El proceso puede incluir la recopilacién de datos
existentes, la generaciéon de nuevos datos y/o la adaptacién de datos. Los datos pueden recopilarse de una variedad de fuentes de informacion,
incluyendo las alcaldias, las empresas publicas, las universidades y los institutos de investigacion, las autoridades ambientales regionales, etc. o incluso,
se pueden usar factores de escala para adaptar datos regionales o nacionales. En general, es preferible utilizar datos locales que provengan de fuentes
de informacidn fiables.

Los datos de actividad para el calculo difieren para cada sector. Mas adelante, en esta guia se describen los datos necesarios para cada uno de los 8
sectores o grupos principales considerados dentro de la herramienta. Asi mismo, se incluyen recomendaciones sobre las posibles fuentes de informacion
para su recopilacion.
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Se utiliza el Sistema Internacional de Unidades (unidades Sl) para la medicién y el reporte de datos de
actividad, y los datos de emisiones de GEl se reportan en unidades de CO, equivalente (CO,e). CO,e es una
unidad de medicién universal que explica el potencial de calentamiento global (PCG) cuando se mide y
compara las emisiones de GEI de diferentes gases. Los GEI individuales deben convertirse en CO,e
multiplicando por los coeficientes de PCG para 100 afios en la version mas reciente de las Pautas del IPCC
o la version utilizada por el organismo del inventario nacional del pais (GPC 2014).

Los PCG empleados en la herramienta corresponden a los del Quinto Informe de Evaluacion del IPCC

(AR5).

2.2 Factores de emision

Los factores de emision convierten los datos de actividad en una masa de emisiones de GEl; por
ejemplo, toneladas de CO, liberadas por kildémetro recorrido, o la proporcion de emisiones de
CH, producida a la cantidad de residuos vertidos. Los factores de emision deben ser obtenidos
de fuentes gubernamentales, industriales o académicas confiables (GPC 20014). Sin embargo,
usualmente no existen factores de emisién de fuentes locales, por lo tanto, se deben usar
factores predeterminados del IPCC o factores estimados y/o validados por el IDEAM o por otra
entidad oficial del orden nacional.

La herramienta contiene factores predeterminados, tomados del IPCC 2006, de la UPME vy del
IDEAM. Los factores empleados y su respectiva fuente de informacidén pueden ser consultados
en la hoja de calculo de la herramienta llamada “factores”.

Conversion de los datos a unidades estandar y CO,equivalente
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3. Proceso general para emplear la herramienta de calculo

Diagrama 1. Proceso general para el calculo de huella de carbono municipal

Identificar las fuentes de
informacion para los datos de

Revisar los resultados

. : generados por la hoja
actividad y recopilar los datos

f J \ de calculo
Para cada sector seleccionar los datos
de actividad en las listas despegables de

las diferentes hojas de la herramienta y

Se recomienda que el afio del inventario
no sea superior en dos afos, del afio en
que se realiza el calculo. Ademas, se

Revisar las fuentes de informacién recomendadas en esta
guia para cada sector y cada dato de actividad y realizar la

deberd asegurar la completitud del
inventario, incluyendo en lo posible,
todos los sectores, fuentes y alcances
dentro del limite geografico del
municipio (considerando la parte urbana
y rural).

Definir el afio de calculo, los
\ sectores, las fuentes de emision

y los alcances a incluir dentro
del inventario

gestion correspondiente para recopilar los datos. Este
proceso es de fundamental importancia y el mas demorado
en todo el proceso. Por lo tanto, se recomienda realizar una
reunion de inicio en donde se inviten a los posibles actores
proveedores de datos, para socializar los objetivos,
importancia del proceso y necesidades de informacion y

especial cuidado con las unidades de

@nerar acuerdos para el suministro de la informacion. /

para cada uno, introducir los valores en
las celdas sefialadas para tal fin. Tener

medida requeridas para el dato.

Ingresar los datos de

actividad en la herramienta
de calculo

En cada hoja de la herramienta,
revisar para cada sector los
resultados arrojadas %
posteriormente, los resultados
generales  en las hojas
denominadas “RESULTADOS

kHCM” e “INFORMES”.

y
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4. Sectores o grupos principales e instrucciones para el uso de lade la
herramienta de calculo

En las paginas a continuacion se describe, para cada uno de los 8 sectores o grupos principales de la herramienta de calculo:

@> Las emisiones que se incluyen en el cdlculo y reporte. ]
/ / @) Los datos de actividad requeridos. ]
I

\\\ C Sugerencias de las fuentes de informacion de los datos de actividad ]
’

v
g ///// ‘l,, C Diagrama de flujo con los pasos para usar la herramienta de calculo]
@ Para algunos sectores, se incluyen algunas consideraciones especiales. ]

il
( r(\/(l

il
\
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4.1 SECTOR RESIDENCIAL

£Y

¢Qué emisiones se estiman en el sector?

En este grupo se incluyen todas las
emisiones generadas por los hogares del
municipio.

Para el calculo y reporte, las emisiones se
dividen en 3 grupos: Alcance 1, Alcance 2
y Biomasa.

Figura 2. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector residencial

Emisiones de CO,, CH, y N,O
generadas por el consumo de
combustibles fésiles para
usos como coccion,
calefaccién, iluminacion.

Emisiones de compuestos
fluorados por el uso en
aplicaciones como
refrigeracién (neveras) y aire
acondicionado (AC).

Emisiones de CO,
generadas por el
consumo de energia
eléctrica para usos
como cocciodn,
calefaccion,
iluminacién.

Sae

Biomasa

Emisiones de CO, generadas
por la qguema de biomasa para
usoSs como coccion,
calefaccidn, iluminacion.

.. |
| Estas emisiones de CO, se i
| reportan aparte por ser |
emisiones biogénicas. !

Las emisiones de CH, y
N,O por quema de
biomasa se reportan en
alcance 1



SECTOR RESIDENCIAL

éCuadles son los datos qué se deben recopilar para

hacer el calculo?

/Datos sobre consumo anual en los hogares de:

4

™
™
™

&
&

"

~

Combustibles fosiles o ACPM, gasolina,

kerosene, etc.).

liguidos (diésel

Combustibles fosiles sélidos (carbdn mineral).
Combustibles fosiles gaseosos (gas natural, GLP).

Sustancias compradas para equipos de refrigeracion (neveras) y
aire acondicionado (AC).

Energia eléctrica.
Combustibles de biomasa (lefia, bagazo, fibra de palma,

cascarilla de arroz, borra de café, etc.)

Cuadro 1. Datos de actividad para el sector residencial

é¢Donde encontrar estos datos?

éConsultar a las empresas de servicios publicos, especialmente

para los datos sobre consumo de gas natural, GLP y energia
eléctrica. También es posible solicitar la esta informacion a la
Subdireccién de demanda de la UPME.

¥ Para el carbdn, lefia y otros combustibles usados en los
hogares, los datos pueden ser obtenidos por estimaciones a
través de datos de DANE y promedios nacionales de la UPME y
el IDEAM (ver nota incluida en el diagrama 2). Las Alcaldias
también pueden ser fuente de datos para esta informacion.

¥ Para las sustancias usadas en AC y refrigeracion, es posible
hacer un estimativo a partir de la cantidad de neveras y equipos

de AC y del contenido tipico de sustancia en cada uno (ver nota
incluida en el diagrama 2).

Cuadro 2. Fuentes de informacion para el sector residencial

14



SECTOR RESIDENCIAL

§ T Diagrama 2. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO

Los datos sobre consumo de combustibles, biomasa y
ty i DE LA HUELLA DE CARBONO A NIVEL MUNICIPAL” — sector residencial

sustancias usadas en AC vy refrigeracion pueden ser
estimados a partir de otras variables, o mediante
informacion nacional usando indicadores para el
escalamiento de los datos. En las celdas para introducir los
datos de actividad encontrara orientaciones al respecto, en
caso de que no encuentre la informacion de la forma como

e la solicita la herramienta.
FUENTES FIJAS e e — e — -
T T e T AT . Ingrese el valor numérico
(seleccione de la lista) (seleccione de la lista) ul VALOR DATO 2 ° .
( 4 ) \ « recopilado para cada
'Consumo de combustibl Carbén Genérici - t H . .
e 5 TN L Seleccione la dato de actividad, en las
) : hoja de calculo unidades establecidas
(Fuentes Fies) vi— “RESIDENCIAL". por la herramienta.
Consumo de combustibles ga 3 cecececes > eeececccce >
(Fuentes Fijas) N\ N © . .
3) — . .
Consumo de refrigerantes. /  HFC-134a /R-1342 P ke °© °
(Fuentes Fijas) o : :
o
[ ] L]
— ® : ® . :
[ ] ° ° [ ]
TOTALALCANCE 1 _ | é . ® .
ALCANCE 2 . . .
I o 1 [ ] . . -
: : v
 —————————————————————— e ——— (————————————————— L ]
TOTAL HUELLA DE CARBONO RESIDENCIAL tecooccoccc] RN Consulte el valor
total calculado
EMISIONES DE BIOMASA Recopile los datos de Para cada alcance y en 10O
- — actividad de las diferentes fuente de emision, 2
FUENTE DE EMISION DE GEI « .z 1
(seleccione de la lista) UNIDAD VALOR DATO 2 fuentes de emision y SeleCCIOne eI datO de
o . . . .
Y EE O )i resienciaL [INSTITUCIONAL TRANSPORTE | INDUSTR alcances considerados en actividad de la lista

el sector (consultar figura 2
y cuadros 1y 2 para mayor
comprensién de este
proceso).

desplegable.
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4.2 SECTOR INSTITUCIONAL —
COMERCIAL

¢Qué emisiones se estiman en el sector?

Se incluyen las emisiones generadas por el uso de
combustibles fosiles, biomasa, energia eléctrica y
compuestos fluorados en el sector comercial e
institucional del municipio (edificaciones e
instalaciones para la venta de servicios vy
productos y colegios, hospitales, alumbrado
publico, edificios de la alcaldia, bomberos, entre
otros).

Para el calculo y reporte en la herramienta de
calculo, las emisiones se dividen en 3 subgrupos:
Alcance 1, Alcance 2 y Biomasa (ver Figura 5).

Alcance 1

misiones de CO,, CH, y
N,O generadas por el
consumo de combustibles
fosiles para usos
institucionales y
comerciales.

Emisiones de compuestos
fluorados por el uso en
aplicaciones como
refrigeraciéon (neveras) y
aire acondicionado (AC).

Figura 3. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector institucional -

Emisiones de CO,
generadas por el
consumo de energia
eléctrica para usos
institucionales y
comerciales.

comercial

Emisiones de CO2
generadas por la quema
de biomasa para usos
institucionalesy
comerciales.

Estas emisiones de CO, se
reportan aparte por ser
emisiones biogénicas.

- Las emisiones de CH, y N,O
por guema de biomasa se
reportan en alcance 1




SECTOR INSTITUCIONAL — COMERCIAL

éCudles son los datos qué se deben recopilar ¢Donde encontrar estos datos?
para hacer el calculo?

Datos sobre consumo anual, en los edificios institucionales Para este sector, aplican las mismas fuentes de informacién y sugerencias daa

y en el comercio, de: para el sector residencial:

& Combustibles fésiles liquidos (diésel o ACPM, gasolina, ¥ Consultar a las empresas de servicios publicos, especialmente para los datos
kerosene, etc.). sobre consumo de gas natural, GLP y energia eléctrica. También es posible

solicitar la esta informacion a la Subdireccion de demanda de la UPME. Estas

fuentes de informacidon suministran los datos desagregados para los sectores:

residencial, comercial — institucional, industrial y agropecuario.

¥ Sustancias compradas para equipos de refrigeracidon  Para el carbdn, lefia y otros combustibles usados en los hogares, los datos
(neveras) y aire acondicionado (AC). pueden ser obtenidos por estimaciones a través de datos de DANE y promedios

nacionales de la UPME y el IDEAM (ver nota incluida en el diagrama 3). Las

Alcaldias también pueden ser fuente de datos para esta informacion.

¥ Combustibles de biomasa (lefia, bagazo, fibra de palma,  Para las sustancias usadas en AC y refrigeracion, es posible hacer un estimativo

cascarilla de arroz, borra de café, etc.) a partir de la cantidad de equipos de refrigeracion y AC y del contenido tipico
de sustancia en cada uno (ver nota incluida en el diagrama 3).

Cuadro 3. Datos de actividad para el sector institucional — comercial Cuadro 4. Fuentes de informacion para el sector institucional — comercial

& Combustibles fésiles sélidos (carbén mineral).

¥ Combustibles fosiles gaseosos (gas natural, GLP).

 Energia eléctrica
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—{'\‘ Debe usar una fila diferente | Diagrama’3. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA
@” para cada dato de actividad. | EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO A NIVEL

e o i, -

Recopile los datos de actividad de

: . MUNICIPAL” - sector institucional - comercial
las diferentes fuentes de emision y

alcances considerados en el sector .
. Para cada alcance y fuente de Consulte el valor
(consultar figura 3 y cuadros 3y 4 . lecci | dato d rotal calculado
para mayor comprension de este emision, seleccione el dato de o
ivi i en e
proceso). actividad de la lista desplegable. 2

eeecccocee Consume de combustibles sdlidos z

(Fuentes Fijas) fTarbén Genérico
Carbén Guajira - Cesar

L
L]
o
L]
° Carbén Gusjira

Carbén Cundinamarca

Consumo de combustibles liquidos
(Fuentes Fijas)

Consumo de combustibles gaseosos
(Fuentes Fijas)

[=Ri=N =T =0 =0 =0 =T =]

Consumo de refrigerantes
(Fuentes Fijas)

SUBTOTAL FUENTES FIJAS

O. TOTAL ALCANCE 1
Seleccione la hoja de Ingrese el valor numérico recopilado para: merm
calculo “INSTITUCIONAL”. cada dato de actividad, en las unidades E

TOTAL HUELLA DE CARBONO INSTITUCIONAL-

establecidas por la herramienta. N
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e EMISIONES DE BIOMASA
Los datos sobre consumo de combustibles, biomasa y sustancias usadas en AC y\ FUENTES FIJAS
refrigeracion pueden ser estimados a partir de otras variables, o mediante informaciéon :
nacional usando indicadores para el escalamiento de los datos (de una forma similar al ;
sector residencial, pero usando informacidn especifica del sector comercial). En las celdas i
para introducir los datos de actividad encontrara orientaciones al respecto, en caso de que :
|

no encuentre la informacion de la forma como la solicita la herramienta.

S S i 18

o de combustibles sdlido [ TN [ |
i VENU | INSTRUCCIONES | o }_INSTITUCIONAL ) TRANSPORTE | INDUSTR



4.3 SECTOR TRANSPORTE

¢Qué emisiones se estiman en el sector?

Se incluyen las emisiones de GEl ocasionadas
por el transporte terrestre, ferrocarril y fluvial de
pasajeros y de carga, incluyendo los viajes que
ocurren totalmente dentro de los limites del
municipio, asi como los viajes intermunicipales.
Para el calculo y reporte en la herramienta de
calculo, las emisiones se dividen en 4 grupos:
Alcance 1, Alcance 2, Alcance 3 y Biomasa (ver
Figura 4).

Figura 4. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector transporte

Emisiones de CO,e
generadas por el uso
de electricidad para
vehiculos eléctricos

Emisiones de CO,, CH,, N,O debidas al consumo de
combustible para el transporte dentro de los limites de la
ciudad.

Emisiones de HFCs generadas por el uso de sustancias para
Aire Acondicionado Mdvil (ACM).

Emisiones de CO, derivadas del uso de lubricantes.

Biomasa

Emisiones de CO,, CH,, Emisiones de CO,
N,O debidas al consumo generadas por

de combustible para el consumo de biodiesel
transporte intermunicipal y bioetanol




SECTOR TRANSPORTE

éCuales son los datos qué se deben recopilar para
hacer el calculo?

Datos sobre consumo anual de combustibles y otros productos,
en vehiculos de transporte terrestre, ferroviario y fluvial:

¥ Combustibles fésiles liquidos (diésel o ACPM, gasolina).
¥ Combustibles fésiles sélidos (carbdn mineral).
¥ Combustibles fdsiles gaseosos (gas natural).

¥ Sustancias compradas para equipos de aire acondicionado
movil (ACM).

™ Lubricantes.

¥ Energia eléctrica

¥ Combustibles de biomasa (biodiesel, bioetanol)

Cuadro 5. Datos de actividad para el sector transporte

i

i

i

&

é¢Donde encontrar estos datos?

En las empresas distribuidoras de combustible para el sector transporte o
directamente en las estaciones de servicio en cada municipio También es
posible realizar una solicitud a la Subdireccién de Demanda de la UPME
para obtener informacién de SICOM, sobre los volumenes anuales de
ventas de combustibles en cada ciudad.

Informacién para consumos en transporte férreo y fluvial puede ser
obtenida directamente en las empresas operadoras.

Para las sustancias usadas en ACM vy la cantidad de lubricantes para el
sector, es posible hacer un estimativo a partir de la cantidad de vehiculos
en el municipio. En la hoja “Informacion requerida” de la herramienta de
calculo se muestra cdmo hacer este estimativo.

La recarga de vehiculos eléctricos particulares se contabiliza dentro del
sector residencial, sin embargo, empresas de servicios publicos que
cuenten con flota eléctrica pueden tener informacion sobre la energia
eléctrica consumida anualmente y de esta forma, es posible reportar por
separado el consumo de energia eléctrica para ese tipo de transporte.

Cuadro 6. Fuentes de informacion para el sector transporte
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SECTOR TRANSPORTE

. ; : Si la informacion sobre consumo de combustible fue obtenida
Diagrama 4. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA i a través de SICOM o directamente de las ventas realizadas en

|
|
A !
PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO A | las estaciones de servicio de la ciudad, los datos deberan
NIVEL MUNICIPAL” — sector transporte : ingresarse en su totalidad en el alcance 1. Si quiere realizar un

|

|

|

|

|

| refinamiento del célculo para tener una aproximacién del
- alcance 3 restando la porcion de combustible empleada en
| viajes intermunicipales, consulte la seccién: “consideraciones
! especiales del sector transporte”.

ALCANCE1:

FUENTES MOVILES

FUENTE DE EMISION DE GEI DATOS DE ACTIVIDAD .~ CONSUMO ceeessscssscesngrese el valor numérico
(Seleccione de la lista) _»Qmmn VALOR recopilado para cada
Consumo de combustibles*~do: \ [ ~——— 2 Seleccione la dato de actividad, en las
v Diézel o ALPM [sin mezcla biadiess] . . ] ”
(Fuentes Movites) (3 B e s Ao hoja de calculo unidades establecidas
Consumo de combustible 08 ¢ erosene 0 “ ” X
(Fuentes Méviles) Combustéleo 0 TRANSPORTE". por la herramienta.
SUBTOTAL COMBUSTIBLES Cruch e Castl ceccccccc ceccccccc P
Consumo de refrigerantes \ Jevtl?ﬁs 0 . .
(Fuentes Mdviles) NSiodiese! palma v 0 . .
\J °
Lubricantes (Fuentes Moviles) 0 : M
0 . :
SUBTOTAL OTROS o o
L] L[]

TOTAL ALCANCE 1

AI_CANCE 2 - Emisiones de CO2 eq generadas por el uso de electricidad para vehiculos e
Consumo de energia eléctrica

H

...........

4........

. . . . Consulte el valor
TOTAL ALCANCE 2 Recopile los datos de actividad AEXEEREN 4
. p da al total calculado
de las diferentes fuentes de ara cada alcancey o
AI_CANCE 3 . Emisiones de CO2. Cl ebidas al co ustibles para el transporte int emisién y alcances fuente de emiSién, €en Ze
] rehiculares —encuestas en |a via. Para esto se ha desarrollado una metodologia compler . .

HENICHIERSS TEnCUESias <n B FRrR et e considerados en el sector seleccione el dato de

FUENTES MOVILES transporte (consultar figura4y actividad de la lista
CONSUMO cuadros 5y 6 para mayor . desplegable.
comprensién de este proceso) .
FUENTE DE EMISION DE GEI DATOS DE ACTIVIDAD e -

(Seleccione de la lista) (Seleccione de la lista)

@ \ Debe usar una fila diferente
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SECTOR TRANSPORTE — CONSIDERACIONES ESPECIALES

Para dividir las emisiones entre el alcance 1y 3 y con esto tener una aproximacion que diferencie la cantidad de emisiones generadas
por los viajes que ocurren dentro de los limites de la ciudad, de la cantidad generada por los viajes intermunicipales, se sugiere
recopilar informacion en campo sobre la actividad vehicular entre municipios a través de aforos vehiculares — encuestas en la via.
Para esto se ha desarrollado una metodologia complementaria en la hoja de cdlculo denominada: “Herramienta de calculo auxiliar
para el sector transporte”.

Diagrama 4a. Paso a paso para usar la “Herramienta de calculo auxiliar para el sector transporte”

. . p e . , , . )
Revise en la hoja llamada “Municipios” el nimero de encuestas y el numero de dias requeridos para llevar a
| cabo los aforos vehiculares y planee con esta informacién el trabajo en campo (tenga en cuenta que se estiman
al 4 aforadores diarios para realizar 80 encuestas/dia). )
1 25019 1
[ . 2 25019 2 i
[ 25040 7 25040 3 3 3 3 15 ~
To2s053 " 25053 4 1 " 25019 1 1 15 . . . .
r sose " 25086 s ) © eore 5 , 1 Lleve a cabo el aforo vehicular (encuestas en la via) empleando el formato de encuesta descrito contenido en la
To2s095 " 25095 6 3 " 25019 3 3 15 hoja “Modelo encuesta”.
T 25009 7 25099 7 1 " 25019 1 1 15 - J
T o2s120 7 25120 8 2 25019 2 2 15
To2s123 7 25123 1 3 25019 3 3 15
Tos126 7 25126 2 1 " 25019 1 1 15 B L. . . . . )
[ osus T 2518 3 2 " 25019 2 2 15 Recopile y digitalice los datos de las encuestas en la hoja “Datos Encuestas”. Siga las instrucciones dadas en
P oer C et u T e . . e | hoja “Instrucciones”, en donde se describen los cédigos que se deben emplear para los diferentes campos de la
T 25168 25168 6 2 " 25019 2 2 15 encuesta
Tos1rs T 25175 7 3 " 25019 3 3 15 : J
T 25178 7 25178 8 1 " 25019 1 1 15
72181 7 25181 1 2 " 25019 2 2 15 . . . . . ..
T 183 25183 2 3 25019 3 3 5| Recopile informacion sobre las ventas totales de combustibles de la ciudad (SICOM o estaciones de servicio) y
Fooerts " aute . ; o : : - consumo anual de combustibles en transporte intermunicipal de carga y pasajeros (informacién directa de las
T4 T 25224 5 3 " 25019 3 3 15 ) respectivas empresas transportadoras). Ingrese esta informacién en las celdas color azul de la hoja
T 25245 " 25245 6 3 " 25019 1 1 15 i “ ”
T 25258 | 25258 7 2 " 25019 2 2 15 Resultados”. J
T 25260 25260 8 3 " 25019 3 3 15
[ 25269 " 25269 1 1 " 25019 1 1 15 | N
) Z L B z E = Consulte los datos de consumo de combustible para el alcance 1y para alcance 3 en las celdas color rojo de la
To2586 25286 4 2 25019 2 2 15 hoja “Resultados”. Estos datos, diferenciados para alcance 1y alcance 3 son los que deberd ingresar en la hoja
[ —— : 1 . : : - “transporte” del archivo de célculo denominado “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
[ =3 7 29 A z 15 A NIVEL MUNICIPAL” (ver diagrama 4. Paso a paso para usar la herramienta -Transporte).
Instrucciones w Datos encuestas | Pasajeros | Carga Resudcs ® j
2%
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4 4 SECTO R I N DUSTRIAL Figura 5. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector industrial

Alcance 2

¢Qué emisiones se estiman en el sector?

Emisiones de CO,
generadas por el consumo
de energia eléctrica para

Alcance 1 uso industrial. Biomasa

Se incluyen las emisiones del parque industrial
ubicado dentro de los limites del municipio,

generadas como resultados de los procesos = Emisiones de CO,, CH, y N,O generadas Emisiones de CO, generadas
d . | d b ibl por el consumo de combustibles fosiles por la quema de biomasa
productivos y por el uso de combustibles, vara uso industrial para uso industrial.
energia eléctrica y sustancias con compuestos = Emisiones de HFCs, PFCs y SF¢ por el uso T T T T T e CO. o
; i Estas emisiones de CO, se "
fluorados. de compuestos fluorados para equipos de ! 2
refrigeracion industrial, aire : repc.wrtcan apa_rte ,pc?r ser
acondicionado, extintores y aislante | ___e_”_“_s_'f_n_e_s_k_"_?g_e_ﬂ'_‘f‘_s_-___
Para el calculo y reporte en la herramienta de eléctrico. e ,.

caleulo las emisiones se dividen en 3 * Emisiones de CO, por el uso de lubricantes
J en las industrias.

subgrupos: Alcance 1, Alcance 2 y Biomasa (ver = Emisiones de CO,, CH, y N,O generadas en

|:|gu ra 5) la produccién de cemento, cal, vidrio,

amoniaco, acido nitrico, entre otros
procesos productivos.

Las emisiones de CH, y
N,O por quema de
biomasa se reportan en
alcance 1.




SECTOR INDUSTRIAL

éCuadles son los datos qué se deben recopilar para
hacer el calculo?

Datos sobre consumo o produccién anual, en las industrias, de:

& Combustibles fésiles liquidos (diésel o ACPM, gasolina, kerosene,
etc.).

& Combustibles fdsiles sélidos (carbén mineral).

& Combustibles fésiles gaseosos (gas natural, GLP).

& Consumo de sustancias compradas para equipos de refrigeracion
(neveras) y aire acondicionado (AC).

& Consumo de lubricantes y consumo de aislante eléctrico.
& Produccion (cal, cemento, carbdn mineral, vidrio).

& Consumo de carbonatos.

¥ Energia eléctrica

& Consumo de combustibles de biomasa (lefia, bagazo, fibra de
palma, cascarilla de arroz, borra de café, etc.).

Cuadro 7. Datos de actividad para el sector industrial

&

&

&

é¢Donde encontrar estos datos?

Consultar toda la informacién directamente en las industrias
ubicadas dentro del limite del municipio. Esta es la principal
fuente de informacidn sugerida.

Fuentes de informacion secundarias son las empresas
distribuidoras de gas natural, GLP y energia eléctrica (estas
empresas proveen la informacidon de combustibles desagregada
por sector consumidor). También, para el uso de estos
combustibles en el sector industrial es posible consultar a la
UMPE.

Para uso de otros combustibles, biomasa, lubricantes y
sustancias con compuestos fluorados, los datos pueden ser
obtenidos por estimaciones a través de otros datos o mediante
informacién nacional e indicadores que permitan realizar el
escalamiento a lo local (ver nota incluida en el diagrama 5).

Cuadro 8. Fuentes de informacidn para el sector industrial
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SECTOR INDUSTRIAL

Diagrama 5. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA
DE CARBONO A NIVEL MUNICIPAL” - sector industrial

Seleccione la hoja de
calculo “INDUSTRIA”.

Ingrese el valor numérico recopilado para
cada dato de actividad, en las unidades
establecidas por la herramienta.

. FUENTE DE EMISION DE GEI
° (Seleccione de la lista)
N : Consumo de combustibles sélidos
" 00000000’ (Fuentes Fijas) 0
P — Consumo de combustibles liquig D Carbén Gusiia 0
/I [Fuentes Fijas) /| Carbén Cundinamarca o
Consumo de combustibles gaseoso5e g:::z: a:‘:;ad':;:;l‘:i‘dirau“ 0
: SUBTOTAL COMBUSTIBLES Carbdn Cérdoba-horte de Antioguia
° Consumo de refrigerantes Carbén Santander —f hd [}
O : [Fuentes Fijas) N _~ 1]
\ Extintores (Fuentes Fijas) 0
XN RN NN N 0. Consulte el Valor Lubricantes (Fuentes Moviles) 0
Recopile los datos de actividad de Fugas de CO2 en proceso 0
_p .., 3 total Calculado en Consumo de aislante eléctrico 1]
las diferentes fuentes de emision y SUBTOTAL OTROS
i tCO,e SUBTOTAL FUENTES FLIAS
alcances considerados en el sector
- O
(consultar figura 5y cuadros 7y 8 ——
o FUENTE DE EMISION DE GEl DATOS DE ACTIVIDAD CON
para mayor comprensién de este Para cada alcance y fuente de B, S ——— i DA e
e i L - Mineria 0
roceso). emision, seleccione el dato de My — _ 5
P Debe usar una fila diferente L s 2

actividad de la lista desplegable.c s s«

| para cada dato de actividad.

Los datos sobre combustibles, biomasa, lubricantes y cantidades producidas en i
diferentes industrias pueden ser obtenidos por estimaciones a través de informacion !
nacional del DANE y del Balance energético nacional de la UPME. Asi mismo, para las :
sustancias usadas en AC y refrigeracion, es posible hacer un estimativo a partirdela |
cantidad de equipos en las industrias. En las celdas para introducir los datos de :
actividad encontrara orientaciones al respecto, en caso de que no encuentre la |
informacion de la forma como la solicita la herramienta. :

SUBTOTAL EMISIONES DE PROCESO

TOTAL ALCANCE 1
ALCANCE 2

Consumo de energia eléctrica

9__“_
TOTAL HUELLA DE CARBUINT iNDUSTRIA

CON
| umiDad\ DATO 1 )
4/ INDUSTRIA | RISIDUQS | TRANSP
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4. 5 S ECTO R AG RO P EC UARIO Figura 6. Emisiones incluidas en la herramienta para el sector agropecuario

© @

Biomasa

Incluye las emisiones generadas por el uso de Emisiones de CO,, CH, y N,O generadas por el Emisiones de CO,, generadas por el

combustibles en las actividades agrl'colas y consumo de combustibles fdsiles en maquinaria uso como combustible de biomasa
_ ’ - o agricola dentro de las unidades productivas. y por las précticas de quema de

pecuarias; asi como las emisiones especificas del residuos agricolas y en pastizales.

¢Qué emisiones se estiman en el sector?

Emisiones de HFCs debidas al uso en refrigeradores

sector, tales como: , - oo
y aire acondicionado movil y en los hogares rurales.

* Fermentacion entérica.
Manejo de estiércol. Eml.f,lc.mes de CH, deblda?s ala ferme.ntacmn
: : : entérica del ganado bovino y no bovino del
MaHEJO de residuos agropecuarios. municipio.
Uso de fertilizantes, cal y urea.

Estas emisiones de CO, se !
reportan aparte por ser :
emisiones biogénicas. |
Las emisiones de CH,y |
N,O por quema de :
biomasa se reportanen |
alcance 1. !

Emisiones de CH, y N,O generadas por la gestion
del estiércol y de los residuos agricolas.

P?ra G .y.reporte er_] !a herramienta de Emisiones de N,O debidas al uso de fertilizantes
calculo, las emisiones se dividen en 2 grupos: sintéticos y orgénicos y emisiones de CO, por el uso
Alcance 1y Biomasa (ver Figura 6). de cal y urea.




SECTOR AGROPECUARIO

é¢Cuales son los datos qué se deben recopilar para
hacer el calculo?

é¢Donde encontrar estos datos?
Datos sobre consumo anual de:

¥ Combustibles fésiles liquidos (Diésel o ACPM, Gasolina, kerosene, ~ Consultar toda la informacién directamente a las unidades
etc.). ' o N o productivas agropecuarias del municipio. Esta es la principal
4 Combust!bles fc?s!Ies sélidos (carbéon mineral). fuente de consulta, dado que los productores llevan registros
¥ Combustibles fosiles gaseosos (gas natural, GLP). de insumos, productos, costos y otros asociados a sus
¥ Consumo de sustancias compradas para equipos de refrigeracion actividades.
(neveras) y aire a.cond|C|onado (AC). & Consultar las estadisticas agropecuarias del municipio
¥ Consumo de Iubrlcant.es. ' ) _ administradas por la alcaldia o por las diferentes asociaciones
¥ Consumo de combustibles de biomasa (lefia, bagazo, fibra de palma, de productores para informacién sobre el nimero de cabezas
cascarilla de arroz, borra de café, etc.) de ganado. FEDEGAN también podria suministrar informacién

sobre el ganado bovino en el municipio, por grupos etarios.

. Las cantidades de fertilizantes, cal y urea pueden consultarse a
agropecuaria: los distribuidores en la ciudad o, estimarse a partir de las
hectdreas sembradas y los consumos tedricos requeridos para
diferentes cultivos.

Informacién sobre las cantidades de residuos tratados por los
diferentes métodos debera ser suministrada por las unidades

Datos anuales de cabezas de ganado y otras cifras de la actividad &

¥ Cabezas de ganado (ganado bovino segun grupos etarios y ganado
no bovino segln especie: caballos, ovejas, porcinos, etc.) &
& Kilogramos de residuos agricolas tratados por diferentes métodos

(compostaje, digestion anaerdbica, quema).
 Kilogramos de N, en fertilizantes sintéticos y organicos y kg de cal y
urea.

productivas o estimadas a partir de consulta de expertos en el
municipio.

Cuadro 9. Datos de actividad para el sector agropecuario Cuadro 10. Fuentes de informacidn para el sector agropecuario
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SECTOR AGROPECUARIO

Diagrama 6. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO e it Dt e PP P -

DE LA HUELLA DE CARBONO A NIVEL MUNICIPAL” - sector agropecuario  En la celda para introducir los datos sobre
i uso de fertilizantes, cal y urea, encontrara

|

|

!

I comentarios que lo orientaran para la
| . . .

| estimacion de este dato a través de
| supuestos, en el caso que no encuentre

informacidn precisa al respecto. i
ALCANCE1 I (N 7 L R g _
FUENTES FIJAS

Ingrese el valor numérico

Cunsumud-t-zcumbustiblessélidus _ recop”ado pa ra cada

[Fuentes Fijas) Carbon Genérico . . L.

Consum de combustbies 19 EarinGusgs- s : Seleccione la hoja dato de actividad, en las

[Fuentes Fijas) arbdn Cundinamarca 0 = i i

. g;;gg:g;g;:j;:;;;‘df:m 0 de calculo unidades establecidas

(Fuentes Fijas) g::gg: g:;f;:z—rl\loue de Antioquia v 1] IIAG RO P ECUARIO”. por Ia herra mlenta .

Consumo de refrigerantes 0 5 .".'.."' ooooooooo>

(Fuentes Fijas) ] . °

Extintores (Fuentes Fijas) ) ° :

Lubricantes (Fuentes Maviles) ] 6 °

L]
SUBTOTAL FUENTES FLIAS :
. : - , ° °
EMISIONES DE PROCESO ° °
° .
: é :
Fermentacion Entérica : :
Sug \nes de fermentacion entenc2 : d
| )y | o ]| | ° M
\ Visiones de manejo estiercol ° °
o ce oz sgoperires T~ —_— | o | | cececccccp Consulte el valor
Subtotal emisi de manejo de resid ari . ..
— ubtotal emisiones de manejo de residuos agropecuarios ReCOpIIe los datos de actividad Para cada alcance y total calculado
S Subtotal emisiones de uso de fertilizantes de IaS diferentes fuentes de A fuente de emiSién, en tCOZe
_ “_ e L]
Subtotal emisiones de uso de cal y urea emision vy alcances ° i
SUBTOTAL EMISIONES DE PROCESO d d y I : SeIGCCIone EI dato de
TOTAL ALCANCE 1 considerados en el sector @cccee actividad de la lista

(consultar figura 6 y cuadros 9
y 10 para mayor comprensién
de este proceso). .
P ) @K\‘ Debe usar una fila diferente :
&
~/ para cada dato de actividad. |

TOTAL HUELLA DE CARBONO AGROPECUARIA desplegable.

EMISIONES DE BIOMASA

| AGROPECUARIO '
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4.6 RESIDUOS

¢Qué emisiones se estiman en el grupo?

Se incluyen las emisiones generadas por la
disposicion final y tratamiento de los residuos
solidos y aguas residuales de la ciudad
(incluyendo las aguas residuales domésticas y
los vertimientos industriales).

Para el calculo y reporte en la herramienta de
calculo, las emisiones se dividen en 3
subgrupos: Alcance 1, Alcance 3 y Biomasa
(ver Figura 7).

Figura 7. Emisiones incluidas en la herramienta para el grupo residuos

Emisiones generadas por el tratamiento o disposicién final en sitios ubicados dentro de los limites del

municipio:

* Emisiones de CH, por el tratamiento de aguas residuales domésticas en Plantas de

Tratamiento de Aguas Residuales Municipales (PTAR) y pozos sépticos.

* Emisiones de CH, por la disposicién final en rellenos sanitarios de
los residuos sélidos municipales o industriales.

Emisiones de CH, y N,O por la quema a cielo abierto de residuos
sélidos domésticos.

Emisiones de CO,, CH, y N,O por la incineracién controlada de
residuos industriales, peligrosos y hospitalarios y domésticos (se
incluye unicamente el CO, del carbono f6sil presente en los residuos
industriales).

Emisiones generadas por el tratamiento o disposicidon

final en sitios ubicados fuera de los limites del municipio:

Emisiones de CH, generadas
por el vertimiento de las aguas
residuales domésticas o}
industriales al alcantarillado o
directamente a cuerpos de
agua (aguas sin tratar).

Emisiones de CO,, CH, y N,O por
la quema, incineracién 'y
disposicion final de los residuos
domésticos e industriales de la
ciudad en sitios ubicados fuera
de la ciudad.

Biomasa

Emisiones de CO,,

domésticos de la ciudad.

generadas por la quema a
cielo abierto de los residuos
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é¢Cuales son los datos qué se deben recopilar para

hacer el calculo?

Informacion sobre vertimientos industriales y aguas residuales

domeésticas:

™

™

Kg de DQO al afo en los vertimientos industriales segun las
diferentes vias de tratamiento: PTAR aerdbica, laguna anaerdbica
< 2 mts, laguna anaerdbica > 2 mts, digestor anaerdbico, reactor
anaeroébico, no tratadas.

Numero de personas en el municipio cuyas aguas residuales
domésticas son tratadas por cada una de las siguientes vias de
tratamiento: Cloaca o alcantarilla estancada, reactor anaerdbico,
cloaca o alcantarilla en movimiento (abierta o cerrada), laguna
anaerodbica < 2 mts, PTAR aerdbica, laguna anaerdbica > 2 mts,
PTAR aerdbica sobrecargada, sistema séptico, digestor
anaeroébico, no tratadas.

Informacion sobre tratamiento y disposicion final de residuos soélidos:

™

™

Cantidad anual, en toneladas, de residuos solidos domiciliarios
(RSD), industriales (RSI) y hospitalarios (RSH) dispuestos en
rellenos sanitarios, teniendo en cuenta los tipos de residuos y las
caracteristicas técnicas de los rellenos.

Cantidad anual, en toneladas, de residuos solidos domiciliarios
(RSD), industriales (RSI) y hospitalarios (RSH) incinerados o
guemados, teniendo en cuenta los tipos de residuos.

Cuadro 11. Datos de actividad para el grupo residuos

RESIDUOS

é¢Donde encontrar estos datos?

 Para vertimientos industriales consultar directamente a las empresas
ubicadas dentro del limite del municipio. Es posible que las alcaldias o
las autoridades ambientales también tengan alguna informacion a
partir de las actividades de seguimiento y control ambiental a la
industria.

 Para aguas residuales domésticas los datos sobre nimero de personas
atendidas por las diferentes vias de tratamiento, pueden ser
solicitados a las empresas de acueducto y alcantarillado del municipio
y las operadoras de las PTAR.

¥ Usualmente, las fuentes de informacidn para vertimientos industriales
no suministran directamente la informacién sobre kilogramos anuales
de DQO, por esta razén, es recomendable que se solicite informacidn
complementaria para calcular los datos de actividad (ver nota incluida
en el diagrama 7).

& La informacion sobre residuos sdélidos usualmente es suministrada por
las empresas operadoras de los rellenos sanitarios e incineradores.
También son fuente de informacidn las empresas de servicios publicos
y la alcaldia. El Sistema Unico de Informacién (SUI) también es una
fuente de consulta, pero se recomienda igual validar dicha informacién
con la suministrada por los operadores del relleno.

Cuadro 12. Fuentes de informacidn para el grupo residuos
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RESIDUOS

FUENTE DE EMISION DE GEI
(Seleccione de la lista) 3 (Seleccione de la lista)

)

\'

Residuos sélidos demiciliarios

dispuestos en rellenos sanitarios o antidad de residucs sdlidos domiciliarios a relleno sanitaric anaeréﬁ\ 0
Cantidad de residuns sdlidos domiciliarios a relleno sanitario semiaerobid]

botaderos Cantidad de residuos sdlidos domiciliarios a botadera » 5mts profundidad \ 0
Residuos sélidos industriales y Cantidad de residuos solidos domiciliarios a botadero < 5mts profundidad , 0

~ B B Cantidad de residucs sdlidos domiciliarios a rellena sanitario no ol asific i/
hospitalarios dispuestos en rellenocs Cantidad de lodos aguas residuales a relleno sanitario anaerdbico /] o
sanitarios 0
Quema abiertay quema controlada e—— _ 0
(incineracion) de residuos domiciliarios e 0
industriales o

SUBTOTAL EMISIONES POR DISPOSICION FINAL O TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
EMISIONES POR ELIMINACION O TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - DENTRO DE LOS LIMITES DEL MUNICIPIO

FUENTE DE EMISION DE GEI

(Seleccione de la lista) UNIDAD VALOR
Emisiones por eliminacion o tratamiento E
de aguas residuales domésticas 5
Emisiones por eliminacion o tratamiento 0
de vertimientos industriales 0

AL EMISIONES POR ELIMINACIO!

les dom

ion final de los res

CONSUMO

FUENTE DE EMISION DE GEI
(Seleccione de la lista)

Diagrama 7. Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA PARA EL CALCULO
DE LA HUELLA DE CARBONO A NIVEL MUNICIPAL” — grupo residuos

|
|
|
. ~,

Debe usar una fila diferente
para cada dato de actividad.

—_ N —— —

E Para cada alcance y fuente de
* emisién, seleccione el dato de
actividad de la lista desplegable.

Recopile los datos de actividad
de las diferentes fuentes de

. . XX XX .K 2
emision y alcances considerados N /4

en este grupo (consultar figura 7

y cuadros 11y 12 para mayor
comprension de este proceso).
Seleccione la hoja de

NOTA cdlculo “RESIDUOS”.

Los kilogramos anuales de DQO de vertimientos industriales
tratados o eliminados por las diferentes tecnologias de PTAR
o los no tratados (alcantarilla, cuerpo de agua) pueden
estimarse a partir de informacién complementaria que
suministren las empresas o con datos por defecto. En la
herramienta de calculo, en la hoja llamada “Fuentes de
Informacidn” encontrara orientaciones al respecto.

Consulte el valor
total calculado en

tCO,e

Ingrese el valor
numeérico recopilado
para cada dato de
actividad, en las
unidades establecidas
por la herramienta.
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4.7 CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA

¢Qué emisiones se estiman en el grupo?

Se incluyen las emisiones y absorciones de CO,
derivadas del cambio en el uso de seis (6) tipos de
tierra: forestales, cultivos, pastizales, humedales,
asentamientos, otras tierras (ver figura 8).
Notas:
= Las absorciones estan representadas con el signo
menos (-).
= Todas las emisiones o absorciones en este grupo
son de Alcance 1, porque deben estimarse para
las tierras ubicadas dentro del Ilimite del
municipio.

Tierras convertidas en tierras forestales: Se estiman los cambios en los
contenidos de carbono de la biomasa debido a tierras que se convierten en
bosque natural, arbustales, plantaciones forestales o vegetaciéon secundaria.
En esta hoja de calculo solo se cuantifica el afio inicial de cambio, por

ejemplo, cuando se implementa por primera vez una restauracion,

reforestacion, o se incorporan nuevas plantaciones forestales. El incremento
de la biomasa asociado al crecimiento del aifio 2 en adelante se cuantifica en
la hoja de calculo de la herramienta llamada “Tierras permanentes”.

, Tierras convertidas en tierras de cultivo: Se estiman los cambios en los
| contenidos de carbono de la biomasa debido a tierras que se convierten en

areas agricolas heterogéneas, cultivos permanentes o cultivos transitorios.

Tierras convertidas en pastizales: Se estiman los cambios en los contenidos
de carbono de la biomasa debido a tierras que se convierten en pastos o
herbazales.

Tierras convertidas en humedales: Se estiman los cambios en los contenidos

|l de carbono de la biomasa debido a tierras que se convierten en superficies de

agua o vegetacion acuatica.

Tierras convertidas en asentamientos: Se estiman los cambios en los
contenidos de carbono de la biomasa debido a tierras que se convierten en
areas urbanizadas.

Tierras convertidas en otras tierras: Se estiman los cambios en los
contenidos de carbono de la biomasa debido a tierras que se convierten en

‘ otras tierras sin vegetacion.

Figura 8. Emisiones incluidas en la herramienta para el grupo cambio del uso de la tierra
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é¢Cuales son los datos qué se deben recopilar para hacer el calculo?

Superficie anual en hectareas (ha) convertida por cada una de las categorias consideradas en cada uno de los 6 tipos de tierra:

Forestales Cultivos Pastizales Humedales Asentamientos Otras tierras
* Bosque natural. * Areas agricolas *Pastos. *Superficies de agua. | *Areas urbanizadas. *Qtras tierras sin
*Arbustales. heterogéneas. *Herbazales. *Vegetacion acuatica. vegetacion (por
*Plantaciones forestales. *Cultivos permanentes. ejemplo, mineria).
*Vegetacion secundaria. *Cultivos transitorios.

Cuadro 13. Datos de actividad para el grupo cambio del uso de la tierra

é¢Donde encontrar estos datos?

Para categorias asociadas a bosques naturales que se convierten a otras categorias de uso se sugiere usar la informacidn del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono
(SMByC) del IDEAM, que publica datos de deforestacién a escala regional y, con esa informacion de base realizar los cortes de galleta que se requieran y realizar un andlisis para
determinar a qué categorias se hizo la conversion.

Para tierras que se convirtieron en cultivos, pastos, humedales, asentamientos y otras tierras, puede consultar las estadisticas locales de la Alcaldia o la CAR, sobre nuevas
areas que se establecieron en el respectivo afio del inventario. También es posible emplear la informacién base de Corine Land Cover del IDEAM (en SIAC) y dependiendo del
afio del inventario, realizar reinterpretacion de dichas coberturas a la escala del municipio.

Como ultima opcidn, también es posible generar los datos sobre uso y cambio en el uso de la tierra a partir de consulta de expertos o empelando herramientas como Collect
Earth, disefiada por la FAQ, la cual “permite la recopilacidon de datos a través de Google Earth. Junto con Google Earth, Bing Maps y Google Earth Engine, los usuarios pueden
analizar imdagenes satelitales de alta y muy alta resolucién para una amplia variedad de propésitos, que incluyen, etrne otros: evaluaciones de uso de la tierra, cambio de uso
de la tierra y silvicultura (UTCUTS), monitoreo de tierras agricolas y areas urbanas, validacion de mapas existentes, cuantificacion de deforestacién, reforestacién vy
desertificacién”. http://www.openforis.org/tools/collect-earth.html.

Cuadro 14. Fuentes de informacion para el grupo cambio del uso de la tierra
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En las listas desplegables, en lo que respecta a las tierras forestales, es
posible escoger una clasificacion general a nivel de bosques por
regiones naturales o una clasificacion mas detallada a nivel de zonas de
vida de Holdridge (en la respectiva celda encontrara una notacon -

indicaciones al respecto).

Consulte el valor
total calculado en
tCO,equivalente

Recopile los datos de
actividad de las diferentes
tierras consideradas en
este grupo (ver cuadros 13
y 14 para este proceso).

a la que se le realizé la conversién y el
tipo de uso antes de la conversién.

S— -

AP

Seleccione la hoja de calculo
“CAMBIO DEL USO DE LA
TIERRA".

Ingrese el valor numérico recopilado para cada
dato de actividad (superficie de tierra convertida)
en las unidades establecidas por la herramienta.

NOTA

La hoja contempla un control de calidad llamado: representacion coherente de las tierras. Si la
sumatoria de todos los datos de superficie (incluidos en las hojas “cambio de uso de la tierra” +
“tierras permanentes”) es mayor al total de superficie del municipio (valor que debe ingresar en la
celda E81 en color azul), aparecera la palabra “Error” y se debera revisar y ajustar las dreas reportadas.

Diagrama 8: Paso a paso para usar la “HERRAMIENTA
PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO A
NIVEL MUNICIPAL” — grupo cambio del uso de la tierra

o EN

FORESTALES

Tipo de tierra forestal a la que

—

Tipo de uso antes de la

Superficie convertida ||

Categoria IPCC de uso anterior a la conversion . . . por categoria
se realizo la conversion conversion
/=N
Pastizales Bosque humedo Premontano (b| = [tos l 10,00
Pastizal Bosque humedo Premontano [Bh-Pi) & |
astizales Bosun h o Tropiceal (bheT) bazales \ 20,00
Humedales Bosgue muy humedo Montano (bbb berficies de agua Y 4
Bosque muy humeds Montano bajo [br . B
Humedales Bosque rmuy humedo Premortano [bm  perficies de agua A
Bosque muy humedo Tropical (brmh-T -
Humedales Bosque iy seco Tropicsl [bre-T) erficies de agua
Bozsgue pluwal Montano [bp-h) 30,00
TIERRAS CONVERTIDAS EN TIERRAS DE CULTIVO
e it al " Tinod tes de | Superficie convertida ||
Categoria IPCC de uso anterior a la conversion po ce cu. voalqueserealiza) Tipode uso a'! esdela por categoria
la conversion conversion
(ha)
Humedales (Cultivos Transitorios Superficies de agua 10,00
Humedales Superficies de agua Superficies de agua
Humedales Superficies de agua Superficies de agua
Humedales superficies de agua Superficies de agua
Humedales Superficies de agua Superficies de agua
10,00
TIERRAS CONVERTIDAS EN PASTIZALES
a0 d sizalal Tisad e e | Superficie convertida ||
Categoria IPCC de uso anterior a la conversién pc © pastiza a. duese po e uso a|! sdels por categoria
realizo la conversion conversion
(ha)
Humedales Pastos Superficies de agua 10,00
Humedales Superficies de agua Superficies de agua
Humedales Superficies de agua Superficies de agua
Humedales Superficies de agua Superficies de agua
Humedales Superficigsda agua Superficies de agua
N4 -
JNAL  TRANSPORTE  INDUSTRIA  AGROPECUARIO  RESI \?) | CAMBIO DE USO DE LA TIERRA (-B 1

v”
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4.8 TI E RRAS PE R MAN E NTES Figura 9. Emisiones incluidas en la herramienta para el grupo tierras permanentes

7

Plantaciones comerciales: Se estima el incremento en el carbono de la
biomasa debido al crecimiento de las plantaciones comerciales y las
pérdidas debidas a la cosecha, teniendo en cuenta diferentes especies.

) N\ ]
4 ) ™ v
¥ i | i )

Plantaciones protectoras: Se estima el incremento en el carbono de la
biomasa debido al crecimiento de las plantaciones protectoras, teniendo en
cuenta las diferentes especies.

wr

¢Qué se estima en el grupo?

Bosques naturales y otras coberturas: Se estima el incremento en el
carbono de la biomasa debido a procesos restauracidn, regeneracién o
aforestacion del bosque natural, arbustales y vegetacién secundaria. Esta
calculadora no incluye estimaciones a procesos de degradacién y manejo
forestal sostenible

Para la herramienta de calculo de la CAR, se
incluyen las emisiones y absorciones de CO,
genferadas’vpor £ gestion S IEES [REEEE y (je . Nota: Tenga en cuenta que en esta hoja de célculo, para los tres grupos anteriores, se |
cultivos lefiosos perennesy por el consumo de lefia : estiman los incrementos en los contenidos de carbono a partir del segundo afio de E
en los hogares_ . implementacion. i
Notas:
= Las absorciones estan representadas con el
signo menos (—).
= Todas las emisiones o absorciones en este grupo
son de Alcance 1, porque deben estimarse para
las tierras ubicadas dentro del limite del
municipio.

Cultivos lenosos perennes: Se estima el incremento en el carbono de la
biomasa debido al crecimiento y resiembra de los diferentes cultivos
reportados en el Inventario Nacional de GElI.

Consumo de lefia: Se estiman las pérdidas de carbono debidas al uso de
lefia como combustible en los hogares, esto es un indicador parcial de la
degradacion forestal




éCuales son los datos qué se deben recopilar para hacer el calculo?

v Poblaciodn rural del municipio y porcentaje de esos habitantes que consumen lefia al afio. \
v Superficie anual en hectareas (ha) de las existencias de tierra por cada una de las categorias consideradas:
Plantaciones Plantaciones Bosques naturales y . .
comerciales protectoras otras coberturas Cultivos lefiosos perennes
Segun especie, | Segln especie, | * Bosque natural. Teniendo en cuenta los siguientes cultivos: aguacate,
de 131 | de 131 | *Arbustales. cacao, limén, mandarina, naranja, tangelo, mango,
disponibles. disponibles. *Vegetacion secundaria. | café libre exposicidn, café semi sombrio, cultivos
permanentes, palma de aceite.
\ Cuadro 15. Datos de actividad para el grupo tierras permanentes /

¢Donde encontrar estos datos?

/> Para plantaciones forestales comerciales es posible consultar los registros del ICA. \
» Para plantaciones forestales protectoras, la informacién puede consultarse con la CAR.
» Para el tema de los cultivos, es posible consultar las Evaluaciones Agropecuarias Municipales.

» Para areas asociadas a regeneracion o restauracion del bosque natural pueden consultar la pagina de MByC que suministra esta informacion a
nivel de Corporacion Auténoma Regional y con esto hacer el analisis a nivel municipal haciendo cortes de galleta para el municipio del
inventario. También se podrian usar estadisticas de restauracion recopiladas por las autoridades locales.

» Para arbustales y otras vegetaciones hay informacién base de Corine Land Cover del IDEAM (en SIAC) y dependiendo del afio del inventario
\ realizar reinterpretacion de dichas coberturas a la escala del municipio.

Cuadro 16. Fuentes de informacidn para el grupo tierras permanentes



TIERRAS PERMANENTES

)
Wi V) V
Ve ‘g‘g | Vg

grupo tierras permanentes

Superficie de las

Diagrama 9. Paso a paso para
usar la “HERRAMIENTA PARA EL
CALCULO DE LA HUELLA DE
CARBONO A NIVEL MUNICIPAL” -

faiio posterior ala Crecimiento neto| Capturade | Capturade
Espedie Forestal / siembra inicial mm "B PO | e biomasa carbono Carbono
aio (ha) (Ton €/ha*afc) | (ton C/afio] | (ton CO2/afio)
| Ao la Superficie de las Crecimiento neto| Captura de Captura de
Especie siembra inicial gl de biomasa carbono Carbono
aiio {ha) €/ha*afio) | (ton C/afio) | (ton CO2/afo)
CACAO - 0,71 7,09 -25,99
[ 10.00| 2,49| -24.88
MANDARINA
NARANJA
TANGELD
C o expcsiicn 1 1208] 12048
Caié semi sombeio - 12,05] 120,48
Subtotal
.
Porcentaje de N' de habitantes de Captura de
‘de habitantes de la pobladién rural de la s rural Consumo
(hab) (%) (hab) {Ten C/hab*afic) | (ton Cfafio)
0 10%| 1 0,85 0,
Subtotal
J
500,00
CUMPLE

« - [INDUSTRIA | [AGROPEGUARIO) RESIDUOS CAMBIO DE USO DE

Recopile los datos de
actividad de las
diferentes fuentes de
emision y alcances
considerados en este

grupo (ver cuadros 15y
16 para orientar este
proceso).

Seleccione la hoja de
calculo “TIERRAS
PERMANENTES”.

Seleccione la especie
forestal o cultivo que
corresponda en las listas
desplegables disponibles
para los grupos: tierras

forestales gestionadas y
cultivos lenosos
perennes.

! Nota: si no conoce la especie,

I es posible seleccionar la opcién

\, 1 general: plantacion forestal.
TIERRAS PERMANENTES -

I Nota: Si no conoce este dato, como minimo debe '
; determinar si la plantacién o el proceso de restauracién |
, € menor o mayor o igual a 20 afios. Si es menor, |
Lseleccione 1y si es mayor o igual, seleccione 20.

y/ \

Para las categorias plantaciones protectoras y bosques naturales y
otras coberturas, adicionalmente es necesario seleccionar en la lista
desplegable los anos que tiene la plantacidon protectora después de

4

su siembra inicial y para bosques naturales y otras coberturas, los
anos que lleva en crecimiento el proceso de restauracion o

regeneracion natural.

5 Ingrese el valor numérico recopilado para cada dato de actividad
(superficie de cada especie o cultivo) en las unidades establecidas por
la herramienta.

A

Para la subcategoria: emisiones por consumo de lefia, ingrese los

datos de actividad solicitados.

W

Consulte el valor total calculado en toneladas de CO2 equivalente.

7

[ ¢ mm s mm s mm o mm o mm s mm s mm s e s mm s mm s mm s mm s mm s e s e s e s e ke s o h e n e e,
|
- Nota: La hoja contempla un control de calidad llamado: representacién coherente |

! de las tierras. Si la sumatoria de todos los datos de superficie (incluidos en las |
I hojas “cambio de uso de la tierra” + “tierras permanentes”) es mayor al total de
i superficie del municipio (valor que debe ingresar en la celda E81 en color azul),
i aparecera la palabra “Error” y se debera revisar y ajustar las dreas reportadas.
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